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Wplyw dymow fabrycznych
na drzewostany.

W przemystowych okolicach Anglji, Belgji, Niemiec, Czech’
Austrji a takze i u nas zrobiono mniej wiecej w potowie ubie-
glego stulecia wielce przykre i niepokojace spostrzezenie, ze
dymy wywigzujgce si¢ przy wykonywaniu pewnych przemystéw
sg wskutek swej zawartosci powaznem niebezpieczenstwem dla
roslinnosci nietylko okolicznej, ale nieraz w znacznym promie-
niu od zrédta dymow rosngcej. Liczne badania i doswiadczenia,
Jakie ua tem polu przedsiebrano gtéwnie w Niemczech i Anglji‘
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rozszerzyly znacznie horyzont zapatrywan na te¢ interesujgcg
kwestje.

Pierwotnie bowiem sadzono, ze przyczyng szkod w we-
getacji sg pyly, sadze iinne lotne odpadki dyméw fabrycznych,
p6zniej jednak od czasow O. Stockhardta (1858) hadacze prze-
konali sie, ze wlasciwym wrogiem roslinnosci sa kwasne sub-
stancje dyméw i par (SO, SO,, H,, HCL, HNO,, HF. SiF,,
H,SiF) a w szczegdlnosci bezwodnik siarkawy (S0O,). Przeciwko.
nim skierowano tedy w przemysle ostrze walki. Waznym mo-
mentem w walce tej byly przemystowe ustawy angielskie (al-
cali acts) w latach 1863—1881, ktére poraz pierwszy ograni-
czaly zawartos¢ kwadnych substancyj w dymach fabrycznych
i hutniczych. Ustawy te spowodowaly najpierw powstanie fa-
bryk kwasu solnego w Anglji i Belgji, pdzniej zupelny przewrot
w fabrykacji sody, doprowadzajac w koncu do przerabiania
kwasu siarkowego z dymoéw hut kruszcowych i budowy bardzo
wysokich, ochronnych kominéw. Od poczgtku biezgcego stulecia
zabrano si¢ tez w niektérych panstwach do opracowania ,prawa
powietrznego“. Dotychczas jednak nie zdolano nigdzie a nawet
w Anglji, ktéra zainicjowala te sprawe, doji¢ do zadowalaja-
cych na tem polu-wynikow.

Szkody w ogdlnosci.

W bliskosei fabryk, kopaln a nawet wigkszych miast, gdzie
opalanie weglem daje znaczne ilosci dymoéw, szkody wskutek
nich wynikte sg niejednokrotnie bardzo powazne, szczegolnie
w kierunku panujgcych wiatrow. Szkody te objawiajg si¢ naj-
pierw dla oka zolknieniem lub czerwienieniem szpilek 1 lisci
drzew, krzewdéw i roslin zielnych. U szpilkowych zotknienie
rozpoczyna sie na koricach szpilek, ostro niejednokrotnie od-
graniczone od zielonej reszty szpilki. Zreszta zalezne ono jes
w zupelnosci od koncentracji kwaséw w dymach i od indywi-
dualnych wasnosei rosliny. ~

U lisciastych objawy z6tknienia sg podobne, zaczynaja sig
bowiem zwykle od brzegow lisci lub od wierzchotka, przyczem
zielone pozostajg przez pewien czas partje przy gléwnych ner-
wach lub cala partja wewnetrzna. Zdarza si¢ réwniez, ze po-
lwstaja szczegolnie przy dzialaniu kwasu siarkowego plamy na
jiisciach. W miejscach tych z czasem migzsz lisci wysycha
k wypada. Dosé charakterystyczne plamy wykazuja na uszko-
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dzonych lisciach dab, buk i klon; u brzozy 1 bzu czarnego
majg one zwykle barwe biatawa. Pierwszym szkodliwym obja-
wem to zmiana barwy na brzegach liSei z poczatku na metno-
zielona pozniej na blado zielong 1 zdéltawg w koncu za$ na
brunatng i czerwonawa. Zmiane barwy ttomaczy sie przewaznie
rozkiadem chlorofilu a charakteryczne mniej lub wiecej, zresztg
typowe raczej swa nieregularnoscig usychanie tem, ze wskutek
dziatania gazow komorki tracg tem szybciej wode im bardzie)
oddalone s3 od wigzek naczyniowych (nerwéw). Poza wspo-
mnianem zétknieniem lisci, trafiajg sie pojedyncze wypadki, przy
ktérych mfode pedy na wiosne skrzywiaja si¢ wskutek dziala-
nia gazéw podobnie jak pedy uszkodzone pdéinymi przymro-
zkami. Wskutek zaatakowania organow asymilujgcych, transpi-
rujgcych i oddechowych, drzewa, tracac wcigz na przyroscie,
ging, przez co powstajg luki w zwarciu drzewostanu a gleba
pokrywa sie suchg, nierozkladalng $ciols.

Na podstawie rozlicznych obserwacyj poczeto rozrézniaé
dwa zasadnicze typy uszkodzen a mianowicie: 1) uszkodzenia
wskutek rozpuszczalnych kwaséw o silnej koncentracji, ktore
dziataja silnie powodujgc szybko widoczne szkody czyli jak je
nazwa¢ mozna uszkodzenia ostre i 2) szkody wynikajgce z diu-
gotrwalego dzialania rozcienczonych gazéw np. SO,, powodujg-
cych t. zw. uszkodzenia chroniczne. W wypadkach takich moéwi
sie przewaznie o uszkodzeniach ,niewidocznych“, ktére powo-
duja znaczne zmniejszenia przyrostu. Wyrazng granice miedzy
obu typami potozyé trudno, bo szkody chroniczne przy wigksze]
koncentracji gazéw dzialaja analogicznie do ostrych, tak, ze
przy odrdznianiu miarodajnemi mogg byé tylko: oddalenie od
zrodta, uksztaltowanie terenu, koncentracja gazéw w dymach
a w koncu i czas.

Co do pochodzenia uszkodzen, to niektérzy uczeni twier
dza, ze np. ostre uszkodzenia powstajg jedynie nadziemnie
a podobnie lub przez glebe powstawaé moga uszkodzenia chro-
niczne. Na te ostatnie szczegdlnie czarno zapatrywali si¢ nie-
ktérzy badacze niemieccy, utrzymujae, ze wskutek dyméw atmo-
sfera nasyca si¢ bezwodnikiem siarkowym, co grozi¢é moze ka-
tastrofg dla catej wegetacji. Niewatpliwie pod wplywem stabych
“koncentracy] bezwodnika siarkowego da sie zauwazyé strata
przyrostu nawet u zielonych jeszcze osobnikéw (Gerlach) lecz:
obawy te sa zupelnie nieuzasadnione, jak to nowsze obliczenia
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wykazaly (Wislicenus). Zachodzitoby teraz pytanie, jaka jest
istota samych uszkodzen, wynikfych z dzialania poszczegdélnych
substancyj, zawartych w rozmaitych dymach. Badania wykazaly,
ze pyly 1 sadze nierozpuszczalne, zawarte w dymach weglo-
wych sg dla roslinnosci zupelnie nieszkodliwe. Natomiast w ma-
lym stopniu gryzgco dziatajg czgstki rozpuszczalnych soli, siar-
czki i siarczyny. Kwas siarkowy 1 solny zawarty w kwasnych
gazach podobnie jak i pary, zawierajace bezwodnik siarkowy
(SO;), powoduja w stosunku do SO, zaledwie nieznaczne szkody.
Bardzo silnie gryzgco dzialaja kwasy fluorowe a w szczegél-
nosci H,SiF (kwas fluorokrzemowodorowy) i to zwykle ze-
wnetrznie, o ile posrednio pizez rozdzial na skladniki gazowe
nie dostajg sie do wnetrza rosliny (jako HF lub SiF,) Chlor
1 chlorowodér ktore zwykle dziataja wspdlnie, szkodza podobnie
jak SO,, jednak cechy zewnetrzne uszkodzen sg nieco od-
mienne. W{asciwe uszkodzenia dymowe powodujg SO, (bezwo-
dnik siarkowy) i SiF, (fluorek krzemu). Z dymoéw opadaja
one, jako ciezsze od powietrza, na rosliny dotykajac w pierw-
szej linji procesu asymilacji (przyswajania) w drugiej dopiero
fizjologicznych ézynnosci plazmy i oddychania. Podczas czyn-
nego przyswajania przy wymianie gazow w ciatkach zieleni,
spotyka bezwodnik siarkowy, dostajac sie przez szparki przede-
chowe liscia, tlen i przechodzi czesciowo lub catkowicie w kwas
siarkowy. Podobnie oddychanie przyczynia si¢ prawdopodobnie
do tego, ze SO,, z tlenem dostaje si¢ do wnetrza rosliny, gdzie
spotyka wilgoé 1 przechodzi czesciowo w Hy, SO,. Lecz nie
tylko kwas siarkowy lecz i sam bezwodnik siarkowy dziata
szkodliwie we wnetrzu rosliny, albowiem wiaze on wraz z so-
kami roslinnemi grupy amidowe i aldehydowe substancji roslin-
nej, odbiera im wlasnosci polimeryzacyjne (Wislicenus), wsku-
tek czego nie tworzg si¢ weglowodany. Wreszcie SO, rozkiada
substancje chlorofilowg i plazme powodujagc plazmolize w ko-
morkach lisciowych. Badania wykazaly procz tego, ze u drzew
a przynajmniej u szpilkowych opady atmosferyczne nie wymy-
waja niestety szkodliwych kwaséw z lisci, wobec tego nie
istnieje wiec zadna ochrona naturalna poza indywidualalng od-
pornosciag drzew, odpowiedniem siedliskiem i innymi przyja-
znymi warunkami. Te ostatnie czynniki w wielu wypadkach,
decyduja o egzystencji calych nawet drzewostanow. (C. d.n.).



