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WPLYW TYPU GLEBY I NAWADNIANIA NA PLONOWANIE
ROSLIN WARZYWNYCH

Stanistaw Kaniszewski

Instytut Warzywnictwa w Skierniewicach

Wptyw nawadnieniea na plonowanie roslin warzywnych uzeleznio-
ny jest od wtasciwosSci gleby oraz od zawartosci wody dostepne]
dla rosSlin. Iloéé wody dostepnej dla roslin uzalezniona jest na-
tomiast od tekstury i struktury gleby oraz od zawartosci substan-
cji organicznej. Wymienione wiasSciwosci wpiywajg takze na straty
wody z gleby w procesie ewaporacji. Rézna pojemnosé wodna  gleby
oraz niejednakowe ilodci wody wyparowenej przez rézne typy gleb,
decydujg o czestotliwosci nawodnienn orez o sezonowych normach na-
wodnieri dla poszczegélnych gatunkéw warzyw. W zaleznosci od typu
gleb rézna jest takize reakcje roslin na nawadnianie. Gleby o ma-
zej pojemnosci wodnej wymagajg czestszych nawodnien, w pordéwnaniu
z glebami o duze) pojemnosci wodnej, na skutek szybszego wyczer -
pania zapaséw wody dostgpnej w procesie ewapotranspiracji.Tak wigc
sezonowe normy nawadniania, jak réwniez reakcja na nawadnlanie sg
wieksze ne glebach lekkich o matej pojemnosci wodnej niz na gle-
bach, ktérych pojemnos$é wodna jest duza. Celem badad byto pozna-
nie reakcji niektérych gatunkéw warzyw na nawadnianie na réznych
glebach w jednakowych warunkach klimatycznych.

METODYKA

Badanie nad wpiywem typu gleby 1 nawednienie na plon marchwi,
cebuli, selera i pora wykonano w letach 1969-1981 w doswiadcze-
niach mikropoletkowych w Skierniewicach. Mikropoletka zostaiy zbu
dowane z piyt betonowych o powierzchni 5 m2 kazde, wypeznionych
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do gtebokosSci 1 m siedmioms typami gleb najczesciej wystepujacych
w Polsce. Dodwiadczenie zatozono metodg losowanych podblokéw w u-
kYadzle zaleznym, -gdzie czynnikiem I rzedu byly typy gleb, a 1II
rzedu - nawadnianie. Kazdy typ gleby znajdowati si¢ w trzech loso-
wo wybranych mikropoletkach. Niektére wiasciwosci gleb przedsta -
wiono w tabeli 1. Kazde mikropoletko podzielono na dwie czg¢sci, 2z
ktérych jedna byta dodatkowo nawadniana na podstewie odczytdéw ten-
sjometrycznych, gdy wilgotnosé gleby spadta do 70% polowej pojem=-
noéci wodne]j, druga zas nie newadniana. Nawozenie mineralne o-
kreslano ne podstawie analizy gleb, doprowadzajgc ich zasobnos$¢ do
jednakowego poziomu, W zalezno$ci od wymagen pokarmowych rosélin,
Szczegétowe dane z przeprowadzonych dosSwiadczer mozne znaleié w
opublikowanych pracach [1-4].

Tabela 1
Niektére wiasciwosci gleb uzytych w doswiadczenin

Procent Cigzar Iloéé wody
substan- objeto- dostepnej

Typ gleby Tekstura cji or- s$ciowy mm/0,1 m
ganicz- gleby
nej
Pseudobielica I plasek gliniesty,
mocny 1,16 1,63 12,5
Pseudobielica II piasek lekki 3,09 1,49 10,3
Czarna ziemia piasek pylasty 3,17 1,58 16,7
Gleba brunatna glina lekka 2,13 1,62 23,5
Mada py% ilasty 1,09 1,38 26,1
Czarnoziem lessowy pyz ilasty 1,72 1,36 26,5
Torf niski - 81,60 0,21 35,0
WYNIKI BADAN

Marchew. DosSwiadczenie wykonano w latach 1969-1971.
Uprawiano trzy odmieny marchwi - Nantejskg, Londyfdskg i Perfekcje.
Dane przedstawione w tabell 2 sg Srednimi z 3 lat oraz dla trzech
odmian., Najwi¢kszy plon handlowy marchwi, niezaleznie od nawadnia-
nia, uzyskano nea madzie i czarnoziemie lessowym.Plon ten istotnie

przewyzszaz plogymarchwi uzyskane na pozostatych typach gleb, =z
tym ze najnizszy plon uzyskano na pseudobielicy II.
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T abela 2

Wpiyw gleby i nawadniania na plon handlowy marchwil
oraz produktywnosé 1 m3 wody

Plon w t z ha Przyrost Sezonowa Produkty-

lonu dawka wo- wnos$é
W mia " t/m Gy vEm 1w woty

Pseudobielica I 79,6 52,8 26,8 221 12,1
Pseudobielica II 42,4 15,2 27,2 191 14,2
Czarna ziemia 74,8 52,6 22,2 214 10,4
Gleba brunatna 72,8 49,5 23,0 227 10,1
Mada 92,8 81,2 16,6 202 5,7
Czarnoziem les-

sowy 91,0 84,2 6,8 143 4,8
Torf niski 68,8 62,4 6,4 136 4,7
Srednio 74,6 56,8 18,4 191 8,9

Nawadnianie /niezaleznie od typu gleby/ wplyneto dodatnio na
plon marchwi, zwickszajgc go Srednio o 31%. Reakcja marchwi na na-
wadnianie bya jednak uzalezniona od typu gleby.Najwigekszy wzrost
plonu pod wptywem nawadniania uzyskano na glebach pseudobielico-
wych, glebie brunatnej i czarnej ziemi, nejmniejszy natomiast na
czarnoziemie lessowym 1 torfie.

Najwigkszg 1losé wody do podlewania marchwi /227 mm/ zuzyto
na glebie brunatnej. Réwniez na glebach pseudobielicowych, czar-
nej ziemi, a takze na madzie sezonowe zuzycie wody bylo wysokie i
wynosito srednio dla trzech lat okoxo 200 mm. Najmniejsze sezono-
we zuzycie wody stwierdzono na torfie /136 mn/ 1 czarnoziemie les-
sowym /143 mm/. Produktywnosé 1 m wody byka najwig¢ksza na gle =
bach lekkich o matej pojemnosci wodnej, a wigc pseudobielicach, a
tak%e na czarnej ziemi i gleble brunatnej, najnizsza natomiast -
na torfie, czarnoziemie lessowym 1 madzie.

Cebula, Badania z odmiang Sochaczewskg prowadzonow la-
tach 1972-1975, Jak wynika z danych zamieszczonych w tabeli 3, nie-
zaleznie od nawadnianias najwig¢kszy plon handlowy uzyskano na ma=-
dzie oraz czarnej ziemi, a najmniejszy na glebach pseudobielico-
wych. Newadnianie spowodowato wzrost plonu handlowego, ktéry Sred-
nio dla czterech badanych lat i typéw gleb wynosit 22%. Pod wpiy-
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wem nawadnianie uzyskano wzrost plonu na wszystkich badanych glu-
bach. Najstabszy by wpiyw nawadnienia na plon cebuli uprawiane}]
na czarnoziemie lessowym i torfie niskim, najwigkszy natomiast na
glebach pseudobielicowych i na glebie brunatnsej.

Tabela 3

Wptyw gleby i nawadniania na plon handlowy cebulil
oraz produktywnosé 1 m wody

Plon w t 2z ha PFPrzyrost Sezonowa Produktyg-
Typ gleby ploau dawka wo- nosé 1 m

nawad- nie na= w t/ha 4y w mm wody w kg
niana wadnians
Pseudobielica I 48,6 36,5 12,1 97 12,5
Pseudobielica II 42,0 29,4 12,6 94 13,4
Czarna ziemia 63,6 54,3 9,3 102 9,1
Gleba brunatna 54,6 40,3 14,3 99 14,4
Mada 69,7 58,1 11,6 17 15,1
Czarnoziem les-
sowy 53,4 51,6 1,8 38 4,7
Torf niski 58,6 49,7 8,9 50 17,8
Srednio 55,8 45,7 10,1 79,6 12,4

Sezonowe zuzycie wody do nawadniania cebulli uzaleznione by-
20 od rodzaju gleby. Najwigcej - 94-102 mm - zuzyto na glebach
lekkich, a wigc pseudobielicach, czarnej ziemi i glebie brunatnej;
najmniej na czarnoziemie lessowym - 37,5 mm i torfie niskim -
50,3 mm. Przyrost plonu cebuli na 1 m3 wody byt najwiekszy na
torfie,a najmniejszy na czarnoziemie lessowym i czarnej ziemi. Na
pozostalych glebach produktywnosé wody byta zblizona.

Seler . Doswiadczenia prowadzono w latach 1976-1978 gz
selerem odmiany Odrzerski., W wyniku 3-letnich doswiadczer najwigk-
szy plon selerdéw we wszystkich latach badar uzyskano na czarno-
ziemie lessowym, madzie 1 torfie /tab. 4/. Plon seleréw, niezalez-
nie od newadniania na czarnoziemie lessowym,wynosiz 44,4 t z ha,
na madzie 43,9, torfie 43,1 t z ha i by istotnie wiekszy niz na
pozostatych badanych typech gleb. Na glebie brunetnej,czarnej zie-
mi i pseudobielicy I plony byty podobne. Nejnizszy plon uzyskano
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na pseudobielicy II - Srednio dle badenych lat 21,6 t z ha. W wy-
niku nawedniania $rednio dla trzech lat oraz typéw gleb plon se-
lera wzrést z 31,3 do 40,0 t z ha, tj. o 27,8%.

Tabelasa 4

Wpzyw wody i nawadniania na plon handlowy seleréw
oraz produktywnosé 1 o wody

Plon w t 2z ha Prgyrost Sezonowa Produktyw-
Typ gleby plony w dewka wo- nos$é 1 m3
nawad- nie na- w t’ha dy w mm wody w kg
niana wadnlang

Pseudobielica I 35,6 24,5 11,1 180 6,2
Pseudobielica II 24,8 18,3 6,5 180 3,6
Czarna ziemia 36,4 29,5 6,9 200 3,0
Gleba brunatne 41,2 25,9 15,3 267 BaT
Mada 48,9 38,9 10,0 147 6,8
Czarnoziem

lessowy 47,6 - 41,1 6,5 93 7,0
Torf niski 45,3 40,9 4,2 73 5,8
Srednio 40,0 31,3 8,6 163 5,4

Najwiekezy efekt nawadnienie stwierdzono na glebie brnnétnej,
na ktérej plon pod wplywem nawadnisnie wzrést prawie o 60%, o-
raz na pseudobielicy I, na ktérej wzrost plonu wynosiit 45%. Naj-
mniejezy przyrost plonu uzyskano na torfie /10,7%/ i czarnoziemie
lessowym /15,8%/. Produktywnosé 1 m3 wody byie najniisza na czar-
nej ziemi oraz pseudobielicy II; na pozostatych typach gleb przy-
rost plonu ne 1 m3 zastosowenej wody byxz podobny.

P or . Badania nad wpiywem typu gleby 1 nawadniania na
plon poréw prowadzono w latach 1979-1981, Pory odmlany Titan i Ce-
talina uprawieno z siewu. Najwiekszy plon handlowy we wszystkich
latach baden uzyskano na glebie torfowej. Byl on istotnie wiekszy
od plonu uzyskenego na glebach mineralnych /tab. 5/. Najwiekszy
plon na glebach mineralnych wydazy pory uprawisne na madzie 1
czarnoziemie lessowym, natomiast najnlzszy - na pseudobielicy II.
Nawadnianie zwigkszylo istotnie plon poréw tylko w roku, w ktérym
1l0éé opadéw w okresie wegetacji wynosita 317 mm. W dwéch pozos-
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tatych latach, w ktérych deszczu byro dosé duzo /471 i 432 mm /,
newadnianie nie miato wpiywu na plon. W niektérych glebach, zwta-
szcza lekkich, nastgpi} nawet spadek plonu.

Tabela 5

Wplyw gleby i nawadniania na plon handlowy pordéw
oraz produktywnosé 1 m wody

Plon w t z ha Przyrost Sezonowa Produktyw-
plonu w dawka wo- nos$é 1 m3
dy w mm wody w kg

Typ gleby nawad- nie na-

niana wadnisna W t/he

Pseudoktielica I 29,6 34,9 4,7 93 5,1
Pseudobielica II 20,6 21,1 /=0,5/ 87 -

Czarna ziemia 46,3 43,2 3,1 123 2,5
Gleba brunatna 45,0 39,2 5,8 153 3,8
Mada 58,9 56,6 2,3 7 3,0
Czarnoziem

lessowy 57,4 55,4 2,0 57 3,5
Torf niski 72,6 71,5 2,1 23 6,4
Srednio 48,8 46,0 2,8 89 4,1

Plon poréw w wyniku nawadniania by* wiekszy Sredmio o 6,1%, przy
czym najwigksze zwyzki uzyskeno na glebie brunatnej, czarnej zie-
mi i pseudobielicy I. Na bardzo lekkiej pseudobielicy II nawadnis-
nie spowodowato spadek plonu. Mozna to tXumaczyé stosunkowo duzym
wymywaniem sktadnikéw pokarmowych z tej gleby przez opady i nawa-
dnienie. W badaniach stwierdzono, %e nejwieksze ilosci wody do na-
wadniania poréw potrzebne sg na gletie trunatnej /$rednio 153 mm/
i czarnej ziemi /Srednio 123 mm/, najmnie jsze natomiest na glebie
torfowej /Srednio 33 mm/ i czarnoziemie lessowym /$rednio 57 mm/.
Najwigkszg produktywnos¢ wody stwierdzono na glebie torfowej 1

pseudobielicowej I, natomiast na pozostatych glebach produktyw -
nosé¢ wody byta zblizona.

WNIOSKI

1. Najodpowiedniejszymi gletami do uprawy badenych gatunkéw
warzyw /marchew, cebula, seler, por/ sg§: mada, czarnoziem lessowy
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oraz gleba torfowa. W warunkach nawaednienia wysokie plony mozna
takze uzyskaé na czarne]) ziemi 1 glebie brunatnej. Zdecydowanie
nejmniejsze plony, zaréwno w warunkach nawadnienia, jak i bez, u-
zyskano ha lekkiej pseudobielicy II.

2. Nawadnianie wpiynexo korzystnie na plonowanie wszystkich
badanych gatunkéw warzyw. Jego efektywnosé zalezatra od rodzaju
gleby. Najwiekszy wzrost plonéw warzyw pod wpiywem nawadniania u-
zyskano na gleble brunatnej, glebach pseudobielicowych oraz czar-
nej ziemi, najmniejszy zas - na torfie oraz czarnoziemie lessowym.

3. Najwiegksze /sezonowe/ zuzycie wody do nawadnienie upra -
wianych gatunkéw warzyw nastgpiXo na glebie brunatnej,czarnej zie-
mi i glebach pseudobielicowych, nejmniejsze - na torfie, czarno-
ziemie lessowym 1 medzie.

4, Nie stwierdzono wplywu rodzaju gleby na produktywnosé 1 m
wody. ByZa ona uzalezniona od gatunku; najwyzszg stwierdzono przy
uprawie cebuli, a najmniejszg przy uprawie poréw.
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S. Kaniszewski

EFFECT OF SOIL TYPE AND IRRIGATION ON THE YIELD
OF VEGETABLES

Summary

Investigetions were carried out in 1969-1981 on determining
the effect of soil type and irrigation on the yield of vegetables
/carrit, onion, celeriac and leak/. The experiments were carried
out on microplots on the following soil types: pseudopodzol I,
pseudopodzol II, brown soil, black earth, alluvial soil, cherno-
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zem and low peat. Irrigetion and non-irrigation treatments were
located on the IInd order microplots. In the irrigation treatment
plants were watered when the water content in soil decreased below
70% of field capacity. The highest yield of vegetables, irrespec-
tive of irrigation, was obtained on alluvial soll, chernozem and
low peat, the lowest - on pseudopodzol II,

The highest yield increment was obtained under irrigation
conditions on soils characterized by lower water capacity, such
as brown soil, pseudopodzol, alluvial soil and black earth and the
lowest - on peat and chernozem. The highest water amounts for ir-
rigation of vegetables were used on brown soill, black earth and
pseudopodzolic soils, the lowest - on peat and alluvial soil.

C. Kaunmesckna

BIVFHUE TIOUBH 1 OPOWEHVIA HA YPOXAK OBOUWEN

Peswwme

B 1969-1981 rr. Ouas MpPOBENEHH UCCJELOBAHASA C IEJN ONpemeJe-
HAA BJMAHMA NOYBH # OPOMEHAS HA ypoxait omomelr /MOpKoOBZ, JyKa CeJb-
mepes u nopes /. 9T OMHTH GHJZA NIPOBENEHH HA MAKDPOIEJNAHKAX, Ha
CJAeNyoIX [09YBax: mncesnomomsone I, ncespomomzone II, Cypaa no4Ysa,
uyepHasd novysa, auloBAaJBHAA [0YBA, YEDHO3EM ¥ HMABRA{ Topd. Bapuan-
TH C OpOWeHAeM # 6e3 OpOomeHAd O Henasuxkams II mopsmka. B opoia-
eMOM BapaAaHTe pacTeHAd [OJBAJA, KOINA CONSpRAHME BONH NANAJO Hi—
xe 70% roJeBO}l BAATOEMKOCTA. HaiiBHCmMi: Ypoxait OBOUEHi, HE3aBACAMO
OT OpOmEeHHs, OHJI IIOJYYEeH Ha aJIoBAAJIBHO} HOYBE, YEPHO3ENE M HHABR-
KOM TOpQe, a camHit HU3KZ{ Ha ncesmomonzoine II.

HaiiBuCmy® npuCaBKy ypoxad Ip# OPOMEHMN OTMEYEHO HA HOYRAX O
MEHBllelf BIArOEMKOCTEN, TaKMX Kak Oypas [OYBa, [ICeBJIONOA30JIe, aJa -
JioBAaJIbHASA 4 Y€pHaA 10YBa, a camuii HU3KAR Ha Topde X yepHOzEME.
Camoe OOJEMOE KOMUIECTBO BOIH JJIA OPOWIEHAS OBOMEH HCHONB3OBAHO HA
Oypoit N04BE, YEPHOH 3EMIS M [NCEBIONON3O0JACTHX [10YBax, a caMmoe Ma-
JIoe Ha TOpPQEe, YEepHO3EeNe U AJLUIOBUANLHOR IOYBe.



