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WSTEP

Zdobycie pozywienia jest podstawowym problemem ludzkodci oad
poczgtku jej dziejéw. W obecnej dobie, kiedy ludno$é kuli ziem-
skiej przekroczyia znacznie liczbe 4,2 mld oséb, problem jest co-
raz trudniejszy, szczegbélnie w regionach o dusej gestosci zalud-
nienia, do ktérych zalicza sig¢ przeciez Europa. Ogélny wzrost kul-
tury 2ycia wigZe sig zaréwno ze zmiang struktury pozywienia jak i
ze zwigkszonymi wymaganiami ludzi w tym zakresie. Roénie przede
wszystkim zapotrzebowanie na biaiko pochodzenig zwierzecego, a ma-
leje spozycie przetworéw zbozowych. To stwierdzenie znajduje pei-
ne uzasadnienie w danych statystyeznych (tab. 1).

Tabela 1

Spozycie niektérych Sdrodkéw spozywezych

Kraj Roczne spozycie na 1 mieszkarica w kg
zboze ziemniaki migso mleko jaja
Rumunia 1965 183 66 38 116 5,1
S T B T
Bulgarts ig77 137 22 % 43 515
ST B
Co R A A I
Ssweeda 1373 &1 83 53 ses 13
1960 82 132 60 198 13

RFN 1975 69 87 83 207 17
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Jesli uwzgledni sie ponadto, %e 2z roku na rok wzrasta we
wszystkich krajach 1liczba ludno$ci, to zapotrzebowanie na biaz-
ko rodnie niemal w postepie géometrycznym. Musi temu sprostaé pro-
dukcja rolna, a konkretniej méwigc gospodarka hodowlana. Wpraw-
dzie w wielu pracowniach uczonych prowadzi si¢ dodwiadczenia nad
produkc jg biaika poza organizmami zwierzgt, ale nadal podstawg za-
spoko jenia potrzeb jest biaiko zwierzece, i to zaréwno pod wzgle-
dem ilo$ciowym, jak i pod wzglgdem jego wiadciwodci technologicz-
nych, odzyweczych i smakowych.

Wiadomo jednak, %e nie mo2na zwigkszyé hodowli zwierzgt bez
stworzenia odpowiedniej bazy paszowej. Tu wigc lezy klucz do po-
zornie tak odlegiej sprawy, jak zaspokojenie potrzeb spoieczetristw
w zZakresie wyZywienia.

W europe jskich warunkach klimatycznyeh rok dzieli sie na okre-
sy polowej produkcji pasz i braku tej produkcji - w zimie. Oczywi-
$cie w réznych czg¢Sciach Europy okres produkcji jest zréznicowany
- 0d 2-3 miesigcy‘'do 8-9 miesigcy. Hodowla jednak trwa bez przer-
wy caiy rok.

Wypiywa stgd wniosek, Ze co najmniej na okres nieprodukcyjny
trzeba stworzyé zapas pasz, niezbednych dla hodowli. Dotyeczy to
giéwnie pusz zielonych, bowiem inne pasze, jak okopowe lub zboza
trzeba przechowywaé wiasciwie przez caty rok. Méwigc wiec o wiel-
kodeci Dbazy paszowej, nalezy wyodrebnié przynajmniej dwa pojecia.
Pierwsze z nich, to wielko$é produkcji pasz w stanie surowym, dru-
gle zad to ilodé paszy, ktéra rzeczywidcie zostaia przez hodowle
spozytkowana. Przypatrzmy si¢ nieco blizej tym pojeciom.

Produkcja pasz w skali kraju zalezy od kilku elementdw. Mozna
je uszeregowad nastepujgco:

- area przeznaczony na poszczegblne rodzaje pasz,

- Plony uzyskiwane w poszczegélnych rodzajach pasz.

Nalezy stwierdzié, Ze areal upraw rolnych w europejskich kra-
jach ma tendencjg malejgcg, a nie rosngcg, a wigc tu nie mozna
oczekiwaé na Zadne rezerwy, wregz przeciwnie. Duze natomiast re-
zerwy tkwig w wysokodci plonéw.

Intensyfikacja nawoZenia, polepszenie stosunkdéw wodnych, wdra-
zanie nowych, lepiej plonujgeych odmian lub gatunkéw roslin, wyz-
8zy poziom zabiegéw agrotechnicznych sg jeszcze dalekie od szCczy-
towych osiggnieé. A przeciez nie mozna wykluczyé w przysziodci re-
gulacji elementdw klimatyczno—meteorologicznych, Jak np. sztuczne
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opady. Mimo wiec powolnego zmniejszania sig areaiu uprawnego, ma-
sa produkowanej paszy, nawet w przeliczeniu na biaiko ma tenden-
cje wzrostowg. W wielu krajach wzrost ten jest jednak mniejszy od
rosngecych w tym zakresie potrzeb.

Jedli idzie o drugie pojecie, to nalezy stwierdzié, iz rézni-
ca pomiedzy globalng wartodcig paszowg w chwili zbioru i w chwili
skarmiania jest bardzo znaczna. Na przykiad przy metodzie susze-
nia zielonek na pokosie, straty biaika strawnego wynoszg od 20%
przy bardzo korzystnej pogodzie do 704 i wigcej przy ziej pogo-
dzie. Straty karotenu sg jeszcze wicksze, siggajg 90%.

Straty ziemniakdw przechowywanych metodsg kopcowania sg zalez-
ne od okresu przechowanla i wynoszg drednio od 25% - przy przecho-
wywaniu do marca, do 45% przy przechowywaniu do maja. Straty przy
przechowywaniu 2ziarna ksztaitujg si¢ na réznym poziomie w zalez-
nosci od wilgotnosci ziarna, jego temperatury, okresu przechowywa-
nia i grubosci warstwy, w skrajnych przypadkach moze doj$é do cai-
kowitego zniszczenia ziarna. Przy wilgotnosci rzedu 24% i tempera-
turze 30°C ubytki suchej masy wynoszg 0,2% na dobeg. Jak widaé
7z powyzszego, zwickszenie bazy paszowe] rzeczywidcie zuzytkowane}
wigze sie¢ nieodigcznie z wdrozeniem odpowiedniej technologii kon-
serwacji pasz.

Doceniajgec te fundamentalng zasadg w Polsce postanowiono roz-
wingdé produkcje maszyn i urzgdzer, niezbgdnych do realizacji tego
celu., Wsréd tycl urzgdzen na pierwsze miejsce wybijajg si¢ rézne-
go rodzaju urzgdzenia suszarnicze. Postanowiono rozwingé produk-
cje urzgdzenr juz produkowanych i rozpoczgé produkcj¢ nowoczesnych,
wysoko wydajnych urzgdzer, zwracajge szczegllng uwege na budowe
nie pojedynczych maszyn lecz kompletnych systeméw maszyn, obejmu-
jacych cazo$é zabiegéw produkcyjnych.

Wytypowano wiec zakfad produkcyjny, zmieniajac jego profil
dziadiania. Uwzgledniajgc szeroki program produkeji ogromnie go
rozbudowano i zmodernizowano, wyposazajgc w najnowsze obrabiarki
uniwersalne i specjalistyczne, bgdZ krajowej produkcji, bgd?
importowane z wielu krajéw europejskich jak RFN, Wiochy i innych.
Tym zakiadem jost Fabryka Maszyn Rolniczych "ROFAMA" w Rogoznie
Wlkp.

Zakiad ten, o wieloletniej +tradycji, 2zafozony bowiem juz
w 1896 r. przechodzid4 rézne koleje losu, ale juz w okresie mig-
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dzywo jennym byi znany z produkcji maszyn miyriskich o wysokie] wy-
dajno$ci. Dzié Jest to najwigkszy producemt i najwigkszy ekspor-
ter suszart do pasz zielonych w Europie, & takze Jjeden z najwigk-
gzych producentéw suszarti do ziarna. Warto zapoznaf sig z jego
aktualng oferts eksportowg, niemal w cazodci dotyczacg tak wazne-
go problemu konserwacji pasz.

SUSZARNIE BEBNOWE

W praktyce rolniczej stosowano juz rézne typy suszari do pasz.
Mozna tu wymienié suszarnie podiogowo-sitowe, tasmowe, stozkowe,
ze sko$nym rusztem, pneumatyczne i bebnowe. Dodwiadczenia wielu
lat uzytkowania tych suszarh dowiodty, ze najwigce] zalet i naj-
mniej wad majg suszarnie bgbnowe. W grupie suszarnh bebnowych moz-

na wyréznié +trzy zasadnicze modyfikacje, a mianowicie 2z bgbnem
péikowym, tréjpiaszczowym 1 przegrodowym.

Majgc na uwadze wielorakie przeznaczenie suszarni wybrano zde-
cydowanie bgben przegrodowy. Pozwala on suszyé skutecznie i ekono-
micznie produkty o bardzo zréznicowanych cechach fizyko-mechanicz-
nych. Mozna tu zaliczyé pasze zielone, Jjak koniczyna, lucerna,
trawy, mieszanki, obok nich okopowe, jak buraki cukrowe, ziemnia-
ki, marchew pastewns oraz ziarno paszowe, jeczmienr, zyto, kukury-
dze 1itp. Bazujgc na wieloletnim wiasnym dodwiadczeniu ROFAMY
a takze na wspéipracy z placéwkami naukowymi, gidwnie z Przemysio-
wym Instytutem Maszyn Rolniczych w Poznaniu dopracowano sig¢ zna-
komite] konstrukecji, o wielu zaletach m.in.:

- 0 duzej uniwersalnosci,

- 0 skutecznym, ale tanim systemie automatyzacji pracy;

- 0 mozliwodci spalania paliw ciekiych (oleje opazowe) 1lub
staiych;

- 0 wysokim bezpieczeristwie pracy;

- 0 maiym cigzarze jednostkowym, ponizej 25 t na t wydajnodci
godzinowe] w suszu,

Wiadnie te zalety sprawily, Ze suszarnie bebnowe produkecji
ROFAMY staiy sig przedmiotem szerokiego eksportu i znajdujg sig
w eksploatacji w wielu krajach europe jskich.



NOWE POLSKIE SUSZARNIE ROLNICZE 323

Susgzarnia M 804

Jest to bazowy model opalany paliwem ciekiym o wydajnodci no-
minalnej 1,5 t/h suszu z pasz zielonych. Surowiec jest dostarcza-
ny w postacl sieczkl, a produkt koricowy moze mieé forme mgczki,
granul, brykietéw lub rzadziej sieczki. Surowiec jest podawany do
podajnika skosnego, skgd jest transportowany do bebna, gdzie na-
stgpuje pProces suszenia. Mozna tu regulowaé zaréwno grubodé poda-
wanej warstwy jak i szybkodé przesuwu tadny w podajniku.

Bazg systemu asutomatycznego sterowania ilod$ci spalanego ole-
Ju jest temperatura koricowa czynnika suszgcego. Jak wiadomo korico-
wa temperatura czynnika oraz wilgotnodé suszu sg z sobg w dcisiym
zwigzku. Dzigki temu uzyskuje sig susz o jednolitej wilgotnosci
koricowej w granicach 8-12%, o peinej zawartodci biaika i zwigzkéw
witaminowych. Podstawowe dane eksploatacyjne suszarni M 804 przed-
stawlajg si¢ nastepujgco:

Wydajno$dé nominalna przy wilgotnodci surowcs

72% i wilgotnoS$ci suszu 10% 1,5 t/h suszu

Wydajno$é nominalna jw.w odparowanej wodzie 393=3,5 t/h

Zapotrzebowanie surowca 5 t/h

Rodza] paliwa olej opaiowy

Dolna wartodé opadowa 38 MJ/kg

Lepkos$é wzgledna w temp. 20°¢ 1,67°E

Zuzycie paliwa $rednio 0,2 t/t suszu

Moc zainstalowana 220 kW

Wymiary gabarytowe: diugosé 26,0 m
szerokosé ‘ 14,2 m
wysokoes ¢ 8,7 m

Masa suszarni 34 t

Obsiuga 1 cziowiek

Suszarnia M 809

Jest to wersja z piecem na paliwo staie. Parametry pracy obu
suszarri sgq zbliZone, wobec czego mozna si¢ tu ograniczydé do da-
nych odnosnie paliwa i pieca. Piec ma ruszt staiy wyposazony
w élimak podsuwowy. Podawanie wegla jest zmechanizowane. Paliwem
jest weggiel kamienny groszek II, do dolnej wartoéci opaiowej oko-
fo 5400 kcal/kg (1 kcal=4,19 kJ).
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Tandem M 808

Suszarnig¢ M 804 mozna zestawiaé w ukiad zdwojony - tandem.
Obie linie produkcyjne sg tu ustawione réwnolegle. Tekie rozwigza-
nie Jjest o tyle korzystne, ze w okresie peinej dostawy surowca
mozna wigczyé do ruchu obie linie, za§ w okresach o mniejszej po-
dazy surowca mozna Jjedng linie¢ wyigczyé. Ponadto przygotowanie
konstrukcyjne i montazowe systemu tandem uiatwia uzupeinienie po-
jedynczej suszarni, eksploatowanej juz poprzednio. Zdarza sig bo-
wiem czgsto, ze uzytkownik eksploatuje suszarnie¢ przez kilka lat,
ulepszajge stale baze¢ surowcowg poprzez regulacjg stosunkéw wod-
nych, budowg¢ drég dojazdowych, uszlachetnianie porostu i zwigksza-
nie dawek nawozowych, W efekcie przekracza sig¢ znacznie prég za-
potrzebowania ©Przez suszarnie surowca i to bez zmiany zielonego
areatu. Suszarnia eksploatowana Jjest jeszcze w doskonaiym stanie
i jej zamiana na suszarnie wiekszg nie znajduje ekonomicznego
uzasadnienia,

Najlepszym rozwigzaniem jest wéwczas wiadnie tandem.

Agregat do przygotowania okopowych H 012 i H 013

Agregat wspdipracuje 2z suszarniami M 804, M 808 wzglednie
M 809. Jest to oryginalne polskie rozwigzanie. Agregat siuzy do
transportu miedzyoperacyjriego okopowych, wstgpnego ich czyszcze-
nia metodg suchg przy pomocy odsiewaczy rolkowych, dokiadnego
czyszczenie w piuczko-oddzielaczu, gdzie réwniez nastepuje oddzie-
lenie kamieni, krojenia okopowych na plasterki (ziemniaeki) lub
profilowg krajanke (buraki) i dostawg pokrojonego surowca do beb-
na suszarni.

Cechami charakterystycznymi agregatu sg:

- dokiadne czyszczenie okopowych. Procentowa zawarto$é krze-
mionki w odniesieniu do surowca nie przekracza 0, 3%

- pedne oddzielenie kamieni. W zasadzie ©przy prawidiowej
obsiudze oddzielenie kamieni jest 100-procentowe.

- Przebieg procesu przy bardzo maiym zuzyciu Swieze] wody,

- mozliwo§é przygotowania na jednym agregacie okopowych réz-
nigcych sig¢ od siebie ksztaitem i wagg.
Podstawowe cechy agregatu:
Wydajno$é w surowcu 4-8 t/h
Moc zainstalowana 35,5 kW



NOWE POLSKIE SUSZARNIE ROILNICZE 325

Zuzycie wody 0,4-0,6 m>/t
surowca

Wymiary gabarytowe (suszarnia + agregat)

diugodé 35,5 m

szeroko$ é 11,5 m

wysokos é 8,8 m
Masa 13,2 ¢
Obsduga 1 czzowiek

Linia podawania ziarna M_813

Jest to zestaw urzgdzen umozliwiajgcy dostawe ziarna do su-
szarn M 304, M 808 lub M 809, oraz odbidr i schiodzenie wysuszone-
g0 2ziarna. Skiada sig¢ on z kosza przyjeciowego, przenodnikéw po-
ziomych i pionowych, chiodnicy do ziarna i cyklonéw.

Dane eksploatacyjne:

Wydajnosé 5 t/h

Moc zainstalowana 8,1 kW
Masa ‘ 542 T
Obstuga 1 cziowiek

Suszarnia M 812

Rozwijajgec produkowany udany model suszarni M 804, ROFAMA we
wspéipracy z Przemysiowym Instytutem Maszyn Rolniczych opracowaia
nowy model suszarni bebnowej o wicgksze] wydajnod$ci. Suszarnia
M 812 jest wiadciwie zakiadem przemysiowo-rolniczym. Podobnie jak
jej pierwowzdr jest to suszarnia uniwersalna, o bgbnie przegrodo-
wyn. Praca suszarni jest caikowicie zmechanizowana. Piec jest do-
stosowany do spalania tarszych gatunkéw olejéw opazowych.

Dane eksploatacyjne suszarni M 812:
Wydajnosé w suszu przy wilgotnos$ci surowca 76%

i suszu 104 . 3 t/h
Wydajnosé w odparowanej wodzie dla
warunkéw jw. 8,25 t/h
Zapotrzebowanie surowca 11,25 t/h
Wymiary gabarytowe - dZugosé 53,5 m

- szerokogé 45,0 m

- wysoko$é 16,0 m

{gczna moc zainstalowana 340, 7 kW
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Zapotrzebowanie mocy 287,8 kW
Rcdzaj paliwa olej opatowy
Lepko$é paliws przy 20°C 1,67°8

Dolna wartoédé opaiowa 38 MJ/kg

Zuzycie paliwa 400-700 kg/h

okozo 100 kWh/t
sugszu

3,30 MJ/kg H,0

Zuzycie energii elektrvezne
¥

Jednostkowa zuzycie ciepia

Zuzycie wody Pprzy suszeniu okopowych 0,3=0,4 m3/t2
surowca

Sprawno$é czyszczenia okopowych ~ okoto 93%

Sprawnoé ¢ oddzielania kamieni 100%

Obsiuga suszarni 2 ludzi

SUSZARNIE KOLUMNOWE

Jak wiadomo, ziarno 2zb4z zbierane kombajnami wymaga czesto
pozrniwnej obrdbki, a szczeghlnie suszenia. Ziarno moze bydé skia-
dowane przez kr4tszy okres czasu, okoio 1 miesigca przy wilgotno$-
ci 15-15,5%, przy difuzszym natomiast skZadowaniu jego wilgotnoéé
trzeba obnizyé do 14%. W okresie zbioru wilgotno$é ziarna przekra-
cza czgsto 18-20%, a niekiedy sigga nawet 28-30%. Jest zrozumia-
iym, ze Dpozostawienie takiego ziarna bez zabiegéw konserwujgcych
prowadzi nieuchronnie do jego zniszczenia.

Najbardzie] rozpowszechniong aktualnie metods suszenia ziarna
jest suszenie konwekcyjne. Ta metoda zapewnia dobre wykorzystanie
czynnika suszgcego oraz stwarza mozliwo$é stosowania réznych form
konstrukcyjnych. Oczywiscie trwaiy i stale trwajg poszukiwania me-
tod bardziej efektywnych. Jednym z przykiadéw moze byé metoda su-~
szenia fluidyzacy jnego.

W Polsce pod koniec lat pigédziesigtych uruchomiono produkcje
seryjng vrolniczych suszard <fluidyzacyjnych o symbolu SFZ=6.,
W praktyce okazaio sig¢ jednak, ze przy wielu zaletach, potrzebujg
one duzo energii elektrycznej, zwigzanej z uzyciem wentylatordw
wysokociénieniowych. Ten mankament Przesgdzi4 o zaniechaniu pro-
dukc ji. Nastgpiz w ten sposéb nawrdt do suszarih konwekcy jnych,
uznanych i sprawdzonych konstrukcji.

W grupie suszarr konwekcyjnych najczeéciej spotykanym rozwig-
zaniem sg suszarnie o daszkowej zabudowie komory suszenia i chio-

dzenla. Suszarnie daszkowe majg liczne zalety, takie jak:
- Prostota konstrukcji,
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- powtarzalno$é prostych elementdw konstrukcyjnych,
- mozliwo$§é budowy metodg klockows, czyli mozliwoéé budowy
suszarn o réznych wydajnosciach z tych semych elementéw konstruk-

cyjnych,

- duzy zakres regulacji parametréw suszenis,

- mozliwodé

stosowania

agodnych parametréw suszenia, co ma

wazne znaczenie szczegélnie przy ziarnie siewnym,

- Zatwo$¢é obsdugi.
Te wiadnie

zalety przesgdziiy o

powszechnodéci stosowania

wiasnie suszarnd daszkowych.
W Polsce rozpoczgto pracg nad stworzeniem typoszeregu suszarn,
ktéry by zaspokoii w pedni wymagania gospodarki rolnej.

Uwzgledniajgo

sz408ci ustalono

potrzeby dnia dzisiejszego i1 najblizszej przy-
trzy nowe wielkosci suszarnd, o przepustowosci

10-20 i 40 t/h. Podstawowe wymagania agrotechniczne przedstawiaiy

sie nastepujgco:
Przepustowosé
Obnizka wilgotnodci
Przeznaczenie

Charakterystyka mie jsca
Pracy

Branzowe cechy surowca

Zr4dio energii cieplnej

Rodzaj czynnika suszg-
cego

Maksymalne zapotrzebo-
wanie ciepia
Zapotrzebowanie mocy

10-20 - 40 t/h

6%, z 20% na 14%

do ziarna zbd2, ziarna rod$lin oleistych
i strgoczkowych; ziarno konsumpcyjne,
siewne i paszowe
pod zadaszeniem, lub na wolnej prze-
strzeni

wilgotno$é do 30%

czystod§é - co najmniej 94%

zawarto$é zanieczyszczerd  siomiastych
o maksymalne ) diugodci 50 mm do O,2%
Paliwo ciekie o dolnej wartodci opazo-
wej min., 37,68 MJ/kg

Paliwo staie o dolnej wartodci opaowe]j
min. 20,93 MJ/kg

czyste, ogrzane powietrze

4,19 - 8,37 - 16, 75 GJ

do 1 kW na 1 tonoprocent przy suszarni
ze swobodnym wydmuchem wykorzystanego
czynnika suszgcego, lub do 1,2 kW na 1
tonoprocent w przypadku zastosowania fil-
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tra zanieczyszczer na wylocie wykorzy-
stanego czynnika

Regulacja, sygnaliza- bezstopniowa regulacja przepustowodci
cja, automatyzacja w zakresie:
5-12,5 t/h
10-25 t/h
20-50 t/h

bezstopniowa regulacja temperatury i
ilo$eci czynnika suszgcego.

Sygnalizacja dwietlna pracy silnikéw
elektrycznych.

Rejestracja temperatury nagrzania ziar-
na.

Sygnalizac ja gérnego poziomu ziarnaw ko-
morze wstepnej

Sterowanie sterowanie pracg suszarni z jednego pul-
pitu sterowniczego

Zabezpieczenie przed zespoiy powinny byé pokryte powdokami

korozjg i opadami antykorozyjnymi, odpornymi na dziaianie

atmosferycznymi czynmikéw atmosferycznych, w réinych ro-

dzajach pogody we wszystkich porach ro-
ku. Zabezpieczenie antykorozyjne odpor-
ne na dziatanie wysokich temperatur

w tych miejscach, gdzie te temperatury

wystgpujg
Okres peinej amortyza- 12 lat
cji
Obstuga 1 cziowiek przy podgrzewaczu na paliwo

ciekze
2 ludzi przy podgrzewaczu na paliwo
staie

Jednostkowe zuzycie ciepia 5,44 MJ/kg H,0 przy paliwie ciekiym.

Jak wyglgdaia realizacja powyzszych wymagan?

Do chwili obecnej zrealizowano wdrozenie do produkc ji dwéch
rierwszych typowielkodci, tj. suszard o przepustowoéci 10 t/h -
symbol Sd 10 1 o przepustowosci 20 t/h - symbol Sd 20, Trzecia
suszarnia znajduje sig¢ w fazie prototypowej.

Poniewaz obie suszarnie réznig sie od siebie g46wnie wielko$-
cig wystarczy opisad wigkszg z nich, a mianowicie suszarnie Sd 20.
Skiadajg sig¢ na nig nastepujgce gifwne zespoiy:
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- Podgrzewacz

- Komora suszenig

- Komora chiodzenia

- Urzgdzenia wysypowo-odbiorcze

- Wentylatory

- Urzgdzenia o0dpylajgce

- Urzgdzenia sterowniczo-kontrolne.

Podgrzewacz na paliwo staie, w taki bowiem byz wyposazony pro-
totyp suszarni, zapewnia spalanie gorszych gatunkéw wegla ksmienne-
go i1 to w postaci miadu., Ma on ruszt wedrowny (ruchomy) umieszczo-
ny w komorze paleniskowej. MoZna regulowaé bezstopniowo predkosé
posuwu rusztu, a takze grubo$é warstwy paliwa na nim, co stwarza
szerokie mozliwodci regulacyjne. Komora paleniskowa, wykonana ze
stali zaroodpornej jest czgdciowo wymurowana cegig szamotowg. Ru-
rowy wymiennik ciepia jest umieszczony nad komorg paleniskowg. Na
wymienniku Jjest zamocowany kolektor z kréécem wylotowym spalin.
Sciany obudowy podgrzewacza sg izolowane cieplnie.

Komora suszenia suszarni Sd 20 skiada sie z czterech kolumn,
a te 33 zioZone z sekcji elementarnych (wspomniana metoda kloc-
kowa).

W kazdej kolumnie jest po pieé sekcji elememntarnych, w sumie
dwadzieScia. Kolumny 83 zestawione parami, a pomiedzy nimi jest
kanaz doprowadzajgcy czynnik suszgcy. Zewngtrzne Sciany komory sg

izolowane cieplnie. Nad komors suszenia jest umieszczony zbiornik
zasypowy zamkniety u géry, zaopatrzony we wiaz. W zbiorniku pod
wlotem ziarna znajduje sie przenodnik rozgarniajgcy.

Komora chiodzenia mied$ci si¢ pod komors suszenia. Jest ona
ztozona z podobnych sekcji elementarnych w tgcznej liczbie 3.
Pomigdzy komorami suszenia 1 chiodzenia sg wmontowane zapory,
umozliwiajgce odcigcie dopiywu ziarna, co ma pozytywne znaczenie
szczegblnie na poczgtku suszenia.

Pod komorsg chiodzenia mieszczg sig urzgdzenia wysypowo-odbior-
cze ziozone =z uchylnych korytek, pracujgcych ruchem posuwisto-
zwrotnym o regulowanym stopniu wychylenia, z lejéw wylotowych
oraz z urzadzen odbierajgcych - zgarniakowych, dostarczajgcych wy-
suszone ziarno do zbiorczego $limaka.

Wentylatory g4éwne w liczbie czterech na suszarnig sg usta-
wione w ten sposdéb, Ze caiy proces suszenia znajduje sig w ssgce]
czgsci wentylatordw. Otwory wylotowe wentylatoréw 1igczg sig
z urzgdzeniami odpylajgcymi. Na wlocie kazdego wentylatora 88
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umieszczone dfwignie, siuzgce do regulacji wzajemnego stosunku
czynnika suszgcego i powietrza chiodzgcago.

Urzgdzenia odpylajgce siuzg 4o czesciowego oczyszczania zuzy-
tego czynnika suszgcego 1 powielrza chiodzgcego. Skiadajg one sig
z filtréw inercyjnych i multicyklonéw. Na kazdej parze kolumn
mie$ci sie jeden komplet urzgdzern odpylajacych. Dolne korice multi-
cyklondw s8g 2zaopatrzone w workownice: w workach gromadzg sig¢ wy-
tragcone z czynnika zanieczyszczenia.

Urzadzenia sterownicze-kontrolne sg umieszczone w szafie ste-
rowniczej. Stany zaigczania 1 wyigczania urzgdzed elektrycznych
sg sygnalizowane lampkami kontrolnymi. Temperatura czynnika suszg-
cego oraz temperatura nagirzania ziarna sg Te jestrowane w sposéb
ciggiy przy pomocy termografu. Wartodé dobranych temperatur czyn-
nika i nagrzania ziarna ustala sig¢ za pomocg regulatoréw w szafie
sterowniczej. Przekroczenie tych temperatur jest sygnalizowane
lempkami kontrolnymi a przekroczenie temp2ratury ziarna dodatkowo
sygnatem dzwiegkowym.

Wskagnik poziomu, umieszczony w zbiorniku zasypowym powodu je,
w Trazie przekroczenia dopuszczalmego poziomu ziarna, wyigczenie
urzgdzer zasypujacych ziarno do komory.

Dane techniczne suszarni Sd 20

Wydajnoéé efektywna 120 t%/h
tgczna moc zainstalowans 90, 7 kW
Rodzaj paliwa miai weglowy
Wymiary gabarytowe suszarni wraz z pod-
grzewaczem ~ diugodé 7680 mm

- szerokosdd 15490 mm

~ wysokodé 12450 mm
Wymiary sekcji elementarme}

- dfugosé 950 mm

~ szerokosé 2000 mm

- wysokosé 900 mm
Wydatek wentylatora gidwnego 20100 m3/h.

Dane techniczne suszarni Sd 10

Wydajnodé efektywna 60 t%/h
fgczna moc zainstalowana 39,1 kW
Rodzaj paliwa miaz weglowy
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Wymiary gabarytowe suszarni

z podgrzewaczem - diugosdé 7620 mm

- szerokos$é 8930 mm

- wysokos$¢ 12400 mm
Wymiary sekcji elementarne] jak w Sd 20
Wydatek wentylatora giéwnego 20150 m>/h

Obie suszarnie mogg byé dostarczane w wersji na paliwo ciekie.

Na =zakovczenie warto sie zastanowié jJjakie cechy wyrézniajsg
przedstawione wyZe] polskie suszarnie na tle innych konstrukcji.
Mo2%na je okredlié nastepujgco:

= Mozliwodé wuZycia réznych paliw. Jest to cecha szczegélnie
wazna dla polskich warunkéw eksploatacji. Fakt, Ze moZna w pod-
grzewaozu spalaé najgorsze gatunki wegla, wpiywa znaczgco na kosz-
ty eksploatacji. MozZna oczywiscie spalaé lepszy wegiel, albo tez
paliwa clekie.

- WyposaZ%enie suszarni w urzgdzenia odpylajgce. Na dwieeie co-
raz wiekszg uwage przykiada sig¢ do ochrony $rodowiska. Polska su-
szarnia wyréznia sie¢ nie tylko urzgdzeniami odpylajgcymi, ale tak-
ze tym, 2e traci si¢ tam stosunkowo maio na mocy.

- Cata cze$é suszgeca pracuje w strefie podciénienia.

- Daszki suszarni sg wykonane ze stopéw aluminiowych, co zna-
komicie przediuza ich diugowiecznodé i eliminuje koniecznoéé pra-
cochionnej wymiany.

- W komorze zasypowej umieszczono przenoénik rozgarniajacy,
co zapobiega tak kiopotliwe] samosegregacji.

- Pomiedzy komorsg suszenia i chiodzenia znajdujg sie zapory,
umozliwiajgce odcigcie ziarna. ‘

- Caia konstrukcja jest izolowana cieplnie.

- Przy duzych wydajnosciach zachowano matg wysoko$é suszarni,
co ma znaczenie w obsiudze, a szczegdlnie w montazu.

oyrenuyu IMHTDPYB
HOBHE MOJECKUE CEJNBCKOXO3AMCTBEHHHE CYUMJKNA
PeswwMme

B Hauvane 7oxJNaZa OOCYXIeHH 3KOHOMMUECKNE U 3JKCINIyaTalUOHHHE
acnexKTH OO0yCIOBINUBAWLME 1EJIeCO00pa3HOCTE HANUUUA U pacnpoCTpaHe-
HUA CYWKJ CEJIBCKOXO03ACTBEHHHX NDPOAYKTOB,
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OZHUM ¥3 OCHOBHHX MOTMBOB JZe#tCTBUit UeJIOBEeKA FABIAGTCH KEJAHUO
06eClnevYeHNA 49eJI0BOUECKUX INMOTPEeOCHOCTeit, CpPelIyM HOTOPHX Ha II@PBOM Me-
CTe CleZyeT NOMECTUTE NMOTPEeCGHOCTH YTOJEHUA TIOJoZa,

B cnex 3a yBeamuuBawpmeiicqs MNOTPeOHOCTBO B NPOZOBOJBCTBUU,
1 B OCOGBHHOCTM B GeJIKE RUBOTHHX, HE yCNneBaeT pPa3BUTHE XUBOTHOBOA-
cTBa, I'TABHHM TOPMO30OM 3TOr'0 ABIAETCA HEAOCTATOYHAA KOpMOoBas 0asa.
Oco3HaHue npocToro faxra, UTO OPraHU3M XUBOTHOI'O HE C03ZaeT OOJIOK
CaMONpOM3BOAUTEIPHO, HO MepepadaTHBAET CHOPMIGHHHE NUTATEJBHHS
eIVHUIN HA HYRHH{I YeJloBeKy OeJIOK, NMPUBOAUT K BHBOZAYy, YTO HEOOXOZU-
MHM AIBIAETCA CO3NaKNe KOPMOBO{t 0a3hn AOCTATOUHO! HE TOIBKO B CMH-
clle €€ KOJINUYeCTBa.,

MeTozmoM ofecrneuuBawmuM B HaACTOfAMNee BpeMA COXPaHeHUe IOUTHU
B LI@JNIOM TMUTATENBHO!I ¥ BUTAMUHHO{ LI6HHOCTM CHPOI'0O KOpMa fBIAGTCH
CylUIKa.,

llcxozs ¥3 BymeckasaHHoro noisckoe CEJBCXO3MAUMHOCTPOEHUE BHe-
IpUJIO B TIPOM3BOACTBO COBPEMEHHHO® CYUMJIKA ABYX OCHOBHHX Ipymm,
a UMEeHHO:

OIS CYWKM 3epHa, U

INA CYLKM 36JEHHX KODMOB ¥ IMPOMNAWHHX KyJIBTYD.

llanee B ZOKJNaZe OOCYXKIEGHH M3TOTOBJIAEMHE B CTpaHe U MOCTABIAE-
MEHE BO MHOTYE J[pyr'ie CTpaHH CYWWUJIBHHE yCTAHOBKM, & B OCOOGHHOCTH:S

CymunbHne ycTaHoBkM M 804/809,

CyuunpHue ycTaHoBku M 808,

CymuneHHE ycTaHOBKM M 812,

Arperats X 012 u X 013 zaa nOArOTOBKM MPOMAWHHX KYJIBTYD,

Jiuuua TpaHcnopTUpoBaHua 3epHa M 813,

Cyuungy 1N CYyWKM 3€pHa Cn 10 u CZI 20,

Eugeniusz Dmytréw
NEW POLISH AGRICULTURAL DRIERS
Summary

The dintroduction to this paper deals with the economic and
operating aspects that condition the existing and spreading of
agricultural driers.

The development of animal production does not keep up with
the increasing demand on food, especially animal protein.Its main
restriction 1is an 1insufficient fodder base. The realization of
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a s8imple fact, that an animal organism does not produce protein
autonomously but it processes the consumed fodder values on
needed protein, leads to a conclusion that ereating a fodder base
is neccessery. It should be sufficient not only in respect of
quantity but quality also.

A drying method is the method that presently ensures the
maintenance of glmost total fodder and vitamin values of a raw
fodder. Based on the premisses, the Polish agricultural machine
industry has initiated the production of modern driers in two
main groups: to dry grain and to dry green and root crops for
fodder.

Next part of this paper describes the driers being produced
in Poland and exported to many countries. These are:

drier M 804/809,

drier M 808,

drier M 812,

assemblies to prepare root crops H 012 and H 013,

grain feeding line M 813,

grain driers Sd 10 and S4 20.



