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REAKCJA PSZENICY JAREJ I OZIMEJ NA DESZCZOWANIE
I WZRASTAJACE NAWOZENIE MINERALNE NA MADZIE SREDNIEJ

Jan Gruszka

Zaklad DoSwiadczalny Melioracji i Uzytkoéw Zielonych, Leszkowice

WARUNKI GLEBOWO-KLIMATYCZNE

Przedstawione w opracowaniu wyniki doswiadczen uzyskano w latach
1973-1975 w Zakladzie Doswiadczalnym Melioracji i Uzytkéow Zielonych
w Leszkowicach. Warunki przyrodniczo-glebowe, w jakich przebiegajg
doswiadczenia, sg reprezentatywne dla mad $rodkowego biegu Odry.

Do$wiadczenia prowadzono na madzie $redniej, §rednio glebokiej, pod-
$cielonej piaskiem luznym (kompleks 2 — pszenny dobry, klasa bonita-
cyjna IITb-IVa). Zasobnos¢ gleby w warstwie 0-40 cm przedstawiala sie na-
stepujgco: pHgc 6,1-6,5, prochnica 1,2-1,3%0, PyOsggn. 6,2-10,0 mg, KysOggn.
7,0-9,0 mg i Mg 5,2-6,2 mg/100 g gleby.

Poziom wod gruntowych ukladal sie w okresie wegetacji w granicach
130-220 cm w zaleznosSci od stanu wody w Odrze. Piaszczyste podloze
praktycznie wykluczalo mozliwosé podsigku kapilarnego do strefy korze-
niowej roslin. W zwigzku z tym ro$liny korzystaly wylgcznie z biezgcych
opadow atmosferycznych, z wyjatkiem okresu wiosennego, gdy do dyspo-
zycji roslin pozostawala woda retencyjna. Polowa pojemno$¢ wodna (ppw)
warstwy gleby 0-40 cm wahala sie w granicach 25-35% objetosciowych.

Opady w okresie wegetacji w tym rejonie charakteryzuja sie na ogét
niekorzystnym rozkladem i niedostateczng iloscig (tab. 1).

METODYKA BADAN

Doswiadczenia przeprowadzono metodg podblokéw w czterech powto-
rzeniach. Zastosowano nastepujgce warianty badanych czynnikow

Czynnik I rzedu — deszczowanie:

W, — kontrola, bez deszczowania;
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W; — deszczowanie przy dopuszczalnym spadku wilgotnosci w glebie
w warstwie 0-40 cm do 65%0 ppw;
W, — deszczowanie przy dopuszczalnym spadku wilgotnosci gleby

w warstwie 0-40 cm do 750 ppw.

Wilgotnos¢ gleby (przy pszenicy na glebokosci 20-25 cm) oznaczano
objetosciowo, metoda grawimetryczna, w trzech powtoérzeniach, w sta-
tych terminach dekadowych i przed kazdym nawodnieniem oraz w dru-
gim dniu po nawodnieniu. Jednoczesnie stan wilgotnosci gleby obserwo-
wano codziennie na tensjometrach biebrzanskich. Gtéwnym celem pomia-
réow tensjometrycznych bylo $ledzenie dynamiki wilgotnosci gleby i ste-
rowanie deszczowaniami. Przy obniZeniu sie wilgotnosci gleby do okres-
lonych w metodyce granic stosowano deszczowanie, doprowadzajgc wil-
gotnos¢ gleby do okolo 100% ppw. Sumaryczne dawki wody na warian-
tach W, (w celu zapewnienia minimum uwilgotnienia gleby do 65% pPpPW)
1 W, (w celu zapewnienia minimum uwilgotnienia gleby do 75%, pPpwW)
wynosily w mm:

Pszenica 1973 r. 1974 r. 1975 r.
jara W, 135 46 98
W, 155 82 122
ozima W, 90 90 99
W, 123 125 80

Deszczowanie prowadzono w okresach najwiekszej wrazliwoscei roslin
na niedobory wodne w glebie.

Czynnik II rzedu — nawozenie mineralne w kg/ha czystego
skladnika przedstawialo sie nastepujaco:

Razem

Wariant N P,0 : K,O NPK
NPK 35 25 40 100
2NPK . 70 50 80 200
3NPK 105 75 120 300
4NPK 140 100 160 400

Nawozenie fosforowo-potasowe stosowano w jednej dawce jesienig pod
ptug. Azot stosowano — /3 przed siewem, %/3 pogléwnie. Wielko$¢ poletek
do siewu wynosila 84 m?, do zbioru — 72 m?2.

WYNIKI BADAN

Pszenica jara. Wysoko$¢ plonéw pszenicy jarej w poszczegol-
nych latach w zaleznos$ci od badanych czynnikéw zestawiono w tabeli 2
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i 3. Analiza wariancji przeprowadzona na srednich plonach ziarna z trzech
lat wykazala udowodniony efekt deszczowania i nawozenia. Plony ziarna
na skutek deszczowania wzrosty o 7,0 q/ha, na skutek nawozenia o 6,8 q/
/ha. Wspoldzialanie deszczowania z nawozeniem bylo nieistotne. Deszczo-

Plony pszenicy jarej w.q/ha
(ziarno o wilgotnos$ci 159,)

Tabela 2

Nawozenie Istotnoé¢ dziatania
Nawad- badanych czynnikéw
Lata nianie NPK 2NPK 3NPK ANPK X NUR przy 0,05
(q/ha)
W, 27,3 27,7 27,1 26,4 27,1 D** — 4,53
1973 W, 37,2 41,2 42,1 43,4 41,0 N** = 1,39
W, 37,5 42,1 45,0 47,4 43,0 N(D)** =
= 2,41
X 34,0 37,0 38,1 39,1 —_ D(N)** =
= 3,91
W, 35,2 37,4 39,0 38,9 37,6 D** — 1,09
1974 W, 35,6 39,5 41,5 42,3 39,7 N* = 0,68
W, 353 40,0 41,9 43,1 40,1 N(D)** =
= 1,17
X 35,4 39,0 40,8 41,4 — D(N)** =
= 1,31
W, 29,8 36,7 42,2 42,3 37,8 D**x — 1,29
1975 W, 37,0 41,2 42,7 449 41,5 N** —= 1,63
W, 36,9 41,3 " 43,2 44,9 41,6 ND)* =
= 2,83
X 34,6 39,7 42,7 44,0 — D(N)* =
_ = 2,65
W, 30,8 33,9 36,1 35,9 34,2 Lata**
1973-1975 W, 36,6 40,6 42,1 43,5 40,7 D** = 5,20 )
W, 36,6 41,1 43,4 45,1 41,6 Lata x deszczowanie**
x 34,7 38,5 40,5 41,5 —_ N** = 2,85
Deszczowanie X nawo-
zZenie—
Nawozenie x lata**
Deszczow. X nawoz. X
X lata**
Oznaczenia:
NUR D — do poréwnania $rednich deszczowania,
NUR N — do poréwnania $rednich nawozenia,

NUR N(D) — do poréwnania srednich czynnika N przy jednakowym poziomie czynnika D, .
NUR D(N) — do poréwnania srednich czynnika D przy jednakowym (lub réznym) poziomie czynnika N,

*%

— réznice udowodnione przy p = 0,01,
* — réznice udowodnione przy p = 0,05,
—_ — réznice nie udowodnione.
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Tabela 3
Plony pszenicy jarej w q/ha
(stoma) '
Nawozenie _
Nawad- Istotnoé¢ dzialania
.. - badanych czynnikéw
Lata nianie
NPK 2NPK 3NPK 4ANPK X NUR przy 0,05 (q/ha)
W, 53,9 54,4 57,4 55,4 55,3 D** — 775
1973 W, 73,8 84,3 81,4 79,2 79,7 N** = 2,72
W, 71,2 78,5 83,1 85,8 79,7 N(D)** = 4,72
X 66,3 72,4 74,0 73,5 — D(N)Y** = 6,99
W, 71,7 70,2 73,2 75,9 72,8 D* = 5,09
1974 W, 75,2 74,8 76,4 78,2 76,2 N** — 235
W, 76,6 79,0 83,0 80,8 79,9 D x N—
X 74,5 74,7 77,5 78,3 —
W, 50,9 52,8 55,7 53,8 53,3 D** = 2,83
1975 W, 57,5 64,8 71,5 75,2 67,3 N** — 3,89
W, 62,5 75,3 81,0 76,6 73,9 N(D)* = 6,74
x 57,0 | 64,3 69,4 68,5 — D(N)* = 6,24
W, 58,8 59,1 62,1 61,7 60,4 L*x*
1973-1975 W, 68,8 74,6 76,4 77,5 74,3 D** = 10,14
W, 70,1 77,6 82,4 81,1 77,8 L x D**
X 65,9 70,4 73,6 73,4 —_ N **—= 346
D x N—
N x L**
D x N x L**

Oznaczenia jak w tabeli 2.

wanie wraz z maksymalnym nawozeniem (4NPK) podniosio plon ziarna
o 13,5 q/ha, co stanowito 44% plonu kontrolnego (W, — NPK).

Analiza wariancji przeprowadzona na $rednich plonach stomy z trzech
lat wykazala udowodniony efekt deszczowania i nawozenia. Plony stomy
na skutek deszczowania wzrosly o 15,7 g/ha, na skutek nawozenia o 7,7 9/
/ha (3NPK). Roznice w plonach slomy miedzy 2NPK i 4NPK mieszczg sig
w granicach bledu. Deszczowanie w polgczeniu z wysokim nawozeniem
podniosto plony slomy o 20,5 g/ha, tj. o 33% w stosunku do plonu kon-
trolnego.

Pszenica ozima. Wysokos¢ plonéw pszenicy ozimej w zaleznosci
od badanych czynnikéw zestawiono w tabeli 4 i 5. Analiza statystyczna
plonéw ziarna za okres trzyletni wykazala zwyzke plonu na skutek desz-
czowania w wysokosci 6,6 gq/ha, na skutek nawozenia — 9,3 g/ha. Réznica
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Tabela 4
Plony pszenicy ozimej w q/ha
(ziarno o wilgotnosci 159;)
Nawozenie o
Nawad- bIsc;otno;c dmaia:xl::sa
.. ) - adanych czynnikéw
Lata nianie
NPK 2NPK 3NPK 4NPK X NUR przy 0,05 (q/ha)
W, 34,8 39,6 43,0 43,2 | 40,2 D* = 6,65
1973 W, 41,1 46,6 50,2 51,9 47,5 N** — 245
W, 44,0 48,1 52,0 56,0 50,0 D x N—
X 40,0 44,8 48,4 50,4 —
W, 35,0 43,6 46,4 47,6 43,2 Dex = 2,07
1974 W, 42,0 48,5 50,9 520 48,4 N** — 1,68
W, 44 4 49,3 51,5 53,0 49,6 D x N—
X 40,5 47,1 49,6 50,9 —
W, 31,5 34,0 36,9 38,4 35,2 D** — 1,63
1975 W, 36,1 38,6 42,2 43,6 40,1 N*x*x — 1.22
W, 36,6 39,9 41,4 43,7 40,4 D x N-
X 34,7 37,5 40,2 41,9 —
W, 33,8 39,1 42,1 43,1 39,5 L#**
1973-1975 W, 39,7 44,6 47,8 49,2 45,3 D** — 3 81
W, 41,7 45,8 48,3 50,9 46,7 L x D~
) X 38,4 43,2 46,1 47,7 — N** — 1,83
D x N—
N x L~
D x N x L~

Oznaczenia jak w tabeli 2.

plonéw miedzy 3NPK i 4NPK miesci sie w granicach bledu. Srednia
zwyzka plondéw ziarna przy deszczowaniu i wysokim nawozeniu wyniosta
16,3 g/ha, co stanowi 48" plonu kontrolnego.

Analiza statystyczna plonéw stomy za okres trzyletni wykazala istotng
zwyzke plonu, wynoszacg 5,9 q/ha przy deszczowaniu i 17,9 q/ha przy
maksymalnym nawozeniu. Sredni przyrost plonu stomy w wyniku desz-
czowania i nawozenia wynosit 22,4 g/ha, co stanowito 25% plonu kon-
trolnego.

Jak wykazujg dane zawarte w tabeli 6, zarowno deszczowanie jak
1 wzrastajgce nawozenie nie wplynelo na zmiane stosunku ziarna do sto-
my u obu badanych pszenic. Deszczowanie w nieco wiekszym stopniu niz
nawozenie wplyneto na wzrost ciezaru 1000 ziarn. Zwiekszone dawki na-
wozenia wplynely na wzrost zawartosci biatka ogdélnego w ziarnie oby-
dwu pszenic, deszczowanie obnizalo te zawartosé.
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Tabela 5
Plony pszenicy ozimej w q/ha
(stoma)
Nawozenie
Nawad- Istotno$¢ dziatania
Lata nianie NPK 2NPK 3NPK 4NPK badanyelt sapnm ki

NUR przy 0,05 (q/ha)

W, 49,4 54,3 55,6 60,6 55,0 D-
1973 w, 53,5 64,0 64,3 68,2 62,5 N** = 516
W, 51,6 57,8 64,84 69,8 61,0 D= N-
X 51,5 58,7 61,6 66,2 —
w, 43,1 51,4 59,9 66,2 55,2 D—
1974 w, 45,9 56,7 67,8 72,3 60,7 N** — 341
w, 45,2 54,9 65,6 2.0 59,6 D x N—
X 44,7 54,3 64,4 70,4 -
w, 37,3 41,3 45,0 48,3 43,0 D** — 237
1975 W, 39,4 45,1 51,2 55,2 47,7 N** = 247
w, 424 47,6 54,0 . 55,9 50,000 Dx N—
X 39,7 44,7 50,1 53,1 —
w, 43,3 49,0 53,5 58,4 51,1 L%
1973-1975 W, 46,3 55,3 61,1 65,2 57,0 D** — 252
w, 46,4 53,4 61,5 66,1 56,9 D x L~
- x 45,3 52,6 58,7 63,2 — N** — 6,01
D x N—
N x L*x
D x N x L—

Oznaczenia jak w tabeli 2.

WNIOSKI

1. Plon ziarna pszenicy jarej wzro6st na skutek deszczowania prze-
cietnie o 7,0 i na skutek nawozenia o 6,8 g/ha. Plon slomy analogicznie
0 15,7 i 7,5 g/ha. Laczne dzialanie deszczowania z wysokim nawozeniem
(4NPK) wplynelo na wzrost plonu ziarna o 13,5 (44%/v) i stomy o 20,5 g/ha
(35%). '

9. Plon ziarna pszenicy ozimej wzrést na skutek deszczowania prze-
cietnie o 6,6 i nawozenia o 9,3 g/ha. Plon stomy odpowiednio 0 5,91 17,9 q/
/ha. Deszczowanie wraz z wysokim nawozeniem (4NPK) podniosio plon
ziarna o 16,3 (48%0) i stomy o 22,4 g/ha (52%0),

3. U obydwu pszenic nie stwierdzono istotnych réznic w plonach ziar-
na i slomy miedzy wariantami W; i W,.

4. Nie uzyskano dodatniego efektu wspotdzialania deszczowania z na--
wozeniem.

25 — ZPPNR z. 199
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5. Deszczowanie wplynelo na wzrost ciezaru 1000 ziarn obydwu
pszenic.

6. Wzrastajgce nawozenie wplynelo na zwiekszenie procentowej za-
wartosci bialka w ziarnie obydwu pszenic, deszczowanie obnizalo te za-
wartosc.

A. 'pywxka

PEATUPOBAHUE APOBOM ¥ O3MMOW IIIEHUIEBI HA OPOIIEHME
JOKIEBAHMEM W IIOBBIIIAIOIIEECA MMHEPAJBHOE YIOBPEHUE
HA CPEJHE-TAXEJOMN AJJIIOBUAJIBHOWM IIOYBE

PezwomMme

OnbIThI NIPOBOAUMBIE B OINBLITHOM CTAHLIMM MEJMOPAaLMK M JIyrOBOACTBa B JLELIKO-
Buuax B mnepuox 1973-1975 rr. mo OpOLUEHMIO AOKJAEeBaHMEM } IMOBBILIAKIOLLEMCHA YZHAO-
OpeHMI0 APOBOM M 03MMOM IMIUEHMLbI [TOKa3aJiy YTO:

1. Ypoxai®t 3epHa sSpPOBOI IMIUEHMIlbI I[TOBBIIIAJICA IIOJ BJIMAHMEM [AOXKAECBAHNA
B cpendeM Ha 7,0 1/ra, a mog BamaAHuMeM yAodpeHuMa Ha 6,8 m/ra. Ypoikail COJIOMBI
[IOBBIIIAJICA COOTBETCTBEHHO Ha 15,7 u 7,5 w/ra. Iloxg BAMAHMEOM COBMECTHOIO AEVCTBUA
OPOILLIeHMA NOKAEeBaHUeM M ynobpeHua BbIcOKMMH jpo3amyu NPK ypoxai 3epHa To-
BbILaJIica Ha 13,5 w/ra (44%), a ypoxait conomnl Ha 20,5 n/ra (35%).

2. Ypoxajl 3epHa O3MMOJ) IIIUEHMUbI [OBBILIAJICA MO BJIMAHMEM NOXKICBAHNUA
B cpeaHeM Ha 6,6 n/ra, \non BIMAHMEM yIoOpeHuMs Ha 9,3 u/ra. Ypoxani COJIOMBI II0-
BBLILIAJICA COOTBETCTBEHHO Ha 5,9 u 17,9 n/ra. JoxkjaeBaHue B COYETaHMM C MHTCHCHUB-
HbIM ygRoOpeHMeM IIOBBILIAJO ypoxKalt 3epHa Ha 16,3 1/ra (48%0), a comoMBI H2
22,4 n/ra (52%o).

3. ¥ obomx BUAOB INIIEHMUIbl He HaOMIOAANMCh CYILUIECTBEHHBLIE DPA3jUIMA B YPO-
JKafgX 3epHAa M COJIOMbI MEXJy OTAEJIbHBbIMM BapuaHTamm pAoxjeBanusa W; u W.,.

4. He Obln NmONy4YeH IOJIONRMUTENBHBEI 3deEeKT ANA B3aMMOAENCTBUA NOXKAEBa-
Hua X ypobpeHue.

5. JloxxpmeBaHMe cCIoco6CTBOBaNO NOBbIIEHMIO Beca 1000 3epen y obomx BUAOB
IUIeHUIIBI. ,

6. IToBblmarouecsd N03bl YAOOGPEHUA CIOCcOOCTBOBANM IMOBBILICHUMIO HPOLEHTHOTO
COZep:KaHMA INpOoTEeMHa B 3epHa 0o0ouX BMAOB IMIIEHMUBI, a AOXKAEBaHMe IIPUBOAMIIO
K CHMIKEHMIO 3TOT'0 COmepIKaHuA.

J. Gruszka

RESPONSE OF SUMMER AND WINTER WHEAT TO SPRINKLER
IRRIGATION AND INCREASING MINERAL
FERTILIZATION ON MEDIUM ALLUVIAL SOIL

Summary

Experiments on sprinkler irrigation and increasing mineral fertilization, ca-
rried out an the Experimental Station of Land Reclamation and Grassland Far-
ming Leszkowice in the period 1973-1975 have proved as follows.

25*
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1. The summer wheat grain yield under influence of sprinkler irrigation in-
creased, on the average, by 7.0 g/ha and under influence of fertilization by 6.8 q/ha.
The straw yield increased correspondingly by 15.7 and 7.5 g/ha. Under the joint
sprinkler irrigation and fertilization effect the yield of grain increased by 13.5 g/ha
(44%0) and that of straw by 20.5 g/ha (35%o).

2. The winter wheat grain yield increased under influence of sprinkler irriga-
tion, on the average, by 6.6 g/ha and under influence of fertilization by 9.3 a/ha.
The straw yield increased correspondingly by 5.9 and 17.9 g/ha.

3. In both wheat species no significant differences in grain and starw yields
between particular sprinkler irrigation treatments W, and W, was observed.

4. No positive effect of the interaction: sprinkler irrigation x fertilization, was
obtained.

5. Sprinkler irrigation contributed to an increase of the 1000 grain weight in
both winter species.
6. The increasing fertilization led to an increase of protein percentage in grain

of both wheat species, while the sprinkler irrigation caused a decrease of this
content.



