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WSTEP

Wsrod szerokiego zakresu badan stosowanych do oceny S$rodkow
ochrony drewna, przed ich wprowadzeniem do praktyki, najwazniejszg
jest metodyka okreslania ich toksyczno$ci przeciw grzybom. Wartos¢
grzybobdjcza decyduje w glownej mierze o ekonomice produkcji $rod-
kow ochrony, jak i ich uzytkowania. Wyniki testéw mykologicznych sag
podstawg dalszej oceny technologicznej s$rodkéw ochronnych.

Dotychczas stosowane metody badan toksycznosci przeciwko grzybom
z klasy Basidiomycetes mozna podzieli¢ na pozywkowe, klockowe i po-
ligonowe.

Metoda pozywkowa jest jedng z majstarszych metod badawczych
czesto stosowang w biologii. W CSRS mie uzywa sie jej obecnie do oceny
fungicydow. Daje ona jedynie informacje o ogoélnej toksycznosci badane]
substancji w Srodowisku sztucznej pozywki, roznigcej sie znacznie pod
wzgledem chemicznym i fizycznym od drewna.

Przy okreslaniu toksycznosci substancji stosowanych do ochrony
drewna mnalezy dazy¢ do stworzenia warunkéw optymalnych dla prze-
biegu reakcji tych zwigzkow z tkankg drzewna, a takze dla procesow
fizjologicznych stosowanych grzybow testowych. Warunki te spetnia me-
toda klockowa, obecnie najlepiej opracowana i stosowana w kilku wa-
riantach. Najbardziej rozpowszechnione z nich zalecajg prébki doswiad-
czalne o wymiarach 2,5 X 1,5 X 5 om, a do hodowli grzybow pozywke
agarowo-maltozowg w kolbach Kollego. W USA, a takze w ZSRR
1 Szwecji, jako podloze dla rozwoju grzybéw stosuje sie glebe [1]. We
Francji testuje sie probki drewna wyciete z drewna juz impregnowanego
np. stupéw, podkladow [7].

Wiadomo ogoélnie, ze wyniki testow wykonanych metodg klockowa
dla tej samej substancji moga sie rézni¢ miedzy sobg. Za gtéwng przy-
czyne rozmic w wynikach oceny toksycznosci uwaza si¢ duzg zmiennosc
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stosowanych w badaniach szczepow grzybéw (sa one zmienne nawet
w obrebie jednego szczepu). Problemami zmiennosci szczepéw zajmowalo
si¢ szereg autorow [3-5, 8-10]. Druga istotng przyczyng, wedlug maszych
doswiadczen, jest nieréwnomierne nasycenie probki badang substancija.
Przeprowadzona analiza nasycenia klockow do$wiadczalnych jednym
ze srodkow grzybobodjczych wg normy CSN 49 0604 wykazala duze zroz-
nicowanie ilosci fungicydu w poszczegdlnych czesciach klocka. Przy
srednim nasyceniu probek sosny, réwnym 100°%0, na powierzchni czoto-
we] ilos¢ srodka wynosita 123%, natomiast w srodku prébki 77%.
W probkach $wierka ilosci te wynosily odpowiednio 135 i 65%o.
Przedluzenie procesu impregnacji moze ten niekorzystny stosunek
W pewnym stopniu poprawi¢, bedzie on jednak prawdopodobnie inny
dla roznych substancji. Mozna zatem zalozy¢, ze przy jednakowych wy-
miarach probek i identycznym ukladzie powierzchni rozklad substancji
chemicznej w klocku bedzie nieréwnomierny. Réznice te beda wplywaé
na wyniki wartosci grzybobojczej. Toksycznosé¢ srodka bedzie limitowa-
na przez partie probek drewna o najstabszym stopniu nasycenia sub-
stancjg grzybobodjczg. W podanym przykladzie wynosi ona 77 lub 65%0.

SKROCONY TEST MYKOLOGICZNY (ZMT)

Préobujac wyeliminowa¢ wyzej omowione braki testu klockowego sta-
raliSmy sie uzyska¢ maksymalnie réwnomierne mnasycenie fungicydem
probki, a takze skroci¢ czas badania. Poczgwszy od roku 1964, stopniowo
modyfikujgc metodyke, doszliSmy do opracowania tzw. skréoconego testu
mykologicznego (ZMT). Stosuje sie w nim probki z drewna sosnowego
lub swierkowego o wymiarach 4 X-10 X 50 mm, wykonanych w ten
sposob, ze plaszczyzna o wymiarach 4 X 10 mm stanowi przekréj stycz-
ny, 4 X 50 mm promieniowy, a 10 X 50 mm poprzeczny. Poniewaz mak-
symalne wnikanie nastepuje wzdluz wiokien, otrzymujemy przy takim
wykonaniu probki (przy zastosowaniu cisnienia lub podciSnienia) mak-
symalne i rownomierne nasycenie substancji drzewnej ([4].

Badany srodek ochrony stosuje sie najczesciej w czterech koncentra-
cjach: 1, 2, 4, 8% (rys. 3). Jako grzybow testowych uzywa sie trzech ga-
tunkow: Serpula lacrymans, Coniophora puteana i Poria vaporaria. Jedng
koncentracje $rodka dla jednego gatunku grzyba bada sie na 15 prébkach.
Cze$¢ probek jest badana po 6 tygodniach klimatyzacji, drugg czesé¢ pod-
daje sie wymyciu w aparatach Soxleta. Automatyczna wymiana wody
odbywa sie 2-krotnie w ciggu godziny, a ogo6lna ilos¢ cykli wymywania
wynosi 50. Ré6wnocze$nie w jednym aparacie Soxleta wymywa sie€
15 probek.

Do kolb Kollego wklada sie 5 probek — 1 probke kontrolng nieim-
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Rys. 1. Probki stosowane w badaniach mykologicznych; a — wedlug normy CSN
49 0604, b — wedlug skroconego testu mykologicznego (ZMT)

’

/ Rys. 2. SposO6b pobierania probek z klockow do analizy roz-
[ | 2 | ktadu substancji

(nienasycona), 2 — impregnowana l-pro- \
centowym roztworem, 3 — impregnowana 2-
-proc. roztworem, 4 — imp‘regno‘wana 4-
—-proc. roztworem, 5 — impregnowane 8-proc.
roztworem, 6 — podkladki drewniane
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Rys. 3. Ulozenie probek doSwiadczalnych w | RS- e o
kolbie Kollego przy badaniach metodg skro- | : } J' 1 . E 6
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conego testu mykologicznego; 1 — kontrolna \ S SO (NS (SN ) S
1 LA

pregnowang i 4 nasycone badanym S$rodkiem o wzrastajgcej koncentra-
cji. Dla jednego srodka przy 4 koncentracjach i 3 gatunkach grzybow
uzywa sie jedynie 15 kolb Kollego (w normalnej metodzie klockowej —
60 szt.). Po 8 tygodniach probki wyjmuje sie z kolb i poddaje si¢ ocenie
wagowej, wazgc 5 probek o jednej koncentracji jednoczesnie. Stosujac te
metode, oceniang przez nas jako dokladniejszg, udalo nam sie skrécic¢
okres badania $rodkéw ochrony drewna pod wzgledem mykologicznym.
Metoda bedzie wprowadzona jako norma panstwowa.

10 — Ochrona drewna, 1I
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WARTOSC TOKSYCZNA W PRAKTYCE

W laboratoryjnych badaniach mykologicznych otrzymujemy dwie war-
tosci lub zakresy toksycznosci badanych substancji: toksyczno$é srodka
bez wymywania i jego toksyczno$¢ po wymyciu. Toksyczno$é zwiazku
po wymyciu bywa czesto, szczegblnie w roztworach wodnych, kilkakrot-
nie mniejsza nawet przy substancjach uwazanych za trudno wymywal-
ne. W tabeli 1 podano przykladowo wyniki wartosci grzybobdjczej dla
srodka ochreny drewna typu Cr/Cu przed wymywaniem i po wymyciu.

Tabela l
Wartos$c grzybobojcza srodka typu Cr/Cu
Przed wymyciem Po wymyciu
Gatunek grzyba
% kg/m? % kg/m?3
Serpula lacrymans 0,1-0,25 0,9-2,2 2,0-2,5 18,0-22,7
Poria vaporaria 0,1-0,25 0,9-2,2 2,0-2,5 17,9-21,0

W impregnacji przemysiowej stosuje sie roztwory 4-6-proc. srodkow
solnych w zaleznosci od gatunku drewna. Przeprowadzone zostaly bada-
nia oceny jakosci zabezpieczania drewna na $wierkowych i sosnowych
stupach, przy impregnacji ktérych stosowano nastepujgce warunki: dla
swierka — podcisnienie 0,008 MPa (60 mm Hg) przez 150 min, ci$nienie
0,882 MPa (8 atm.) przez 480 min i powtdrnie podcisnienie 0,016 MPa
(120 mm Hg) przez 15 min; dla sosny — podci$nienie 0,008 MPa (60 mm
Hg) przez 60 min, cisnienie 0,082 MPa (8 atm.) przez 60 min i powtoérnie
podcis$nienie 0,016 MPa (120 mm Hg) przez 15 minut.

Po szesciotygodniowym sezonowaniu pobrano probki do okreslenia
ilosci substancji grzybobodjczej na poszczegélnych warstwach drewna.
Wyniki analiz podano w tabeli 2.

Tabela 2

Ilo$¢ srodka grzybobodjczego w nasyconym drewnie

Swierk Sosna
warstwa ilo§¢ srodka warstwa ilo$¢ érodka
mm kg/m3 mm kg/m?
0-2 30,0 0-3 39,6
3-5 21,8 9-11 20,5 °
6-8 13,4 19-21 18,2
9-11 8,3 29-31 14,1

14-16 2,8 39-41 8,1
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Jak wida¢, zawarto$¢ Srodka ochrony drewna maleje wraz z glebo-
koscig. Porownujgc uzyskane wyniki mozna stwierdzi¢, ze po impregnacji
1 sezonowaniu drewno $Swierka zawiera do glebokosci ok. 5 mm — iloé¢
srodka ochrony odpowiadajacg wartosci grzybobodjczej, na glebokosci 5-
16 mm — ilo$¢ Srodka ponizej wartosci toksycznej bez wymywania.
W drewnie sosny wykryto do glebokosci 11 mm — ilo$¢ srodka odpo-
wiadajgcg warto$ci grzybobojczej po wymyciu, na giebokosci 11-40 mm —
ilos¢ srodka ponizej wartosci toksycznej bez wymywania.

Stwierdzone ilosci srodka w poszczegélnych warstwach drewna mia-
ly charakter krzywej hiperbolicznej. Mozna zalozy¢, ze podobny charak-
ter bedzie mie¢ krzywa intensywnosci wymywania w zaleznos$ci od cza-
su (rys. 4). Dlatego tez w dalszych naszych badaniach widzimy celowos¢
uzupetnienia ich metodami analitycznymi. Na réwnoleglych prébkach,
po przeprowadzeniu analizy ilosciowej, oznacza¢ sie bedzie wartos¢ grzy-
bobdjcza po uprzednim 0; 10- i 50-krotnym wymywaniu.
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Rys. 4. Rozmieszczenie §rodka ochrony drewna typu Cr/Cu w slupach impregnowa-
nych metoda ci$nieniowsa; a — $§wierk, b — sosna; 1 — warto§¢ graniczna przed
wymyciem, 2 — warto§¢ graniczna po wymyciu

Opisany system badan uzupelniamy w zaleznosci od potrzeby bada-
niami w kanale powietrznym (wg Gersonde). Badania wybranych $rod-
kow impregnacyjnych wykonujemy takze w warunkach poligonowych.
Sa one prowadzone ze $rodzami przebadanymi w laboratorium i dopusz-
czonymi do produkcji. Ze wzgledu ma swojg diugotrwatos¢ majg one
przede wszystkim charakter oceny trwalosci réznych materiatloéw nasyco-
nych réznymi rodzajami i w réznych koncentracjach stosowanych srod-
kow ochrony.

10%*
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Stosowany w laboratorium VVUD w Pradze system oceny srodkow
ochrony drewna przed grzybami z klasy Basidiomycetes powinien obej-
mowac nastepujgcy zakres badan:

okreslenie podstawowe wartosci grzybobojczej metodg skroconego
testu mykologicznego (ZMT) bez wymycia i po wymyciu oraz pomocni-
czo, po poddaniu dziataniu w kanale powietrznym lub kolejno dziataniu
wymycia 1 powletrza w kanale;

okreslenie technologicznej wartosci grzybobojczej metods analizy
chemicznej zawarto$ci preparatow w impregnowanym drewnie i wartosci
grzybobodjczej na probkach tego drewna poddanych wymyeciu, oraz po-
mocniczo, probek poddanych kolejno dzialaniu wymycia i powietrza
w kanale powietrznym,;

okreslanie wplywu ekspozycji zewnetrznej metods poligonows.
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3AMEYAHUS 110 METOIMKE OLIEHKM AHTHUCEIITUKOB IJ HPEBECHHBI

Peszome

OOcykaeHbl OTpPHMLATENbHbIE U II0JOXKUTEJbHblE CTOPOHBLI METOIOB MCIILITAHMUIT
AQHTUCENITUKOB [JA APEeBeCHMHbI: arapoBOro, Ha JIpeBecyuHe M MNOoJMroHHoro. Ilpexncra-
BJIEHbI IIPEAIOCBIIKM TaK Ha3blBa€MOI'0 YCKOPEHHOTI0 MMKOJIOIMYECKOr0 WMCIBbITaHM:I
(ZMT), a Tak¥ke NPEAJIOKEeHUs I10 BBEACHUIO €ro B IIPAKTUKY.

IIpoagucKyTMpoBaHO 3Ha4ye€HMe TOKCUYHOCTHM IIpernapaTroB, IIOJy4YeHHOoil B Jiabopa-
TOPUM M 3HAYEHME ee B NpPaKTUKe,

M. Koukal, V Novotny, J. Heral
¢
REFLEXIONS ON THE METHODS OF EVALUATION
OF WOOD PRESERVATIVES

Summary

The advantages and disadvantages of the agar, block-agar and field methods
of investigation of wood preservatives have been discussed. The assumptions of the
so called shortened mycological test (ZMT) have been presented. Putting of the
test into practise has been proposed.

The importance of the toxical value of fungicides obtained in laboratories as
well as its role in practise have been also discussed.



