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WPLYW DESZCZOWANIA
I WZRASTAJACYCH DAWEK NAWOZOW MINERALNYCH
NA WARTOSC UZYTKOWA I SKLAD CHEMICZNY POROW

Eleonora Buczak, Ewa Gudz

Zaklad“ Ogrodnictwa Instytutu Uprawy Roli i RoSlin AR Wroclaw

METODYKA I WARUNKI BADAN

W doswiadczeniach polowych, przeprowadzonych przez Zaklad Ogrod-
nictwa IURiR w latach 1971-1973 w RZD Piastéow metoda podblokéw,
badano wplyw deszczowania oraz czterech pozioméw nawozenia mine-
ralnego (200, 400, 600 i, 800 kg/ha NPK w stosunku 1:1:1,3) na plon
poréw odmiany Slon [1, 2], przydatnos¢ ich do przechowania [3] oraz
warto$§¢ uzytkowg i sklad chemiczny. Wyniki tych ostatnich badan sg
przedmiotem niniejszego opracowania.

Doswiadczenie prowadzono na glebie szarej — glinie lekkiej, na gh-
nie §redniej — zaliczanej do drugiej klasy bonitacyjnej kompleksu pszen-
nego bardzo dobrego. Poziom wody gruntowej wynosit 90- 135 cm. Gleba
o pH 6-7 zawierala okolo 1,3%s wegla organicznego. Zasobnogé jej w fo-
sfor i potas wahala sie w poszczegbélnych latach od 18 do 27 mg P,0s
-1 26 do 35 mig K,O na 100 g gleby, a zawarto$¢ magnezu od 7 do 9 mg.

Opady w okresie wegetacji wynosity 347 mm w 1971 r., 247 mm w
1972 r., i 221 mm w 1973 r. Deszczowano, gdy zapas wody w .warstwie
gleby 0-25 cm wynosil okoto 65% ppw. W 1971 r. zastosowano 80 mm
wody w 5 dawkach, w 1972 r. 40 mm w 2 dawkach, a w 1973 r. —
165 mm w 5 dawkach. '

Pory uprawiano z rozsady w rozstawie 40X20 cm. Wysadzano je do
gruntu w trzeciej dekadzie maja, a zbierano okolo 20 pazdziernika. Po
zbiorze sortowano rosliny zgodnie z obowigzujgcg normg oraz mierzono
grubo$é i wysoko$é ceduli I3cznie z rzekoma lodyga. W latach 1972 i 1973
oznaczono w $wiezych porach oddzielnie w czeSci wybielonej i w zielo-
nych lisSciach: N ogolny metodg Kjeldahla, fosfor — kolorymetrycznie
" met. wanado-molibdenowa, potas i wapn metoda fotoptomieniows, ma-
gnez kolorymetrycznie z zblcienig tytanows wedlug Schachtschabela,
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N — azotanbwy metody ksylenolowg, N — azotynowy metodg Griessa-
-llosvaya [5]. Analizy chemiczne wykonano w Centralnym Osrodku Me-
todyczno-Naukowym IUNG we Wroclawiu.

OMOWIENIE WYNIKOW

We wszystkich trzech latach doswiadczen deszczowanie spowodowald
mniejsza lub wiekszg, ale zawsze istotng zwyzke plonu handlowego po-
row. W 1971 r. wyniosta ona 24%¢ w stosunku do 19,5 t/ha, w 1972 r. —
9%/o w stosunku do 27,3 t/ha, a w 1973 r. — 30%0 w stosunku do 21,1 t/ha
plonu handlowego poréw nie deszczowanych.

Ze wzgledu na dobra zasobno$é gleby, na ktérej prowadzono do§wiad-
czenia, pory nie zareagowaly w' zadnym roku istotng zwyzka plondw na
drugi badany czynnik — wzrasta\jqce dawki nawozéw mineralnych.

Deszczowanie wplynelo dodatnio na jakos$é plonu. RoSliny deszczowa-
ne osiggnely wiekszy $redni ciezar, wytworzyly nieco grubsze i diuzsze
cebule (tab. 1). Na skutek tego zwiekszyl sie w plonie handlowym udzial
I wyboru, a zmniejszyl — II wyboru, zwiaszcza w latach 1971 i 1973
(tab. 2). Deszczowanie nie tylko nie wplynelo na zwiekszenie udzialu w
plonie ogélnym roslin chorych, ale nawet w 1973 r. procent ich byt wy-

Tabela 1

Wplyw deszczowania i nawozenia na cig¢zar i-wielko$¢ poréw

) Ciezar ro$liny I wyboru  Dlugosé cebuliw cm 2 Srednica cebuli w cm
Poziom

wgt!
nawoze- Podblok — :

. * » -
nia 1971 1972 1973 74 1971 1972 1973 $7¢d 1971 1972 1973 Sred-
nic ' ’ nie nic
NPK N3 175 222 182 193 87 7,0 68 7,5 48 4,7 49 48
.\ D* 182 245 237 221 92 69 7,7 7.9 51 49 56 52
2NPK N 162 232 196 197 85 6,6 69 73 45 46 52 438
D 210 245 231 229 93 17,5 7,6 81 53 49 57 53
3NPK N 161 222 185 189 89 7,0 7,0 T.6 48 49 52 5,0
D 206 241 236 228 93 7,1 178 81 51 50 58 53
4NPK N 169 216 191 192 86 6,6 6,6 7,3 44 48 51 48
D 230 251 240 240 92 69 75 79 55 49 62 55
$rednie N 167 223 186 ‘193 87 68 68 7.4 46 48 51 49
D 207 246 236 230 93 7,1 7,7 80 53 49 58 53

1 Po skrdéceniu lisci i korzeni.

2 Dhlugosé cebuli mierzona wraz z lodyga rzekomg.
* Nie deszczowané. g
4 Deszczowane.
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Tabela 2

Wplyw deszczowania i nawozenia na struktur¢ plonu poréw

Procentowy udzial

. ; ~"  Procent
Procentowy udzial w plonie ogélnym poréw wyboréw w plonie vollin
Poziom Pod- : handlowym rozszcze-
nawoze- blok ' - ionych
-_— uszk;dzo poza obci;— I wyb6r II wybér ‘I; plznie
handlo- chorych ™ ™€ wybo-  tych o > @15 do d
chanicz- e r » handlo-
wych ) rem lisci 2,5cm 2,5cm
nie wym
1971 r
NPK N1 84,2 0,8 2,2 0,8, 11,9 98,1 1,9 8,9
D2 82,1 0,6 2,2 0,7 14,4 98,2 1,8 T35
2NPK N 82,0 0,3 2,5 0,7 14,5 97,4 2,6 9,9
D 83,4 0,8 -~ 2,6 1.4 11,9 99,1 0,9 11,4
3NPK N 83,7 0,6 1,4 1,4 13,0 98,2 1,8 11,2
D 82,2 0,1 1,6 0,9 15,3 99,1 0,9 11,1
4NPK N 83,3 0,6 1,6 - 1,1 13,2 04,8 5,2 12,3
D 84,0 0,4 1,3 1,7 12,5 99,2 0,8 12,1
1972
NPK N 86,7. 0,03 1,6 0,8 10,8 96,5 3,5 18,2
D 86,3 0,01 0,9 0,8 11,9 97,6 2,4 16,6
2NPK N 89,4 0,1 03 0,8 9,3 95,8 4,2 17,4
D 85,4 0,3 1,4 0,8 12,0 94,8 5,2 21,6
3NPK N 86,3 — 2,7 0,5 10,4 96,2 3.8 15,6
D . 82,8 0,1 2,5 0,7 13,8 95,9 4,1 18,8
4ANPK N 84,2 0,5 1,0 ' 0,9 13,5 95,5 4,5 24,6
D 97,3 0,4 0,5 0,7 11,1 04,8 5.2 23,4
1973
NPK N 79,9 3,8 1,7 0,3 14,3 97,4 2,6 11,3
D 80,8 0,1 7,9 0,2 11,0 ‘ 98,3 1,7 11,3
2NPK . N 83,9 2,0 ' 2,2 0,4 11,4 96,6 3,4 '12,0
- D 84,4 0,2 4,0 0,4 11,0 97,7 2,3 13,7
3NPK N 80,6 5,4 1,7 . 0,6 11,7 95,4 4,6 17,4
D 84,9 0,6 1,5 0,3 12,7, 96,9 3,1 18,8
4NPK N 82,4 3,6 1,8 0,6 11,6 95,4 4,6 14,2
D 86,1 0,4 2,8 ) 0,2 10,6 95,8 4,2 13,2

* Nie deszczowane.
2 Deszczowane.
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raznie mniejszy na poletkach nawadnianych. Wplyw nawozenia na jakosé
poréw zaznaczyl sie wyraziniej w '1971 r., w ktérym nawozenie poroéw
nie deszczowanych dawkg 800 kg NPK/}ia wplynelo hamujgco na wzrost
roslin, na skutek czego zmniejszy! sie procent poréw 1 wyboru w plonie
handlowym, a zwiekszyt procent II wyboru. Pory na wyzszych dawkach
NPK wykazywaly wieksza tendencje do rozszczepiania sie cebul niz pory
na nizszym nawozeniu. Moze wigzalo sie to z poglownym stosowamem,
saletry amonowej.

Analizy chemiczne poréw wykonane w latach 1972 i 1973 wykhzaty
~ przewaznie nieco wigkszg zawarto$¢ azotu ogédlnego w zielonych lisciach
niz w cebulach (tab. 3). W 1972 r. zarysowala sie tendencja do wzrostu
zawartosci azotu w -cebulach wraz ze wzrostem dawki nawozowej od 60
do 240 kg N/ha. W lisciach tendencja taka nie wystgpila. Deszczowanie
wplynelo na zmniejszenie zawartosci azotu w cebulach. W 1973 r. pory
nie deszczowane zawieraly mniej azotu ogélnego niz w 1972 r. zaréwno
w cebulach jak i w lisciach, deszczowane — w lisciach. Zarysowala sie
dos¢ wyrazna tendencja do mniejszej zawartosci azotu ogélnego na obiek-
cie 4NPK niz na obiekcie 3NPK, zaréwno w cebulach jak i w lisciach
- porow nie deszczowanych i deszczowanych.

Zawarto$¢ azotanéw w 1972 r. w cebulach poréw deszczowanych byla
nizsza niz w nie deszczowanych, a w liSciach poréw deszczowanych w
ogole nie stwierdzono azotanéw. W 1973 r. analizy nie wykazaly zwigzku
wystepowania azotandw ani z deszczowaniem ani z nawozeniem. Zawar-
tos¢ ich w cebulach i lisciach byla podobna.

W obu latach nie stwierdzono obecnodci azotynow w $Swiezych po-
rach. Jak podajg Vergniaud i Huguet, warunki termiczne panujgce je-
sienig nie sprzyjajg redukcji azotandéw do azotyndéw przez Bacillus ce-
reus, ktérego optimum rozwoju miesci sie w granicach 30-37°C. W ba-
daniach tych autoréw szpinak uprawiany jesienig zawieral minimalne
ilo$ci azotynéw, w poréwnaniu do szpinaku uprawianego wiosng [6].

Zawartos¢ fosforu w 1972 r. byla podobna w cebulach i lisciach. W
cebulach poréw deszczowanych zaznaczyla sie tendencja do nieco wiek-
szej zawartosci P,O5 na obiektach 3 i 4NPK w poréwnaniu do poréw nie
deszczowanych. W 1973 r. zawarto$¢ fosforu byla wyraznie wyzsza w
porach deszczowanych niz w nie deszczowanych i to zaré6wno w cebulach.
jak i w lisciach.

W obydwu latach prawie dwukrotnie mniej potasu zawieraty cebule
niz liscie. W 1972 r. nie ujawnil sie wplyw deszczowania, natomiast w’”
1973 r. wiecej potasu zawieraly cebule poréw deszczowanych. Wzrastajg-
ce dawki nawozéw od 80 do 320 kg KZO/ha nie wplynely na zwiekszenie
zawartosm potasu ani w cebulach, ani w lisciach. Wedtug Thomasa i Han- .
waya (cyt: za Gollmickiem i in.) przy dostateczne] zasobnosc1 gleby w

s
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magnez nie nalezy liczy¢é sie z nadmiernym pobieraniem potasu [4].
' Zawarto$é wapnia w obu latach byla prawie dwukrotnie wieksza w
lisciach niz w cebulach. W 1972 r. nie stwierdzono wplywu deszczowania
ani nawozenia na te¢ ceche, natomiast w 1973 r. pory deszczowane zawie-
raly nieco. mhiej wapnia zarowno w cebulach jak i liSciach. Réwniez wy-
_raznie wiecej magnezu zawieraly liscie niz cebule w obu latach. W 1973 r.
deszczowanie wplynelo na obnizenie zawartosci tego skladnika zaréwno
w cebulach jak i w lisciach.

Procent suchej masy byl znacznie wyzszy w cebulach niz w liSciach,
natomiast skladnikéw popielnych cebule zawieraly mniej niz liScie. De-
szczowanie nie wplynelo na procent suchej masy w porach. W cebulach
zawarto$é suchej masy i popiotu byla podobna w obu latach. Liscie w
1973 r. zawieraly nieco mniej suchej masy a w1ece3 skladnikéow popiel-
nych niz w 1972 r.

-

WNIOSKI ) \

1. Nawadnianie wplywalo dodatnio na jako§¢ poréw. Rosliny desz-
czowane osiaggnely wiekszy $redni ciezar, wytworzyly grubsze i dluzsze
cebule, zwlaszcza przy jednoczesnym nawozeniu dawka 800 kg/ha NPK.
W plonie handlowym wzrastal udzial poréw I wyboru ¢ $rednicy wiek-
szej niz 2,5 cm. Nie stwierdzono wiekszego udzialu ro§lin chorych w
plonie ‘ogélnym poréw deszczowanych, w 1973 r. procent ich byt nawet
wyraznie mniejszy niz na pcletkach nie nawadnianych.

2. Nawozenie dawka 800 kg/ha NPK bez deszczowania na glebie za-
sobnej w fosfor i potas. wplyneto w 1971 r. hamujgcc na wzrost roslin
1 spowodowalo zmniejszenie udzialu w plonie poréw I wyboru, a zwiek-
szenie II wyboru. Pory silniej nawozone wykazywaty w1ekszq tendencje
do rozszczepiania sie cebul.

3. Zielone liscie poréw zawieraly nieco wigcej niz wybielone ich
cebule azotu ogélnego, prawie dwukrotnie wiecej potasu i wapnia i znacz-
nie wigcej magnezu. Procent suchej masy byl znacznie wyzszy w cebu-
lach niz lisciach, natomiast skladnikéw popielnych cebule posiadaly mniej
niz liscie.

4, Deszczowanie wplyneto w 1972 r. na zmniejszenie zawarto$ci azotu
ogblnego i azotanéw w cebulach, a w 1973 r. na obnizenie procentu wap-
nia i magnezu w cebulach i li§ciach oraz na wzrost zawartosci fosforu w
cebulach i lisciach, a takze potasu w cebulach. Deszczowanie nie wywie-
ralo wplywu na zawarto$é suchej masy w cebulach poréw.

5. Wzrastajgce dawki azotu od 60 do 240 kg/ha spowodowaty w 1972 r.
pewien wzrost zawarto$ci azotu ogdlnego w cebulach, natomiast nie wply-
nely na wieksza zawarto$é azotanéw. W. §wiezych porach jesienig nie
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stwierdzono obecnosci azotynéw. Na zasobnej glebie zawartof¢ w porach

fosforu, a zwlaszcza potasu, nie wzrastala pod wplywem nawozenia ich
wyzszymil dawkami tych skladnikow.
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BIAUAHUE JOXKIEBAHUSA U IIOBBIIIIAIOOIUXCA O03 MMHEPAJBHBIX
VYIOBPEHUM HA IIOJE3HBIE KAYECTBA U XUMUYECKUN COCTAB
JYKA-TIOPEA

PezwMme
4
' B onbiTax OpoBeneHHbIX B mepuoy 1971—1973 rr. B ombliTHOM craHuuu Ilscrys
OrT;[eJa NJOAOBOACTBa BpOILIaBCKOM CEJIbCKOXO3AMCTBEHHOM akKajaeMuy IIPOBOAMIMNCH
ONbITHLI HA JIETKOM TJMHMCTOM IIOYBe IO BIMAHUIO NOXKAEBaHUS M 4YeTbIpeX YyPOBlENn
MMHepaJbHOro ygpobpeuusa (200, 400, 600 u 800 kr NPK Ha rektap B OTHOLIEHUU
1:1:1,3) Ha noJe3HbIE KAYeCTBA M XMMMUYECKUN COCTaB JyKa-Iopes.

Jlox/ieBanue OKas3bIBaJIO OJslaronpusaATHOE BJIMSAHME HA KadveCTBO ypozKad. Opo-
l1aeMble NOXKAEBAaHMEM pPACTeHMA AOCTUranM BBICOKOTO Cpejiiero Beca, oOpa3oBbIBa-
o 6osee TOJICTBIE M AJMHHbIE JIYKOBUIIbI, OCOBEHHO B cJiyyae OAHOBPEMEHHOLO Y-
nobpeuusa nozom 800 kr NPK uHa rexkrap. B ypozKae HOBbIIIAJOCE yHacCTuUe pacTeHmit
1-ro or6opa M Obla GoJiee BBICOKMM INPOLIEHT 3A0POBLIX pacrenmit. Jloza 800 xr NPK
Ha rekrtap 6e3 OQHOBPEMEHHOrO JOKJAeBaHUs 3ajepXkuBajia POCT IIOpeA ¥ cHuUXaJla
ydacTue pacrenuit 1-ro orbopa B ypoxkae.
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- Cozepxanue obmjero asora 6OblJ0 HECKONBKO BbIUIE B 3€JIEHBIX JMUCTBLAX, 4YeM
B JYKOBMUAX Iopes. JIMCTbA copep’kKajM NOYTM JBa pasa Oosblue Kaausa M Kajb-
nuda M 3aMeTHO OoJblile Marumusa, 4eMm JaykKoBuilbl. IIponeHT cyxoro BemecTBa ObiJ
ropa3zo BbIllle B JIYKOBMIAX, YEM B JIMCTBAX, TOTAA KaK 30JIbHBIX 9JIEMEHTOB ObI1JIO
6oJblIe B JUCTbAX, YEM B JYKOBUILIAX.

Jloxaesanue B 1972 r. npuBeJlo K CHUXKEHMUIO comep:aHusa obmiero azora U
HUTPATOB B JYKOBMIAX, & B 1973 T — K CHMIKEHUIO IMPOLEHTA KaJlMa UM MOJHUA
B JYKOBMLAX M JMUCTBAX, a K IIOBBIILIEHMIO IpolieHTa ocdopa B JIYKOBUUAX U
IUCTBhAX U KaJUA B JIYKOBMULAX.

Jloxx neBaHMe i1ie OKa3bIBAaJIO BIAMAHUSA HA COJEPIKAHME CYXOro BellieCTBa B JIYKO-
BMIaX Iopes.

IToBpIilIeHHbIE O3Bl a30Ta BbI3bIBAJMKM B 1972 I'. HEKOTOpPOe IIOBBLILIEHME COAEpPKa-
nus obulero azora B JsykoBunax. C ADPYroii CTOPOHBI, He YCTAHOBJEHO 60jee BbI-
coKXoro copepxauHusa ocdopa, a ocobeHHO KaJMsaA B PaCTSeHUAX yAOOpAEMbIX Bbi-
CIUMMM AO03aMM ITUX IJIEMEHTOB.

E. Buczak, E. Gudz

EFFECT OF SPRINKLING IRRIGATION, AND INCREASING RATES
OF FERTILIZERS ON MARKETABLE QUALITY AND CHEMICAL
COMPOSITION OF LEEKS

Summary

In the experiments conducted in 1971-1973 by the Horticultural Department of
the Agricultural University of Wroclaw, at the Experiment Station Piastéw on
light clay effect of irrigation and of four rates of fertilizers (200, 400, 600 and
800 kg NPK per ha in the ratio 1:1:1,3) on marketable quality and chemical com-
position of leeks of the Slon variety was investigated. Sprinkler irrigation incre-
ased the quality of the yield. Irrigated plants had greater mcan weight and thicker
and longer blanched stems, especially when fertilized with 800 kg/ha NPK. Irri-
gation increased the content of the first grade and the percentage of healthy
plants in the yield of leeks. Without irrigation the rate of 800 kg/ha NPK decreased
the growth of leeks and the content of the first grade in the yield.

. N-total content was rather greater in leaves than in stems. Leaves had
nearly twice more K and Ca and more Mg than stems. Dry matter content was
significantly higher in stems than in leaves.

Irrigation decreased in 1972 N-total and nitrates content in stems. In 1973 it
decreased the Ca and Mg content in stems and leaves and increased P content in
stems and leaves and also the K content in stems. Irrigation did not affect the
content of dry matter in, stems.

Increasing nitrogen rates increased somewhat N-total content in stems. Higher
rates of phosphorus and especially of potassium did not affect the content of these
nutrients in plants.



