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WZAJEMNE STOSUNKI MIEDZY DROBNOUSTROJAMI
I KORZENIAMI ROSLIN

(Miedzynarodowe sympozjum)

Organizatorem tego sympozjum, ktére odbylo sie w Pradze w dniach 24—26
wrze$nia 1963 r. byl Instytut Biologii Czechoslowackiej Akademii Nauk. Wzieto
w nim udzial okolo 100 os6b z 17 krajow. Tre$¢ sympozjum stanowily cztery gléwne
problemy:

1. Wplyw rosliny na mikroflore rizosfery ze specjalnym uwzglednieniem wplywu
wydzielin korzeniowych na zasiedlenie korzeni roslin przez drbnoustroje.

2. Wplyw mikroflory rizosfery na rosline.

3. Stosunki miedzy ro$ling a mikroflorg patogeniczng w rizosferze.

4, Stosunki symbiotyczne miedzy roslinami i drobnoustrojami.

Bardzo czynng role w referowaniu badan, a takze w dyskusji, odgrywali praco-
wnicy Zakladu Mikrobiologii Gleby Instytutu Biologii CAN. Zaklad ten w ostatnich
latach prowadzit liczne badania nad rizosferg. Ma juz duze osiggniecia w tej dzie-
dzinie i projektuje dalsze rozwiniecie prac nad stosunkami biologicznymi, panuj3-
cymi w rizosferze. Kierownik tego Zakladu dr J. Macura w referacie wprowadzajg-
cym staral sie wyjasnié, dlaczego obecnie to zagadnienie zajmuje tak wazng pozy-
cje wérdéd probleméw, ktéorymi zajmuje sie mikrobiologia gleby?

Wiadomo, ze ro$lina moze doskonale rosngé¢ i rozwijac si¢ w warunkach steryl-
nych na czystym piasku, je$li zapewnimy jej dostateczna ilos¢ skladnikéw pokar-
mowych w formie przyswajalnej oraz odpowiednig ilos¢ wody i dostep Swiatla.
Niestety, trudno jest zapewni¢ roslinie takie warunki w naturze. Dlatego rozwoj
jej jest tak zalezny od urodzajnoéci gleby, w tworzeniu i utrzymaniu ktorej wybitny
role odgrywajg drobnoustroje. Sg one regulatorami przemian biochemicznych
organicznej materii glebowej, majg wplyw na zachowanie w glebie stalego poziomu
zawarto§ci humusu, regulujg przez to stosunki wodne i powietrzne w glebie.
Drobnoustroje przez asymilacje i rozktad zwigzkow azotowych, fosforowych i innych
zapewniajg réwnomierny doptyw pokarméw w ciggu catego okresu wegetacji roslin.
Jak zaznaczyl prof. Kasz w swoim przemoéwieniu na otwarciu Sympozjum, chemicy
czesto wyrazajg niezadowolenie z dzialalnosci drobnoustrojéw w glebie, gdyz wpro-
wadzajg one wiele niewiadomych do ich starannie ulozonych planéw stworzenia
optymalnych warunkéw dla wzrostu ro$lin. Ujecie proces6w biologicznych w glebie
w jaki§ okre§lony schemat jest tym trudniejsze, ze wszystkie te procesy maji
charakter dynamiczny. Przy czym jest juz rzeczg wiadomg, ze w strefie przykorze:
niowej, w tak zwanej rizosferze, procesy te przebiegajg znacznie aktywniej niz
w glebie poza zasiegiem korzeni. Stwierdzono réwniez, ze istnieje wspoizalezno$é
miedzy jakosciowym i ilo§ciowym skladem mikroflory w rizosferze a rodzajerp,
gatunkiem, czy nawet odmiang rosliny. Wazna role spelniajg wiegc dI‘ObrIOLEStI‘OJG
W wytworzeniu odpowiedniego Srodowiska fizyko-chemicznego dla poszczego6lnych
roslin.
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Poza tym bada si¢ obecnie mikroflore rizosfery rowniez ze wzgledu na jej
wplyw na zdrowotno$¢ gleby i ro$lin. Zagadnienie to jest bardzo aktualne, gdyz
w wielu Kkrajach stusznie czy niestusznie slyszy sie coraz liczniejsze glosy krytyki
nadmiernego stosowania $rodkéw chemicznych w ochronie roslin.

W walce biologicznej z chorobami ro$lin po pierwsze poszukuje sie odmian
odpornych na choroby i szkodniki, a po drugie, w $wiecie drobnoustrojéw poszu-
kuje sig¢ organizméw antybiotycznych lub przynajmniej antagonistycznych w sto-
sunku do patogenéw. W obu wypadkach badania nad rizosferg stanowig podstawe
do ustalenia racjonalnych metod tak pojetej walki.

W pierwszym dniu sympozjum prof. Tesicz z Jugostawii w swym referacie
programowym poruszyl sprawe ustalenia nomenklatury w badaniach nad rizosfers.
Zdawaloby sie, ze jest to sprawa malej wagi, jednakze braki w tym zakresie powo-
dujg duzo zamieszania w interpretacji wynikéw badan i uniemozliwiajg porbéwna-
nie wynikéw prac réznych autoré6w. Propozycje prof. Tesicza szly w tym Kkierunku,
aby w oparciu o pojecia przyjete przez szkole kanadyjskg Lochheada i radziecksg
reprezentowang przez Bieriozowg w mikroflorze calych ro$lin wyrézni¢ mikroflore
nasion, liSci i korzeni (spermosfera, phyllosfera i rizosfera). Mikroflore korzeni
dzieli sie na dalsze trzy strefy: 1) powierzchnie korzenia (rhizoplane), 2) warstwe
gleby okoto 0,5 cm przylegajacg bezposrednio do korzenia (wlasSciwa rizosfera)
i 3) glebe osypujacg sie z korzeni (edaphosphere). Gleba, ktorg wedlug prof. Tesicza
mozna byloby uwaza¢ za kontrolng, powinna by¢ odlegla przynajmniej o 50 cm
od miejsca zajetego przez ro$line, tak aby nie siegal do niej wplyw rozprzestrzenia-
jacych sie korzeni.

Po tym wstepnym referacie w kolejnych doniesieniach i w dyskusji zobrazowany
zostal w pewnej mierze obecny stan badan nad mikroflorg rizosfery.

WPLYW ROSLINY NA MIKROFLORE W RIZOSFERZE

Na wytworzenie sie zespolu mikroflory w rizosferze moze wplywaé roslina
w roézny spos6b. Swoisty zespél moze byé wniesiony do gleby na nasieniu. Poza
tym w okresie swego wzrostu roslina daje wydzieliny, ktére selekcjonujg powsta-
jacy zesp6t drobnoustrojéow. Wreszcie obumierajgce wioéniki i inne czesci korzenia
dajg pokarm wybranym grupom bakterii i innych organizméw. Wokot korzeni
ro$lin wytwarza sie w ten spos6b mikrosrodowisko wlasciwe dla danej uprawy.

Z drugiej strony podstawe do wytworzenia sig zespotu mikroflory rizosferowej
moga stanowié drobnoustroje bytujace w samej glebie.

Drobnoustroje glebowe rozwijajgc sie w strefie przykorzeniowe] zmieniajg swoje
wlasciwosci przystosowujgc sie do nowych warunkéw zycia. Na skutek oddzialy-
wania korzeni nastepuje naturalny proces selekcji mikroorganizméw glebowych
(Sorokina, ZSRR). W zakresie tego zagadnienia ciekawe badania przedstawila réw-
niez Wojnowa (Bulgaria). Badala ona rizosfere 7 ro$lin na 3 glebach i znalazta
nastepujgce zaleznoSci w skladzie zespolu mikroflory rizosferowej: nitryfikatory,
Clostridium oraz bakterie rozkladajace blonnik i rozpuszczajgce fosforany znajdo-
waly sie pod wplywem gleby, natomiast amonifikatory, zwlaszcza Pseudomonas,
oraz bakterie korzystajace z azotu mineralnego byly wyraznie zalezne od ro$liny.
Na ogél w tych badaniach stwierdzono, ze mikroflora w rizosferze poszczegblnych
roélin odznacza sie nie réznym skladem gatunkowym, ale raczej stosunkiem ilo$cio-
wym miedzy réznymi fizjologicznymi i morfologicznymi grupami drobnoustrojow.

W wielu doniesieniach oméwiono zagadnienie swoistoSci zespolow mikrofl.ory
w rizosferze réznych roslin. Myszkowicz (Jugostawia) stwierdzita np., ze w rizo-
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sferze Chamonilla matricaria mniej bylo amonifikatoréw tworzgcych zarodniki niz
w samej glebie, przy czym pod koniec wegetacji pojawilo sie tych bakterii w rizo-
sferze wiecej niz byto ich w pierwszych fazach rozwoju ros$liny.

Wielu referentéw zwrécilo specjalng uwage na wplyw wydzielin korzeniowych
na mikroflore rizosfery. Vanczura i Howadik (CSRS) podali, ze w skladzie wydzielin
korzeniowych zaznaczajg sie duze zmiany iloSciowe i jakoSciowe w miarg wzrostu
ro§liny. Wyréznili oni trzy stadia rozwoju rosliny, w ktérych te zmiany wystepuj3
specjalnie jaskrawo: 1) przej$cie od zywienia sie nasieniem do fotosyntezy, 2) kwit-
nienie, 3) dojrzewanie nasion.

Czatska (CSRS) znalazla wyrazny zwigzek miedzy zdolnoscig kietkowania zarod-
nikéw i rozwojem niektérych grzybéw saprofitycznych i pasozytniczych oraz ich
dalszym rozwojem na roéznych odcinkach korzeni a charakterem wydzielin korze-
niowych. Balicka (Polska) zwroécila uwage na wymiane aminokwaséw miedzy
drobnoustrojami a rosling jako czynnik selekcjonujacy mikroflore w rizosferze.
Aminokwasy wydzielone przez ro$line i produkowane w rizosferze w wyniku pro-
cesu dezaminacji wydzielin i obumartych czeSci ro§lin mogg by¢ pokarmem lub
substancjg wzrostowag dla drobnoustrojéw. Nawzajem ro$lina moze korzysta¢
z aminokwaséw produkowanych przez mikroflore bytujaca w jej rizosferze.

W roznych referatach czesto przewijalo sig zagadnienie, czy mikroflora z po-
wierzchni nasion przeksztalca sie w mikroflore rizosfery, czy tez mikroflora rizo-
sfery selekcjonuje sie raczej z gleby. Zagadnienie to w swej obszernej pracy dysku-
towala Vagnerowa (CSRS), uwazajgc oba warianty za mozliwe. Zaznaczyta jednak,
ze warunki pokarmowe na powierzchni korzeni sg w pierwszym rzedzie czynnikiem
selekcjonujacym zespot mikroflory w rizosferze.

Dla wyjaénienia, co gléwnie decyduje o charakterze mikroflory rizosferowej,
Samcewicz (ZSRR) zastosowal specjalng technike. Badat on rozwdj korzeni z nasion
zawieszonych w powietrzu lub kielkujgcych na agarze. Przeprowadzono okoto 100
doéwiadczenh z nasionami réznych roélin z naturalng mikroflorg ich spermosfery,
oraz z nasionami sztucznie zakazonymi czystymi hodowlami lub calymi zespolami
drobnoustrojéw. W wyniku tych do$wiadczen stwierdzono, ze okolo 60% wyrastajg-
cych z tych nasion korzeni bylo pozbawionych mikroflory. Po przepuszczeniu tych
korzeni przez warstwe gleby tylko 3% zachowalo swoja sterylnos¢. Reasumujgc
swoje badania Samcewicz stwierdza, ze w czasie wzrostu roslin korzenie odznaczajg
sie duzag toksycznosciag w stosunku do mikroflory wniesionej z nasieniem. Inten-
sywne zasiedlenie korzeni drobnoustrojami nastepuje prawdopodobnie na skutek:
1) §cislego kontaktu korzeni z czasteczkami gleby, w ktéorych obficie rozwijajg sig
réozne drobnoustroje; 2) periodycznego ostabienia wzrostu korzeni; 3) cigglego
obumierania wiosnikéw korzeniowych i powierzchniowych komorek na korzeniach,
ktore stanowig zr6dio energii i pokarmu dla rozwijajacych sie drobnoustrojow.

O wplywie samej ro$liny i warunkow jej wzrostu na mikroflore rizosfery moze
$wiadczyé praca Vranego (CSRS), ktory stwierdzil. ze przy zaaplikowaniu dolistnym
réznych substancji, np. mocznika, fosforanéw, preparatéw ochrony roslin lub anty-
biotykéw zmienia sie charakter mikroflory w rizosferze.

Wplyw $rodowiska na mikroflore rizosfery zaznacza sie bezposrednio jako czyn-
nik selekcjonujacy obok korzeni ro$lin, a takze poérednio poprzez ro$ling. Np. jak
stwierdzila Sorokina (ZSRR), ro§lina w zlych warunkach uprawowych produkuje
znaczne iloéci fitoncydéw, co odbija sie¢ na zespole mikroflory korzeniowej. Przy
nawozeniu mineralnym i poprawieniu warunkéw wzrostu wytwarzanie fitoncydow
przez ro$line jest mniejsze i drobnoustroje w rizosferze rozwijajg sig liczniej. Na
wzrost liczebnoéci drobnoustrojéw w rizosferze w okresie bujnego wzrostu rosliny
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zwracajg réwniez uwage Hovadik i wsp. {(CSRS). Ci sami autorzy stwierdzajg, ze
drobnoustroje bytujgce na powierzchni korzeni odznaczajg sie wieksza aktywnoscia
enzymatyczng niz drobnoustroje ze strefy rizosferowej. Wniosek taki opierajg oni
na podstawie badania u drobnoustrojéw zdolnosci rozkladania glukozy i zmieniania
pH srodowiska oraz na podstawie zdolno$ci hydrolizy skrobi. Badania nad akty-
wnoscia enzymatyczna rizosfery referowal réwniez Kozlow (ZSRR). W rizosferze
roslin uprawnych na glebach Zabajkalu oraz w rizosferze ro$lin dziko rosngcych
na stepie stwierdzal on wiekszg aktywnos¢ peroksydazy, polifenoloksydazy i dehy-
drazy niz w glebie poza zasiegiem ro$lin.

Wsrod prac poswieconych zespolom grzybow saprofitycznych w rizosferze ro$lin
nalezy wymieni¢ prace Pugha i Dickinsona (Anglia), ktérzy zaobserwowali zmien-
nos¢ w sktadzie jakoSciowym i iloSciowym tego zespolu w zaleznos$ci od rodzaju
1 wieku ros$liny oraz od dlugos$ci dnia w czasie wzrostu ros$liny. Na saprofityczng
flore w rizosferze zwraca sie uwage miedzy innymi dlatego, ze w niekorzystnych
warunkach dla wzrostu ros$liny grzyby saprofityczne czesto stajg sie pasozytami,
zuzywajg tres¢ komorek jako pozywienie i prowadzg do calkowitego zniszczenia
korzenia.

Jak wida¢ z przedstawionych w wielkim skrécie doniesien, zagadnienie wplywu
ro$liny na mikroflore jej rizosfery jest zagadnieniem bardzo skomplikowanym i wy-
maga dalszych precyzyjnych badan. Prof. Bieriozowa (ZSRR) podsumowujgc dysku-
sje na ten temat zwroécila uwage na to, ze kazda ro$lina posiada swoistg odpornosé
nie tylko w stosunku do patogenow ale takze w stosunku do drobnoustrojéw sapro-
fitycznych. Czym charakteryzuje sie taki immunitet roslinny na razie nie wyjas-
niono. Prawdopodobnie ro$lina jest zdolna do produkowania pewnych substancji
chronigcych jg przed inwazjg nie tylko patogendéw, ale i niepozgdanych saprofitow.
Z punktu widzenia biologicznego poréwnuje sie te substancje do antycial w orga-
nizmach zwierzecych. Substancje te sg swoiste i warunki wytwarzania ich zalezig
cd gatunku rosliny, od gatunkéw drobnoustrojow oraz od S$rodowiska. Wedlug
Samcewicza (ZSRR) substancje te nie sg stabilne, pojawiajg sie tylko w niektérych
ckresach rozwoju ro$liny i tylko w niektérych jej organach. Zaobserwowano, ze
substancje takie t®orzag sie najczeSciej w okolicach wierzchotka wzrostu. Dlatego
jeszcze raz nalezy podkreélié konieczno$é wiekszej niz dotychczas precyzji w bada-
niach nad powstawaniem i rolg mikroflory w rizosferze roslin.

WPELYW MIKROFLORY RIZOSFERY NA ROSLINY

Jak juz uprzednio zaznaczono, ro$liny zdolne sg do zycia bez wspékudzi’a%u
drobnoustrojow. Przedstawione do$wiadczenia Trolldeniera ze szczepieniem ro$lin
réznymi bakteriami w kulturach wodnych byly jeszcze jednym tego fiowoderfl.
Jednakze w warunkach naturalnych wspoélzycie drobnoustrojow z roSlinami w gle?omf
nie moze pozostawaé bez znaczenia. Domsch (NRF) w wyniku swoich badan dzieli
substancje produkowane przez drobnoustroje na nastepujgce dwie grupy: 1) sul?-
stancje o stosunkowo prostym skladzie chemicznym szybko rozkladane w gleblef
i 2) substancje o skomplikowanej budowie, majgce bezposredni wplyw na charakter
metabolizmu roélinnego. Beda to przede wszystkim substancje produkowane przez
patogeny ro$lin oraz substancje antybiotyczne, ktore w naturalgy ’sposéb moga
zapobiegaé chorobom roslin. Substancje te sg produkowane w iloSciach b'ardzo
matlych, trudno uchwytnych w analizach, ale powstajg one w spos.éb dynamiczny,
tak ze ro§lina moze stale znajdowaé sie pod ich wplywem. Substar?CJ-e produkowanc
przez drobnoustroje mogag mie¢ charakter stymulatoréw lub inhibitorow wzros\tu.
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Bakaliwanow (Bulgaria) w swych badaniach obserwowal skrocenie okresu wscho-
doéw roslin pod wplywem przesgczy z hodowli réznych grzybéw. Podobnie Pod-
opliczko i wsp. (ZSRR) wyodrebnili z rizosfery kukurydzy pochodzgcej z réznych
stron Zwigzku Radzieckiego szereg gatunkéw grzybdéw i rozréznili wirdd nich takie,
ktére wywieraty na korzenie tej ro$liny dzialtanie stymulujgce, hamujgce lub organo-
tropiczne. W referacie Miillera i Winklera (NRD) przedstawione zostaly badania
z zastosowaniem grzyba Monilia sitophila jako szczepionki doglebowej. Spowodowalo
to zwigkszenie plonu owsa z réwnoczesnym obnizeniem w plonie zawartosci sklad-
nik6w mineralnych. Autorzy zjawisko to tlumaczg zdolnoscia produkowania przez
ten grzyb substancji wzrostowych, ktére pozwalajg na ekonomiczniejsze wykorzy-
stanie skladnikéw pokarmowych dla produkecji masy roslinnej.

W pracy przedstawionej przez Panosjana i wsp. (ZSRR) zwr6cono uwage na role
promieniowcéw jako organizméw stymulujgcych wzrost ro$lin. Substancje produ-
kowane przez promieniowce autorzy pordéwnujg do giberelin, znajdujac w wyniku
doswiadczen, ze sg one niejednokrotnie silniejsze niz same gibereliny.

Niestety tylko bardzo_nieliczne doniesienia nas$wietlaly tak wazne zagadnienie,
Jak udzial drobnoustrojéw w normalnym zywieniu ro$lin. A przeciez rola drob-
noustrojéw w zywieniu ro$lin, zwlaszcza przy regulowaniu systematycznego do-
plywu pokarméw, jest niewatpliwa. W referacie Saricz (Jugostawia) poruszona
zostala sprawa mobilizacji fosforu przez drobnoustroje w rizosferze. Rowira (Au-
stralia) zwrocil uwage na znaczenie warunkéw fizyko-chemicznych w glebie, dzieki
ktérym drobnoustroje mogg nalezycie spelniaé¢ swoje zadanie, polegajace na regu-
lowaniu procesu odzywiania ro$lin. W swoich dos$wiadczeniach stwierdzil on to
przy szczepieniu gleby azotobakterem. Rempe i Kaltagowa (ZSRR) w wyniku swo-
ich doswiadczen stwierdzili jeszcze raz, ze ro$liny mogag rosngé¢ i rozwijaé¢ sie bez
udzialu drobnoustrojow w S$rodowisku pozbawionym mikroflory, jednak’e wpro-
wadzenie drobnoustrojow do gleby moze podnie$é plon o 30—50%. W doswiadcze-
niach tych autoréw najkorzystniej wplywal na rozwoj roilin caly zespdél mikro-
flory korzeniowej wlasciwy dla danej rosliny. Stwierdzono przy tym, ze mikroflora
Ikorzeniowa pobudza w ro$linie aktywnos$¢ enzymoéw oddechowych i hydrolitycznych
craz dziata jako stymulator wzrostu, o czym byla juz mowa w poprzednich donie-
sieniach.

STOSUNKI MIEDZY ROSLINA A PATOGENEM W RIZOSFERZE

Moze najciekawszg cze$¢ sympozjum stanowily referaty, w ktoérych omawiano
zalezno$¢ miedzy charaklerem mikrofiory w rizosferze a zdrowotnoScig roslin. -
Interesujace bylo doniesienie Buxtona (Anglia), ktéry pracuje nad poznaniem me-
chanizmu zjawiska odpornosci ro$lin na choroby grzybowe. W do$wiadczeniach
swych uzy! on 3 odmian grochu i 3 ras Fusarium oxysporium o r6znej wrazliwosci
i wirulencji. W pracy swej stardl sie odpowiedzie¢ na pytania: 1) dlaczego po-
szczegblne odmiany grochu odznaczajg sie rézng wrazliwosSciag na zakazenie roz-
nymi rasami Fusarium; 2) co wywoluje u Fusarium zdolno$¢ porazania tylko nie-
ktérych odmian grochu. Stwierdzil on, ze: 1) skiad chemiczny wydzielin korzenio-
wych u badanych 3 odmian grochu byt rézny, co powodowalo powstawanie roz-
nych zespoléw mikroflory w rizosferze: 2) wydzieliny korzeniowe grochéw stymu-
lowalty rozwéj jednych ras Rhizobium, a hamowatly innych; 3) wydzieliny korze-
niowe grochu mogtly stymulowaé zmiany genetyczne w populacji Fusarium poprzez
adaptacje w wyniku mutacji i dalszej selekcji oraz przez zmiany siegajace giebiej
w strukture genomu Fusarium, tj. przez rekombinacje bezplciowa i tworzenie hete-
rozygot o wzmozonej wirulencji.
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Wyniki Buxtona potwierdzajg badania przedstawione przez Bochowa (NRD),
ktéory przetrzymywatl zarodniki Plasmodiophora brassicae w wyciggach korzenio-
wych roslin z rodziny Cruciferae, wrazliwych na zakazenie, i w wyciggach roslin
z rodziny Gramineaq nie podlegajgcych tej chorobie. Przy zaszczepieniu nastepnie
tak potraktowanymi zarodnikami gorczycy stwierdzil on, ze zarodniki Plasmo-
diophora wobec wyciggbw z Gramineae tracily zdolnoé¢ infekcyjng, podczas gdy
korzenie wszystkich ro$lin z rodziny Cruciferae stymulowaly ich wirulentnoS$e¢.
Stanek i Lasik z Czechoslowackiej Akademii Nauk zwrécili uwage ze efekt rizosfery
na drobnoustroje patogeniczne jest nieznany. Dla wnikniecia w biologie tego waznego
zjawiska trzeba poznaé¢ pozycje, jaka zajmujg patogeny w zespotach mikroflory rizo-
sferowej. Pracownia dr Stanka calkowicie ma sie poswieci¢ temu zagadnieniu. Ze
wzgledu na duzy wplyw $rodowiska, badania takie powinny byé prowadzone nie
tylko w naturalnych siedliskach, ale i w warunkach $ci$le kontrolowanych, dla mo-
zliwosci ustalenia wplywu samej rosliny na rozwoéj patogenéw. Specjalng uwage
zwrocil na to w swoim referacie Parkinson (Anglia) préobujgc okre$lic dynamike
powstawania mikroflory rizosferowej w kolejnych stadiach rozwoju rosliny.

STOSUNKI SYMBIOTYCZNE MIEDZY ROSLINAMI I DROBNOUSTROJAMI

To zagadnienie zostalo na Sympozjum potraktowane ubocznie, nie dajgc zadnego
wyobrazenia o obecnym stanie badan w tej dziedzinie. Zgloszono dwa referaty
dotyczace mykotrofii: 1. Znaczenie mykotrofizmu dla ro$lin uprawnych (Helcer,
ZSRR) i 2. Rozwo6j mykorizy u Cladietum Marisci (Mejstrzyk, CSRS). Pracownia
Mikrobiologii Gleby Instytutu w Ruzynie (CSRS) przedstawila dwa referaty. Dr Ha-
matowa moéwila o warunkach aktywno$ci symbiozy Rhizobium meliloti z lucernag
w zaleznosci od odmiany tej rosliny. Podkre§lila podatnos¢ francuskiej odmiany
Du Puits na inokulacje. W drugim referacie dr Vintikowa ze wspolpracownikami
przedstawila wyniki badan na temat wplywu réznych pestycydéw na bakterie bro-
dawkowe. Badania te wykazaly, ze wrazliwo$¢é Rhizobium na poszczeglblne pre-
paraty jest cechg rasowg réznych szczepow.

W czasie trwania Sympozjum mieliémy mozno$é zwiedziC i zapoznal sie¢ z pra-
cami Dzialu Mikrobiologii Gleby w Instytucie Biologii Czechoslowackiej Akademii
Nauk (Praha 6, na Cvitisti 2) oraz Dzialu Mikrobiologii w Centralnym Instytucie
Rolniczym w Pradze-Ruzynie. Oproécz tego Kkilka 0s6b specjalnie zainteresowanych
produkcjg Nitraginy zwiedzilo wytwoérnie tego preparatu w Stranczicach.



