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WZROST POPULACJI MATWIKA BURAKOWEGO (HETERODERA
SCHACHTII SCHM.) PRZY ROZNYCH POZIOMACH WILGOTNOSCI
GLEBY

KRYSTYNA PAWELSKA-KOZINSKA

Zaklad Buraka i Innych Ros$lin Korzeniowych IHAR, Bydgoszcz

WSTEP

W kolejnych publikacjach, pojawiajacych sie od 1954 do 1959 r. Walla-
ce [3, 4,5, 6,7, 8,9, 10] wykazal eksperymentalnie, ze na rozwdj matwika
burakowego — na wylgg i wychodzenie larw z cyst oraz migracje ich do
korzeni ro$lin zywicielskich — duzy wplyw maja struktura i wilgotnos¢
gleby. Badacz ten zaobserwowal wyrazng tendencje wzrostu wylegu larw
ze zwiekszaniem sie porowatosci gleby. Niski poziom wylegu larw uzy-
skiwal w warunkach malej sily ssgcej gleby, tj. duzego jej nasycenia
woda, co tlumaczyl brakiem tlenu. Optymalne warunki dla wylegu i wy-
chodzenia larw z cyst matwika burakowego znajdowal w przypadku, gdy
wiekszo$é przestworow miedzy czasteczkami gleby byla czeSciowo oproz-
niona, a woda pokrywala jedynie cienkg warstwg czasteczki gleby.

Nadmierne zmniejszenie sie wilgoci w glebie powoduje utrate aktyw-
nos$ci nicieni, bowiem zbyt cienka warstwa wody blonkowatej, pokrywaja-
ca czgsteczki gleby, utrudnia im poruszanie sie [8, 9].

Moriarty [2], badajac przyczyne stabego rozwoju populacji matwika
burakowego w glebie piaszczystej, szybko wysychajacej, zastosowal w do-
$wiadczeniu 3 poziomy zwierciadla wody. Slaby rozwéj populacji mat-
wika stwierdzil on zaré6wno w przypadku, gdy zwierciadlo wody bylo za
ptytkie, 15 cm ponizej powierzchni, powodujgc duze nasycenie gleby
woda, jak i polozone za gteboko (75 cm), dajagce male uwilgocenie gleby.
W tych samych warunkach glebowych badacz uzyskal najsilniejszy roz-
woj matwika, gdy zwierciadlo wody znajdowaloc sig 38 cm ponizej po-
wierzchni.

Wilgotnosé¢ gleby jest czynnikiem ograniczajgcym wielko$¢ populacji
matwika; w krancowo niekorzystnych warunkach zostaje zahamowany
rozwéj nowego pokolenia i nastepuje spadek populacji jaj i larw w cy-
stach zalegajacych w glebie. |
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BADANIA WLASNE

W 1966 r. przeprowadzilismy do$wiadczenia wazonowe w hali wege-
tacyjnej Zakladu Buraka w Bydgoszczy, ktorych celem bylo zbadanie
reakcji buraké6w na matwika burakowego oraz wplywu stopnia wilgot-
nosci gleby na rozwoéj populacji tego pasozyta.

Produkcyjnos¢ transpiracji i pobieranie skladnikéw pokarmowych
przez rosliny w warunkach infekcji matwika przy zréznicowanej wilgot-
nosci gleby bylo przedmiotem oddzielnego opracowania (Biuletyn
IHAR 1969). W niniejszej pracy przedstawiam wyniki badan nad wply-
wem trzech pozioméw wilgotnosci gleby na rozwoj populacji matwika.

METODYKA

Wazony winidurowe o pojemnosci 9 1, o goérnej srednicy 22 cm i wy-
sokosci 24 cm, napelniono 10 kg gleby, sztucznie utworzonej z gliny na-
turalnej bielicowe]j (pobranej z Konczewic, pow. Torun), powstalej z gli-
ny zwalowej Sredniej, zmieszanej z piaskiem rzecznym kwarcowym w sto-
sunku 1:1. W ten sposéb wytworzona gleba zawierala 0,929 substancji
organicznej, 10,2 mg P,O5; i 18,6 mg K,O, 66°0 frakcji mechanicznej
o wielkosci 1,0-0,1 mm, 18,5%0 wielkosci 0,1-0,02 i 15,5%0 czeSci splawial-
nych; pH — 6,8, zas kapilarna pojemnos$¢ wodna gleby wynosita 19,3290
w stosunku wagowym do suchej masy gleby.

Doswiadczenie zalozono 16 V. Do napelnionych glebg wazonéw wpro-
wadzono jednakowe dawki nawoz6w mineralnych w roztworze wodnym:
2,5 g N w postaci NH,NO,, 2,0 g P,O; w postaci NaH,PO, i 2,5 g K,O.
Siewu nasion odmiany A. Janasz, AJ 4 dokonano 17 V. Wazony ustawio-
no na otwarte] przestrzeni na caly okres doswiadczenia, z wyjgtkiem
okresOw z opadami deszczu. Wschody burakéw pojawily sie 25 V, 7 VI
wykonano czeScinwg przerywka, a 13 VI ostateczng, pozostawiajgc po
4 rosliny w wazonie. W dniu 26 VI, gdy ro$liny byly w fazie pierwszej
i poczatku drugiej pary lisci, wazony podzielono na dwie grupy po 30
wazonow. Rosliny jednej grupy zarazano larwami matwika w zawiesinie
wodnej, podajac do gleby w poblizu kazdej rosliny po 5000 aktywnych
larw matwika za pomocg strzykawki medycznej. Drugg grupe wazonow
zachowano jako kontrole.

Od momentu zalozenia doSwiadczenia do konca pierwszego tygodnia
po zarazeniu ro$lin, wszystkie wazony byly traktowane jednakowo i pod-
lewane konewkg z sitkiem. W ten spos6b do czasu zarazenia rosliny osigg-
nely jednakowy stopien rozwoju, a po ich zarazeniu we wszystkich wa-
zonach byly podobne warunki dla inwazji larw do korzeni roslin. W dniu
3 VII zroznicowano podlewanie, ustalajgc trzy warianty poziomu wilgot-
nosci gleby w obu grupach wazonoéw:
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20-25%9 kapilarnej pojemnosci wodnej

40-45% - 55 s

60-65%0 s " "

Na kazdy wariant poziomu wilgotnos$ci przypadalo 10 wazonéw z ros-
linami zarazonymi i 10 wazonéw z roslinami kontrolnymi; podlewano do
okreSlonego ciezaru wazonu wodg destylowang. Przez pierwsze dwie de-
kady do 25.VII wilgotnos¢ kontrolowano i uzupelniano wodg dwukrotnie
w ciggu doby, o 8 i o 17 godz., po tym terminie tylko raz na dobe —
o godz. 8 rano. W celu dokonywania pomiaréw kontrolnych ciezaru ro-
slin, wyjeto w ciggu lipca w dwu terminach po dwie rosliny z wazonu,
pozostawiajgc po dwie ro$liny do sprzetu.

W czasie sprzetu, 3 miesigce po zarazeniu roslin, wyjmowano ostroz-
nie korzenie spichrzowe, pozostawiajagc w wazonie korzonki boczne i znaj-
dujgce sie na nich cysty. Glebe lekko przesuszono, a nastepnie przesie-
wano na sitach o oczkach 2 mm, co umozliwilo wybranie i zwazenie ko-
rzeni bocznych z kazdego wazonu oddzielnie. Natomiast z przesianej zie-
mi pobrano po 3 proby (250 cm?3) gleby, w celu oznaczenia liczebnosci re-
produkowanych cyst, ktére wyodrebniono metodg flotacji przy pomocy
zestawu sit. Ponadto z kazdego wazonu pobrano losowo 100 cyst i ozna-
czono w nich zawarto$é¢ jaj i larw.

WYNIKI

Tabela 1 przedstawia wyniki analizy préb gleby na zawartosé¢ cyst.
Podane liczby stanowig srednie z 30 prob. Analiza wariancji wykazata
istotnos¢ zroznicowania liczebnosci cyst w zaleznosci od poziomu wilgot-
nosci gleby. Najwiekszg liczbe cyst wykazywaly wazony, ktére podlewa-
no do 40-45%o kapilarnej pojemnos$ci wodnej, najmniej zas w warunkach
duzej wilgotnosci (60-65%0 kapilarnej pojemnosci wodnej).

W przypadku zawarto$ci cyst zaobserwowaliSmy duzg zaleznos$¢ od
stopnia wilgotno$ci gleby. Najmniej larw stwierdziliSmy w prébach cyst
pobranych z wazonéw o najnizszym poziomie wilgotnosci (20-25%0 pojem-

Tabela 1
Reprodukcja matwika burakowego w zalezno$ci od stopnia wilgotno$ci gleby
Kapilarna pojemno$¢ wodna gleby (w ;) R()ir.lica
Wyszczegblnienie graniczna
20-25 40-45 60-65 przy a = 0,01
Liczba cyst/250 cm3 gleby 1884* 2106 1518 173
Liczba larw i jaj/1 cyste 129** 165 173 21
Stopieri zarazenia gleby
(250 cm?) 243 000 347 000 263 000

* Srednie z 30 powtérzen.
** Srednie z 10 powtérzen.
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nosci wodnej gleby). Zawarto$¢ cyst proporcjonalnie wzrastala w miare
zwigkszania sie stopnia wilgotnosci gleby. Stopien zarazenia gleby, osza-
cowany z iloczynu liczby cyst przez ich przecietng zawartosé, okazat sie
najwigkszy przy 40-45%0 pojemnosSci wodnej w naszych warunkach gle-
bowych.

Tabela 2
Cigzar korzeni bocznych powietrznie suchych (w g)
Wariant Kapilarna pojemnos$¢ wodna gleby (w %) S'red'nie fila
7 20-25% 40-45% 60-65% wariantow
Rosliny zarazone matwikiem 2,21 1,44 0,78 1,43
Rosliny kontrolne 2,17 1,09 0,78 1,38

Srednio 2,19 1,27 0,78

W tabeli 2 podano Sredni ciezar powietrznie suchych korzeni bocz-
nych, zebranych z poszczegdélnych wazonéw. Najwieksza mase korzeni
bocznych wytworzyly rosliny w warunkach najnizszej wilgotnosci. Masa
korzeni bocznych roslin zarazonych matwikiem byla nieznacznie wieksza
niz roslin kontrolnych.

DYSKUSJA

Populacja cyst matwika uzyskana w naszym doswiadczeniu jest wy-
nikiem rozwoju dwu pokolen. Na ksztaltowanie sie populacji pierwszego
pokolenia w mniejszym stopniu dzialal czynnik wilgotnosci gleby niz na
pokolenie drugie. W momencie, gdy zroéznicowano podlewanie (7 dni po
zarazeniu), a w konsekwencji wilgotnos¢ gleby, larwy znajdowaly sie
juz w korzeniach i rozpoczely swoéj rozwoj. Wiekszy stopien wilgotnosci
gleby mogt przejawi¢ sie jednak opdznieniem rozwoju mgtwika wewnagtrz
zywiciela, wskutek obnizenia si¢ temperatury otoczenia. Wiekszy zasoéb
wody stymuluje ro$liny do wiekszej transpiracji, co w konsekwencji
prowadzi do obnizenia temperatury Srodowiska korzeni.

Bahrani i Taylor [1] badajgc w warunkach polowych wplyw wilgot-
nosci gleby na transpiracje na polach lucerny stwierdzili, ze temperatura
gleby w 10-centymetrowej warstwie powierzchniowej byla w kazdej
porze dnia istotnie nizsza na poletkach o glebie wilgotnej. Autorzy ci
ttlumaczyli to zjawisko wiekszym poziomem transpiracji i w zwigzku
z tym wiekszym zuzyciem energii cieplnej.

W naszym doswiadczeniu nie prowadziliSmy pomiaréw temperatury
gleby. Jednak na istnienie zréznicowanych stosunkéw termicznych, za-
leznych od poziomu wilgotnosci gleby, wskazywala obserwacja nad roz-
wojem larw matwika. W czasie kolejnego wyjmowania roslin i pomiaru
ich cigzaru, zaobserwowaliSmy na korzeniach z wazondéw o najnizsze]
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wilgotnosci (20-25%0 pojemnosci wodnej) 22 dnia po infekeji liczne biate
samice widoczne golym okiem. Na roslinach z pozostalych wariantow
wilgotnosci zauwazono zaledwie pojedyncze samice na zewnatrz korzeni.
Nalezy przypuszcza¢, iz w pierwszym przypadku nastgpilo przy$pieszenie
rozwoju larw.

Drugie pokolenie matwika bylo juz pod znacznie wigkszym wplywem
stopnia wilgotnosci gleby, poczawszy od wylegu, w okresie opuszczania
cyst i osiggnigcia systemu korzeniowego zywiciela przez larwy az do
pelmego ich rozwoju.

Aeracja gleby pozostaje w Scistej zaleznosci od jej wilgotnosci, wzra-
sta w miarg zmniejszania si¢ zawartosci wody w glebie. Wilgotnos¢ gleby
i aeracja nalezg do najwazniejszych czynnikéw decydujgcych o wylegu
larw, opuszczaniu cyst, a takze migracji larw do korzeni ro§lin zywiciel-
skich [3, 4, 6].

Wallace [9] stwierdzil w doswiadczeniu laboratoryjnym, ze wychodze-
nie larw z cyst H. schachtii w obecnosci korzeni zywiciela kielkujgcych
nasion rzezuchy bylo optymalne przy najmniejszej sile ssgcej piasku. Da-
ne dotyczace zawartosci cyst, zamieszczone w tabeli 1 wskazywalyby, ze
najwiekszy wyleg larw w warunkach naszego do$wiadczenia nastgpit
przy 20-25%0 wilgotnosci. Nie jest wykluczone, ze samice rozwijajgce sie
na korzeniach roslin rosngcych na glebie z deficytem wody produkowaly
mniejszg ilos¢ jaj, stad uzyskaliSmy mniejsze liczby jaj i larw w cystach
z gleby o najnizszym poziomie wilgotnosci. Roéliny zainfekowane matwi-
kiem wytwarzaly wiekszg mase korzeni bocznych, zwlaszcza te, ktoére ro-
sty na glebie o $rednim poziomie wilgotnosci (tab. 2). Wigze sie to prawdo-
podobnie z pasozytowaniem wiekszej liczby larw, ktérych enzymatyczne
oddzialywanie stymuluje wiekszy rozwdj korzeni.

STRESZCZENIE

W do$wiadczeniu wazonowym badano wplyw trzech pozioméw wilgotnosci gle-
by na rozwdéj populacji matwika burakowego. RoSliny dobrze rozwinigte w fazie
2 pary lisci zakazano larwami mgtwika po 5000 larw na roslinge. Wilgotnosé gleby
zréznicowano po 7 dniach po zakazeniu, stosujgc podlewanie wodg destylowang do
okre§lonego ciezaru wazonu. Wilgotnosé gleby ustalono na 20-25%, 40-45% i 60-65%
kapilarnej pojemnosci wodnej. W czasie sprzetu roslin wyodrebniono z kazdego
wazonu korzenie boczne i pobrano 3 préby 250 cm? gleby w celu ustalenia liczeb-
noSci cyst. Ponadto oznaczono przecietng zawarto§¢ cyst na podstawie 100 cyst
losowo pobranych z wazonu.

Najwiekszg liczbe cyst wykazywaly wazony podlewane do 40-45%0 kapilarnej
pojemno$ci wodnej, najmniej za§ stwierdzono w wazonach o glebie utrzymywanej
w wilgotnosci 60-65% kapilarnej pojemno$ci wodnej. Zawarto§¢ cyst byla najmniej-
sza w warunkach najnizszej wilgotnosci i proporcjonalnie wzrastalta w miare zwiek-
szania sie wilgotnosci gleby. .

Stopien zarazenia gleby oceniany z iloczynu liczebnosci cyst przez ich przecietng
zawarto$é, okazal sie w naszych warunkach najwiekszy przy 40-45%0 kapilarnej
pojemno$ci wodnej.
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K. ITageavcka-Ko3unwvcka

POCT IIOIIYVJISALIMY CBEKJIOBMYHOM HEMATOJIbL (HETERODERA SCHACHTII
SCHM.) ITPU PA3HBIX YPOBHAX BJAXHOCTHU IIOYBEI

KpaTkoe comepxXaHue

B onbITe NpoBOAMMOM B GOJIBIIMX TOPINKaX MCCJIENOBAJIOCH BIMSHUE TPeX ypPOBHETL
BJIaKHOCTHM IIOYBBI Ha POCT IIOMYJALMM CBEKJOBUMYHOM HEMaTOAbl. PacTeHMSA CBEKJIbI
XOpOLIO pa3BUThIE, B CTaAUM 2 Iap JMUCTbEB, MHMEKTUPOBAIM JIUYMHKAMM CBEKJOBUU-
HOJ HeMaToApbl, o 5000 JIMYMHOK Ha OAHO pacTeHMe. BiaxHOCTh mOuBbI AucdepeHm-
poBaym 4yepe3d 7 AQHEN IOCHe 3apaxkeHudA, NPMMEHAs IOJMBAaHME AMCTUIIMPOBAHHOM
BOJIOJ JO OIPEAEJIEHHOrO0 Beca TrOpIUKa. BJIazKHOCTL IOYBLI ObljIa ONpeAesieHa Ha
20-25%, 40-45% wm 60-65% mnosHOM BIaroéMKocTM. BO BpeMsa YGOPKM DacCTeHMII U3
KaxkJIoTO ropiuka ObliM BbiAeJeHbl OOKOBbIE KOPEUIKM M B3ATO IO 3 IMpOoObl MOYBBI IO
250 cm® Kaxjas, C LeJbl0 ONpefesieHMA KoJamdyecTBa LucT. KpoMe TOro, m3 IpoObI
B 100 umcr, BIOPaHHBIX MO KPebuio M3 KazKAOro ropliKa, ObIIO BBIYMUCIEHO B CPEIHEM
COAEPXKMMOEe LMUCTblI (IMYMHKM U ANIIaA).

CamMoe 0o0JbIlIOE KOJMYECTBO LIMCT IPOSABJANM TOPIUKM NP BIAXKHOCTU B 40-45%
[I0JIHOJ BOAAHOM €MKOCTHM, a CaMOe MeHbIllee KOHCTAaTHMPOBAaHO B IOPINKAaX C IIOYBOI1
IIpM BJIa3KHOCTM B 60-65%0 moieBoit Biaroémrocty. CaMoe MaJjioe KOJMYECTBO SINII
M JIMYMHOK B IMCTaX ObIIO B rOpPIIKaxX C CaMOJi .HU3KOI BJAXKHOCTBEIO ¥ IIPONOPLMO-
HaJIbHO BO3pacTalio 10 Mepe yBeJMYEeHMUA BJIAXKHOCTU B mnouee (tabua. 1).

CreneHp 3apaxeHMs II04YBbI, OL[EHEHHAA II0 MNPOU3BEAECHUIO YMCJIEHHOCTU IMCT
YMHOZKEHHOM Ha WUX CpejHee COoJAepRMMOe, OKazajlacb B HalIMX YCJIOBUAX CaMOil
Ooab1I0¥1 npu 40—45% MOJIHOJI BJIAaroéMKOCTMH.

Krystyna Pawelska-Kozinska

GROWTH OF A POPULATION OF BEET EELWORMS (HETERODERA SCHACHTII
SCHM.) AT DIFFERENT SOIL MOISTURE LEVELS

Summary

The growth of a beet eelworm population was investigated at three different
moisture levels in pot experiments.

The plants were well established before being infected with doses of 5000 larvae
per plant. Seven days after inoculation the plants were watered with distilled water
by the weighed-pot-technique to obtain moisture levels of 20-25%, 40-45% and
60-65%0 of maximum capillary capacity of soil.
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At harvest time, three months later, the small lateral roots were isolated for
estimation of their weight. Three soil samples (250 cm?® of soil) were taken from
every pot to estimate cyst numbers and cyst contents.

The greatest number of cysts were found in the pots watered to 40-45% of
capillary capacity. The smallest number of cysts was found in pots watered to
60-65% of capillary capacity. The cyst contents increased with the gradient of
moisture content. Highest infestation of soil, determined by the number of eggs
and larvae in a given volume of soil, was at 40-45%0 capillary capacity.



