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Abstrakt

W artykule przedstawiono zagadnienia zwigzane z produkcjq mleka w pan-
stwach cztonkowskich Unii Europejskiej. Przeprowadzona analiza oraz badania
dotyczq okresu od 2015 do 2019 roku. Dokonano oceny produkcji i cen mleka
oraz przeprowadzono badanie korelacji liniowej Pearsona w celu uzyskania od-
powiedzi, czy istnieje wspolzaleznosc cen mleka w poszczegolnych krajach Unii
Europejskiej. Badania dowiodty, ze wartos¢ rynkowa wyprodukowanego mleka
w Polsce corocznie wzrasta, oraz ze istnieje silna oraz bardzo silna zaleznos¢
miedzy poszczegolnymi cenami mleka w panstwach cztonkowskich, wynoszgca
85% wszystkich badanych podmiotow.

Stowa kluczowe: produkcja mleka, cena mleka, korelacja Pearsona.

Kody JEL: 047, C1, Q13.

Wstep

Na rynku dostepny jest szeroki wachlarz produktow mlecznych pochodzenia
owczego, koziego czy krowiego. Jednak to produkcja i spozycie mleka krowiego
dominuje nie tylko w Polsce, ale rowniez na swiecie (Barlowska, Wolanciuk, Ke-
dzierska-Matysek i Litwinczuk, 2013). Z surowca, jakim jest mleko wytwarza si¢
szereg produktéw, m.in.: ser, masto, $mietanka, napoje mleczne, ktore odgrywaja
podstawowa role w odzywianiu cztowieka (Kowalska, 2014). Spozycie mleka w r6z-
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nych regionach $wiata jest mocno zroéznicowane. Wedtug elektronicznej publikacji
naukowej ,,Our World in Data” (Per capita..., 2017) $rednie spozycie mleka w Polsce
zmalato ze 192 kg w 2000 roku do 178 kg w 2017 roku na jednego mieszkanca.
W przypadku Niemiec odnotowano natomiast wzrost spozycia z 225 do 267 kg, a dla
Europy wzrost z 206 do 215 kg dla odpowiednio 2000 i 2017 roku.

W Polsce, wraz z przystgpieniem do Unii Europejskiej, wartosci cen mleka
i produktow jego przerobu wyraznie wzrosty. Jako powod podaje si¢ gwattowny
wzrost eksportu tego surowca do krajow cztonkowskich (Seremak-Bulge i Swiet-
lik, 2005). Przez wiele lat (od 1984 roku) obowigzywat w krajach cztonkowskich
UE system kwot mlecznych wprowadzony z racji nadwyzki podazy mleka nad
jego popytem (Szajner, 2012). Likwidacja kwot nastgpita z poczatkiem kwiet-
nia 2015 roku, dajac mozliwo$¢ produkcji mleka bez zadnych ograniczen. Miato
to zwigkszy¢ konkurencyjno$¢ UE na rynku §wiatowym. Temat zniesienia kwot
mlecznych byl poruszany o wiele wczesniej, dajac powdd do licznych dyskusji
1 analiz (Bear-Nawrocka 1 Klryluk Dryjska 2010). Zniesienie limitu kwot mlecz-
nych w 2015 roku bylo zatem inspiracja do przeprowadzenia analizy dotyczacej
aktualnej sytuacji produkcji mleka na rynku rodzimym oraz w pozostatych krajach
Unii Europejskie;j.

Celem artykutu jest ocena wspotzaleznosci migdzy cenami mleka w poszczegodl-
nych krajach Unii Europejskiej z wykorzystaniem wspolczynnika korelacji Pear-
sona oraz podstawowych narzedzi statystycznych pozwalajacych na merytoryczne
przedstawienie aktualnej sytuacji na unijnym rynku mleczarskim. Realizacj¢ celu
przeprowadzono na podstawie danych dotyczacych produkcji i cen mleka w kra-
jach cztonkowskich UE. Autorzy postawili zatem nastgpujaca hipoteze: Istnieje
silna korelacja pomiedzy cenami mleka wigkszosci krajéw Unii Europejskie;.

Materialy i metody

Do analizy poréwnawczej zostaty wykorzystane dane z okresu 2015-2019
dotyczace produkcji 1 wykorzystania mleka w gospodarstwie (ang. Production and
utilization of milk on the farm — annual data) publikowane przez Eurostat w ujeciu
rocznym. Analiza dotyczyta rowniez poroéwnania $redniej ceny surowego mleka
w Polsce 1 na $wiecie w oparciu o dane publikowane przez Portal Otwartych Da-
nych UE. W analizie wstgpnej wykorzystano proste narzedzia statystyczne, takie
jak $rednia arytmetyczna czy wskaznik dynamiki. W gléwnej analizie przeprowa-
dzono ocene¢ wspotzaleznosci cenowej mleka wzgledem poszczegolnych krajow
Unii Europejsklej z wykorzystaniem wspotczynnika korelacji liniowej Pearsona,
ktérego wzor opisano nastgpujaco:

_ nYxy-Yx¥y
JOEx-E 0L y2-C y)?)

(1)

Wspotczynnik korelacji Persona pozwala na okreslenie kierunku oraz sity od-
dzialywania pomigdzy dwoma zmiennymi x 1 y. Wartosci, jakie przyjmuje para-
metr » mieszczg si¢ w przedziale [-1,1], gdzie (Chok, 2010):
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»  Wartos$ci zblizone do -1 okreslaja staba zalezno$¢, w ktorej gdy x rosnie, to y
maleje;

» Wartosci bliskie 0 okreslajg brak korelacji miedzy zmiennymi;

»  Wartosci zblizone do 1 ukazuja silng zaleznos¢, gdzie x ro$nie, to y rOwniez rosnie.
Analiza dotyczyta poréwnania wielkosci produkcji mleka wszystkich cztonkow

Unii Europejskiej (wlacznie z Wielka Brytania, ktorej cztonkostwo dotyczy okresu

od 1 stycznia 1973 do 31 stycznia 2020 roku)'.

Wyniki i dyskusja

Znaczacym producentem mleka w Unii Europejskiej sa zdecydowanie Niemcy.
Srednia roczna produkcija za lata 2015-2019 wyniosta w tym kraju ponad 32 mld .
Kolejnym istotnym producentem jest Francja z wynikiem ponad 25 mld | mleka rocz-
nie, natomiast trzecim Wielka Brytania — 15 mld | produkcji tego surowca (rys. 1).
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Rys. 1. Srednia produkcja mleka w poszczegolnych krajach cztonkowskich UE w latach 2015-2019.
Produkcja wyrazona w mln | mleka.

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych Eurostatu.

! Brexit: 1 lutego rozpoczyna si¢ okres przejsciowy miedzy Wielkq Brytaniq a UE. Pobrane z: www.gov.pl/
web/finanse/brexit-1-lutego-rozpoczyna-sie-okres-przejsciowy-miedzy-wielka-brytania-a-ue (data dostgpu:
19.02.2021).
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Lacznie te trzy kraje sa w stanie dostarczy¢ 43% rocznej produkcji mleka w Unii
Europejskiej. Polska jest piatym co do wielkosci producentem mleka i niewiele
brakuje jej do poprzedzajacej ja Holandii (w 2019 roku réznica wyniosta 433 min
litrow). Usrednione warto$ci z analizowanych 5 lat wskazuja, ze niecate 20% pro-
dukcji mleka pochodzi z rynku niemieckiego. Wktad w produkcje po stronie fran-
cuskiej to ponad 15%, a udziat Grupy Wyszehradzkiej (czyli zrzeszenia panstw:
Polski, Czech, Stowacji oraz Wegier) siega 11,56%. Na rysunku 2 zamieszczono
srednig warto$¢ produkcji mleka dla badanego okresu z podziatem na rozktad pro-
centowy krajow cztonkowskich w catkowitej produkcji Unii Europejskie;.

0,16%

Rys. 2. Mapa prezentujaca procentowy rozktad produkcji mleka w krajach cztonkowskich Unii
Europejskiej w latach 2015-2019.

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych Eurostatu.

Wyjscie Wielkiej Brytanii z UE (brexit) spowodowato zmiang rankingu produ-
centow mleka. Polska klasyfikuje si¢ na 4. miejscu ze wzrostem udziatu z 8,07 do
8,87% catej produkcji mleka w UE, a w przypadku Niemiec wartos$¢ ta zwiekszyla
si¢ z 19,22 do ponad 21%. Laczna produkcja mleka w panstwach cztonkowskich
w latach 2015-2019 wyniosta ok. 854 mld litréw, z czego prawie 69 mld I przypada
na produkcj¢ w Polsce. W 2019 roku produkcja mleka w UE byta najwicksza i wy-
niosta prawie 174 mld litrow (zrodto: Portal Otwartych Danych UE).
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Tabela 1

Procentowy wzrost/spadek produkcji mleka krowiego z podzialem na panstwa cztonkowskie

Wzrost lub spadek produkcji mleka w poréwnaniu

Pafistwo z rokiem poprzednim (%) Sr(eiir)lia
2016 2017 2018 2019
Belgia 4,42 3,73 3,40 2,57 3,53
Butgaria -0,34 -4,98 -6,07 -8,36 -4,94
Czechy 1,28 0,46 2,67 -0,18 1,06
Dania 1,87 2,25 2,45 0,00 1,64
Niemcy 0,01 -0,22 1,52 -0,02 0,32
Estonia -0,01 0,94 0,89 3,00 1,20
Irlandia 4,05 9,12 4,43 5,28 5,72
Grecja -0,94 -4,74 2,10 6,21 0,66
Hiszpania 1,40 1,00 1,41 1,69 1,37
Francja -2,42 -0,23 0,06 -0,44 -0,76
Chorwacja -2,55 -3,05 -5,09 -3,00 -3,42
Wiochy -2,91 2,48 1,14 1,28 0,50
Cypr 11,00 17,41 5,60 5,33 9,84
Lotwa 0,83 1,41 -1,72 -0,15 0,09
Litwa -6,38 -3,50 0,07 -1,32 -2,78
Luksemburg 9,66 2,90 5,24 3,24 5,26
Wegry -1,17 2,56 -0,97 0,70 0,28
Malta 3,66 -4,47 -1,15 2,37 0,10
Holandia 7,55 0,32 -3,01 3,59 2,12
Austria -0,24 1,82 0,75 -1,92 0,10
Polska 0,18 3,21 3,48 2,34 2,30
Portugalia -4,43 0,01 0,97 1,56 -0,47
Rumunia -1,94 -3,19 0,09 -2,33 -1,84
Stowenia 2,77 -0,22 -2,88 -0,88 -0,30
Stowacja -2,65 0,71 -0,69 -0,14 -0,69
Finlandia -0,29 -0,98 -0,33 -0,98 -0,65
Szwecja -2,46 -2,58 -1,42 -2,01 -2,12
Wielka Brytania -3,36 3,38 0,29 1,57 0,47
UE — 28 panstw -0,10 111 0,86 0,95 0,70

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych Eurostatu.
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W przedstawionym w tabeli 1 zestawieniu zmian rocznych produkcji mleka zo-
stala wykorzystana $rednia arytmetyczna, ktora jest bardzo wrazliwa na skrajne
wartosci z badanego przedziatu. Doskonale wida¢ to na przyktadzie Cypru, gdzie
wartos$¢ sredniej produkeji wyniosta 10%, a ostatnie 2 lata wskazuja tendencje 5%
wzrostu. Nalezy zaznaczy¢, ze wyliczone wartosci zostaly zaokraglone do dwoch
miejsc po przecinku, dlatego w przypadku Danii mozna sadzi¢, ze brak byto zmian
produkcji mleka w 2019 roku w poréwnaniu z poprzednim rokiem. Ma to zwigzek
z zaokragleniami liczb, poniewaz produkcja w 2019 roku byta niewiele mniejsza
niz w 2018 r., a spadek dynamiki wyniost 0,004% (po zaokragleniu 0,00%).

Z przedstawionej dynamiki zmian rocznych w produkcji mleka krowiego z po-
dziatem na kraje cztonkowskie wynika, ze kilka panstw UE corocznie zmniejsza
swoja produkcje, s3 to:

* Bulgaria — §redni spadek wynosi 4,94%;
Chorwacja — w tym kraju produkcja spada o 3,42%;
Finlandia — spadek produkcji wynosi $rednio 0,65%;
» Szwecja — $redni spadek wynosi 2,12%.

Do wyzej wymienionej grupy mozna zaliczy¢ rowniez pigc¢ innych panstw, ktore
posiadaty bardzo zblizong tendencj¢ zmniejszania produkcji mleka, a sg to: Francja,
Litwa, Rumunia, Stowacja oraz (w mniejszym zakresie) Stowenia. Wyrdznia ich tyl-
ko fakt wystapienia jednej dodatniej wartosci (zazwyczaj znikomej) w przedstawio-
nym zestawieniu. W dziewieciu krajach Unii Europejskiej notowany jest zatem za-
uwazalny spadek produkcji mleka z roku na rok. Natomiast w odwrotnej sytuacji, tj.
systematycznego wzrostu produkcji mleka krowiego, znajduja si¢ takie panstwa jak:
Belgia — §redni wzrost w tym kraju wynosi 3,53%;

Irlandia — produkcja wzrasta srednio o 5,72%;

Hiszpania — systematyczny wzrost o 1,37%;

Cypr — charakteryzuje si¢ srednim wzrostem wynoszacym 9,84%;
Luksemburg — wzrost produkcji o $rednio 5,26%;

Polska — co roku produkcja wzrasta srednio o 2,30%.

Niemcy, jako potentat na rynku mleka w UE, utrzymujg stabilng produkcje. Ich
srednia z badanego okresu przedstawia coroczny wzrost produkcji o 0,32%. Nato-
miast w catej Unii Europejskiej rowniez mozna zaobserwowac tendencje wzrostowa
wynoszaca 0,7%. Wzrost produkcji mleka w UE moze by¢ spowodowany zmianami
demograficznymi (wzrost liczby ludnos$ci i tym samym popytu na tego typu produk-
ty), gldwnie przez polityke migracyjng w panstwach cztonkowskich. Nalezy zazna-
czy¢, ze liczebno$¢ pogtowia bydta (wedlug danych Eurostatu) systematycznie spada
od 2016 roku dla 28 krajow UE, co moze oznacza¢ zwigkszenie wydajnosci mlecznej
krow. Centrum Badania Opinii Spotecznej w komunikacie z 2019 r. wskazalo, iz
zmienity si¢ nawyki Polakéw w aspekcie zdrowego odzywiania, co moze swiadczy¢
o zwigkszonym udziale produktéw mlecznych w diecie (Jak zdrowo..., 2019).

Kolejnym krokiem w analizie rynku mleczarskiego jest porownanie historycz-
nych cen surowego mleka krowiego w krajach Unii Europejskiej. W tym celu zo-
staty wykorzystane dane publikowane przez Portal Otwartych Danych UE. Tabela 2
przedstawia usrednione ceny roczne za 1 tong¢ mleka.
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Tabela 2

Usrednione ceny mleka surowego w poszczegolnych krajach Unii Europejskiej

w latach 2015-2019 w euro za 1 tone

Panstwo Rok
2015 2016 2017 2018 2019
Belgia 279,28 266,98 350,54 321,85 330,46
Bulgaria 285,42 272,20 305,19 300,03 304,83
Czechy 273,06 240,80 315,89 324,95 335,34
Dania 310,28 288,31 369,02 359,57 341,10
Niemcy 295,75 273,81 364,08 347,08 343,47
Estonia 237,13 237,63 326,78 307,43 310,02
Irlandia 297,43 280,98 364,18 350,43 336,92
Grecja 418,39 386,53 387,88 396,22 383,66
Hiszpania 301,46 291,19 309,55 312,30 318,46
Francja 309,55 301,76 343,99 346,56 364,74
Chorwacja 325,53 295,79 313,78 328,44 333,26
Wrtochy 346,72 319,89 370,24 358,66 393,15
Cypr 565,02 560,02 558,84 559,66 576,28
Lotwa 216,83 217,23 306,14 283,82 293,91
Litwa 216,69 216,31 297,57 283,94 288,78
Luksemburg 298,18 279,96 354,24 331,89 342,23
Wegry 259,32 237,96 304,77 297,48 309,78
Malta 467,85 457,13 480,88 497,56 495,63
Holandia 306,04 283,75 379,58 360,42 356,59
Austria 336,83 311,85 373,43 369,53 369,68
Polska 278,28 259,64 323,65 319,79 316,91
Portugalia 296,63 280,18 296,82 307,51 306,48
Rumunia 263,16 256,62 291,89 301,15 304,63
Stowenia 283,33 252,80 303,20 303,03 326,17
Stowacja 279,43 253,08 309,86 319,64 326,02
Finlandia 375,94 370,78 377,20 379,17 383,25
Szwecja 315,40 306,96 379,43 346,38 348,23
Wielka Brytania 329,05 268,74 318,22 323,44 320,54
UE — 28 panstw 305,99 284,33 348,56 341,12 345,19

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z Portalu Otwartych Danych UE.
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W roku 2016 ceny mleka byty najnizsze w caltym analizowanym okresie i doty-
czyly wigkszosci krajow cztonkowskich UE (wyjatkiem jest tutaj Cypr). Kolejny
2017 rok przynidst znaczace odbicie cen na rynku. W przypadku Polski notowany
jest skok wynoszacy ok. 25%, a przodujace w produkcji Niemcy odnotowaty az
33% wzrost ceny tego surowca. Najbardziej ten fakt odczuli mieszkancy Lotwy,
gdzie eskalacja wyniosta prawie 41%, w przypadku Grecji skala wzrostu byta
ponizej 0,5%. Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze w roku 2017 $rednia cena 1 tony
mleka w Unii Europejskiej wynosita 348,56 euro i byta najwyzsza wartoscig ce-
nowa w omawianym okresie. Gtowna przyczyna takiego skoku byty rosnace ceny
zbytu produktow mlecznych, co przetozylo si¢ na poziom wzrostu cen w skupie
(AgroTelegram, 2017). Zaobserwowano w 2017 roku znaczacy eksport mleka
1 Smietany zageszczonej w Polsce (wzrost wzgledem 2016 roku o ponad 18%),
a wszystkich produktéw mlecznych o 1,9%. Znaczaco wzrosta rowniez cena ma-
sta na lokalnym rynku (z 12 PLN/kg w maju 2016 roku do ponad 22 PLN/kg
w maju 2017 roku), co przetozyto si¢ na wzrost cen mleka.

Na rysunku 3 zaprezentowano $rednig warto$¢ ceny surowego mleka w okresie
2015-2019. Polska zostata wyrdzniona innym kolorem na tle pozostatych krajow
cztonkowskich. Widetki cenowe w ramach catej Unii Europejskiej mozna przed-
stawi¢ jako przedzial 250-400 euro. Najczesciej jednak wartosci cenowe oscylo-
waly w granicach 300 euro.
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Rys. 3. USredniona wartos¢ ceny 1 tony mleka w okresie 2015-2019 w euro.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z Portalu Otwartych Danych UE.

Analizujgc rysunek 3, trudno nie zauwazy¢ wyrozniajacego si¢ Cypru, w kto-
rym $rednia cena 1 tony mleka wyniosta ok. 563 euro. Jest to wynik najwigkszy
z panstw cztonkowskich i przewyzszajacy o ponad 70% $rednig w Unii Europej-
skiej (325 euro). Taki wynik moze by¢ spowodowany wysoka podazg mleka na
rynku krajowym. W przypadku Polski warto$¢ tony mleka wynosi prawie 300 euro,
podobnie jak w Czechach (298), Portugalii (297) i na Stowacji (297). Najnizej
w zestawieniu wypadta Litwa (260), Lotwa (263) oraz Wegry (281). Srednia war-
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tos¢ ceny mleka w Polsce wynosi zatem 92% S$redniej wartosci w Unii Europe;j-
skiej. Pozwala to stwierdzi¢, ze statystycznie cena mleka na rynku krajowym jest
mniejsza niz przecigtny poziom w UE.

Tabela 3

Wartosc rynkowa produkcji mleka w poszczegolnych krajach Unii Europejskiej
w latach 2015-2019 w min euro

Panstwo 2015 2016 2017 2018 2019 Srednia
Belgia 1 068,51 1 066,60 1 452,64 1379,13 1 452,36 1283,85
Bulgaria 328,97 312,67 333,11 307,59 286,39 313,75
Czechy 826,42 738,12 972,72 1 027,37 1 058,33 924,59
Dania 1 655,58 1567,16 2 050,96 2 047,34 1942,12 1 852,63
Niemcy 9 666,46 8950,15 1187428 11491,54 11369,63 1067041
Estonia 185,75 186,11 258,35 245,21 254,68 226,02
Irlandia 1964,37 1 930,90 2 730,93 274427 277783 2 429,66
Grecja 801,22 733,24 700,91 730,98 751,76 743,62
Hiszpania 244334 2393,16 2 569,44 2 628,79 2725,90 2 552,13
Francja 8268,96 7 865,60 8945,95 9 018,31 9 450,09 8709,78
Chorwacja 230,15 203,80 209,61 208,23 204,95 211,35
Wrtochy 4 524,62 4 052,90 4 806,93 4709,77 5228,93 4 664,63
Cypr 120,96 133,09 155,93 164,90 178,85 150,75
Lotwa 212,08 214,24 306,17 278,96 288,44 259,98
Litwa 376,72 352,08 467,39 446,31 447,94 418,09
Luksemburg 103,17 106,22 138,31 136,37 145,19 125,85
Wegry 504,80 457,78 601,30 581,19 609,46 550,91
Malta 20,60 20,86 20,97 21,44 21,87 21,15
Holandia 4 218,43 4 206,59 5 645,54 5199,37 532891 4 919,77
Austria 1 202,09 1110,29 1 353,70 1 349,58 132421 1267,97
Polska 3 688,06 3447,15 4 434,78 4 534,39 4 598,81 4 140,64
Portugalia 627,15 566,14 599,80 627,41 635,06 611,11
Rumunia 1 230,69 1176,77 1295,77 1338,10 1321,95 1272,65
Stowenia 179,58 164,67 197,07 191,28 204,06 187,33
Stowacja 263,19 232,04 286,12 293,11 298,53 274,60
Finlandia 916,08 900,85 907,45 909,20 909,97 908,71
Szwecja 936,16 888,71 1070,23 963,10 948,78 961,40

Wielka Brytania 5 086,13 4 014,46 491422 5009,50 5042,44 4 813,35
UE — 28 panstw 51 713,93  48001,77  59499,44 5872927 59992,77 5558743

Zrodho: opracowanie whasne na podstawie danych z Portalu Otwartych Danych UE oraz Eurostatu.
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Ostatnim etapem analizy byto ukazanie ogolnej wartosci rynkowej produkcji mle-
ka krowiego w panstwach Unii Europejskiej (tab. 3). Warto§¢ rynkowa wyproduko-
wanego mleka w przypadku Polski wzrosta z 3,7 mld euro w 2015 r. do 4,6 mld euro
w 2019 roku. Oznacza to wzrost warto$ci o 20% oraz $rednig warto$¢ w tym okresie
na poziomie 4,1 mld euro. W przypadku lidera produkcji — Niemiec — wartos¢ ryn-
kowa mleka w 2019 roku jest szacowana na poziomie 11,37 mld euro, a jej wzrost
na przestrzeni analizowanych lat wyniost 17,6%. Najstabiej w zestawieniu wypadta
Malta, gdzie w 2019 roku wycena rynku produkcji mleka wyniosta 21,15 mln euro.
Srednia warto$¢ rynkowa produkcji mleka w latach 2015-2019 dla caiej Unii Euro-
pejskiej wyniosta 55,6 mld euro, natomiast w 2019 roku byta bliska 60 mld euro.

Ujecie regionalne — Polska

W analizie zostato takze przedstawione zroznicowanie produkcji mleka w po-
szczeg6lnych wojewodztwach w Polsce w latach 2015-2019. Celem ujecia regio-
nalnego bylo wskazanie najbardziej mlecznych regiondw oraz ich wptyw na skale
produkcji krajowej. Dane zostaty pozyskane z krajowego zrodia informacji, czy-
li Banku Danych Lokalnych (GUS, 2021). Na rysunku 4 mozna zaobserwowac,
ze w Polsce pod wzgledem produkcji mleka dominujg dwa regiony: mazowiecki
ze $rednig 3 mld litrow rocznie oraz podlaski — 2,8 mld litrow. Laczna warto$¢
produkcji w tych regionach stanowi ponad 42% krajowej produkcji. Kolejno na
3. miejscu znajduje si¢ wojewodztwo wielkopolskie (1,9 mld 1), a z produkcja ok.
1 mld litréw wojewddztwa: warminsko-mazurskie, todzkie oraz kujawsko-pomor-
skie. Najmniejsza produkcja dotyczy wojewddztw: lubuskiego (ok. 95 min 1), za-
chodniopomorskiego (158 min 1) oraz dolnoslaskiego (187 min I).
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Rys. 4. Srednia produkcja mleka w poszczegdlnych wojewoddztwach w Polsce w latach 2015-2019
w min 1.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie GUS, 2021.
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W przypadku dominujacego w zestawieniu wojewodztwa mazowieckiego pro-
dukcja na przestrzeni lat 2015-2019 wzrosta o 18%. Zwigkszenie produkeji o 13%
nastapito rowniez w Wielkopolsce oraz w wojewodztwie kujawsko-pomorskim.
Znaczacy spadek dynamiki produkcji nastgpit na Podkarpaciu (-30%), w woje-
wodztwie §wietokrzyskim (-15%) oraz matopolskim (ok. -13%).

Na tym tle warto przedstawic¢, jak ksztattuje si¢ wydajno$¢ mleczna od krowy
w poszczegolnych regionach. Analiza opiera si¢ na wczesniejszych danych doty-
czacych produkcji mleka oraz danych o stanie poglowia zwierzat (bydla w wie-
ku 2 lat 1 wigcej — krowy mleczne) udostgpnianych przez GUS (2021, Poglowie
bydta). W wojewodztwie opolskim wydajnos¢ od krowy wynosita ok. 7330 litrow
rocznie. Drugim dominujacym regionem byta Wielkopolska (7227 1), natomiast
trzecim wojewodztwo dolnoslaskie (71391). Najgorzej wypadta Matopolska
(4200 1) oraz wojewodztwo podkarpackie (ok. 4800 1) 1 swietokrzyskie (4900 1).
Pozostate wojewodztwa charakteryzowaty si¢ roczng produkcja mleka od jednej
krowy wynoszaca ponad 5000 1. Réznica produkcji miedzy wojewodztwem opol-
skim a Matopolska wyniosta 74%. Przecietny roczny udo6j mleka, przypadajacy na
jedng krowe w naszym kraju, wynosit 6286 litrow.

Korelacja Pearsona

Przeprowadzone badanie z wykorzystaniem korelacji Persona (tab. 4) pozwolito
okresli¢, w jakim stopniu powigzane sg ze sobg ceny mleka w poszczegdlnych krajach
Unii Europejskiej. Badanie wykazato, ze w wigkszosci przypadkéw dochodzi do sil-
nej korelacji pomigdzy cenami mleka w poszczegdlnych panstwach cztonkowskich.
Okoto 85% wynikow zostato zaklasyfikowanych do wartosci powyzej 0,5. Oznacza
to, ze jezeli w jednym panstwie ro$nie cena mleka, to istnieje duze prawdopodo-
bienstwo, ze w losowo wybranym innym kraju ten wzrost bedzie rowniez zauwa-
zalny. Staba badZ umiarkowana korelacja cen migdzy panstwami dotyczy ok. 14%
badanych przypadkéw (wartosci od -0,5 do 0,5). Niespetna 1% dotyczy tych przy-
padkow, w ktorych wzrost ceny w jednym panstwie oznacza spadek w drugim (war-
tosci ponizej -0,5). Przyktadowo: Grecja-Estonia, Grecja-Lotwa czy Grecja-Litwa.
Istnieje zatem bardzo duze powigzanie cenowe migdzy poszczegdlnymi krajami
Unii Europejskiej. Jedynie w przypadku Grecji wyliczone wspotczynniki korelacji
wskazujg glownie ujemne wartosci, co moze swiadczy¢ o zaleznosci odwrotnej niz
w przypadku pozostalych panstw cztonkowskich. Warto przywota¢ réwniez sytuacje
Cypru, u ktoérego mozna stwierdzi¢ stabg lub umiarkowang korelacj¢ z pozostatymi
krajami. Cypr wykazat silng korelacje glownie z Wtochami (0,64), Chorwacja (0,59)
oraz Stowenig (0,58). Republika Wioska jest glownym partnerem handlowym Cypru
pod wzgledem krajowego eksportu (wg Ministerstwa Rozwoju 7,5% importu ogo-
tem) 1 mozna domniemac¢ pewne powigzania w tym zakresie. Wedlug raportu gospo-
darczego PKO Banku Polskiego (PKO Bank Polski, 2021), Chorwacja oraz Stowenia
to znaczace kraje powigzane w wymianie towarow (eksport 1 import) miedzy soba.
Autorzy nie znalezli natomiast znacznego powigzania tych krajow w relacjach go-
spodarczych z Cyprem, ale mozna wskaza¢ pewne uwarunkowania prawne (np. raj
podatkowy) badz inny czynnik losowy, ktory wplynat na wynik modelu.
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W przypadku Polski mozna zauwazy¢ bardzo duza zalezno$¢ cenowa z wigk-
szoscig krajow UE. Wyjatkiem jest tutaj Grecja, dla ktorej korelacja wyniosta -0,31
oraz Cypr z wynikiem 0,16. Silna korelacja miata miejsce w przypadku Wielkiej
Brytanii (0,67) oraz Chorwacji (0,63), natomiast z pozostatg grupa panstw czton-
kowskich wystapita bardzo silna korelacja. Korelacja Polski z Niemcami, Holandig
oraz Austrig wyniosta 0,99, co §wiadczy o mocnej wspotzaleznosci cen. Niemcy
oraz Holandia to gtowne kraje, do ktorych Polska eksportuje artykuty rolno-spo-
zywcze, gdzie udziat to kolejno 28,2 oraz 6,5% w calym eksporcie (PKO, 2021).
Ciekawostka jest wynik zaleznosci cenowej Polski od wszystkich panstw czton-
kowskich (czyli ogolnego wyniku UE), ktory wynidst rowne 1. Taki wynik powto-
rzyt si¢ tylko w przypadku Austrii oraz Bulgarii. Swiadczy to o liniowej korelacji
wzrostu cen mleka dla wymienionych panstw czlonkowskich w ramach sredniej
wartosci wspolnoty. Oznacza to, ze jezeli Srednie ceny mleka w UE wzrosng o 5%,
to na rynku krajowym réwniez bedzie odczuwalny wzrost wynoszacy ok. 5%.

Whioski

Przeprowadzona analiza pozwolita okresli¢, jaki udzialt w produkcji mleka
majg poszczegdlne kraje Unii Europejskiej. Zostato rowniez przeprowadzone ba-
danie dotyczace $redniej wartosci ceny mleka (w aspekcie produkcyjnym) w po-
szczegollnych krajach cztonkowskich. Sformutowane zostaty nastgpujace wnioski:
1. Polska posiada bardzo silng korelacje cen mleka ze $rednig Unii Europejskie;.
Oznacza to, ze wzrost cen na rynku europejskim begdzie w taki sam sposob od-
czuwalny rowniez na rynku krajowym.

2. Warto$¢ rynkowa wyprodukowanego mleka w Polsce wzrasta szybciej niz
w przypadku lidera UE — Niemiec.

3. W wojewddztwie podkarpackim odnotowano spadek dynamiki produkcji mleka

wynoszacy 30%, co moze oznacza¢ stopniowe ,,wygaszanie” tego typu produk-
Ccji w tym regionie.
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COMPARATIVE ASSESSMENT OF COW’S MILK PRODUCTION
AND ITS PRICES IN THE MEMBER STATES
OF THE EUROPEAN UNION

Abstract

The paper presents issues related to milk production in the Member States
of the European Union. The conducted analysis and research cover the period
from 2015 to 2019. The study evaluates milk production and milk prices and
uses the linear Pearson s correlation in order to find out whether there is a cor-
relation between milk prices in the individual European Union Member States.
The research demonstrated that the market value of milk produced in Poland
increases every year and that there is a strong and very strong correlation be-
tween individual milk prices in the Member States amounting to 85% of all sur-
veyed entities.

Keywords: milk production, milk price, Pearson’s correlation.
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