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WPLYW NAWOZENIA MINERALNEGO NA KSZTALTOWANIE SIf

SK¥ADU BOTANICZNEGO RUNI 14KOWEJ W SUDETACH

Zofia Mikola jczak, Zygmunt Mikola jczak

Akademia Rolnicza we Wroclawiu

Zbiorowiska ro$linne wystepujace na uzytkach zielonych Su=
detéw sg bardzo zréznicowane [2, 3, 5], Udzial w plonie war-
todciowych gatunkéw traw i ihnych rolniczo przydatnych roélin
Jest réz2ny i zalezy od wielu czynnikéw, miedzy innymi, od sie=
dliska, sposobu uzytkowania i nawozenia |4, 8, 9], Z tych
wzgledow wiele 1lak i pastwisk wymaga odpowledniego zagospoda-
rowania, aby $rednie plony w przeliczeniu na 1 ha byly zadowa=
lajgce, Jednym z prostszych sposobdw zwigkszZenia plondéw jest
nawozenie mineralne (1, 4, 6, 7, 8], Zabieg ten w krétkim cza-
sie przyczynia si¢ do istotmej poprawy plonowania i skladu bo-
tanicznego runi,

¥ celu wyjasnienia, jak w réznych warunkach siedliskowych
reaguje run na nawozenie mineralne i wapnowanie, zalozono w

trzech punktach Sudetéw doswiadczenia,
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LOXKALIZACJA DOSWIADCZEN I METODYKA BADAN

W latach 1977-~1983 przeprowadzoeno badania na uzytkach zie-
lonych, polozonych w trzech réznych siedliskach Sudetéw,

W doS$wiadczeniach zastosowano nastgpujgce dawki: azot - 120 i
240 kg/ha, P205 - 70, 100, 130 kg, K20 - 100, 140, 180 kg/ha,
Polowe obiektéw wapnowano w 1loéci 2 ton weglanu wapnia na

1 ha co 2 lata, Nawozy fosforowe w postaci superfosfatu stoso=
wano corocznie na poczatku wegetacjl, a saletrg amonowg i sél
potasowg wysiewano w trzech réznych dawkach; wiosng, po I i

IT pokosie, Oceng florystyczng runi przeprowadzono za pomocg
analiz botaniczno-wagowych, Sklad botaniczny plonu pierwszego
pokosu (z lat 1977, 1979, 1981, 1983) przedstawiono na rysun-
ku 1,

W kezycach kolo Dusznik (750 m npm) do$wiadczenia umie jsco~
wiono na stoku o wystawie wschodniej i spadku 6-80. Glebe zae~
liczono do brunatnych, $rednio g8ig¢bokich, wytworzonych z gli-
ny pylastej, Zawarto$é przyswa jalnych skladniké4w mineralnych
byia w glebie nastepujgca: PZOS - 1,3, Kzo - 9,5, Mg = 9,1
mg/100 g gleby, Zakwaszenie wynosilo 4,3 pll,

Drugie dos$wiadczenie usytuowano réwniez w lLezycach (600 m
npm) na stoku poludniowym o nachyleniu 6-70, Gleba brunatna
$rednio gle¢boka zostala wytworzona z piasku gliniastego, Gle-
ba charakteryzuje si¢ malg zawartoécia P205 - 1,4 mg, $rednig
zawarto$cia K,0 - 8,0 mg i Mg - 8,7 mg oraz niskim pH - h,2,

Trzecie doéwiadczenie zalozono w Komarnie kolo Jeleniejv

Géry <720 m npm) na stoku poludniowo~-wschodnim o spadku 6-80.
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Gleba brunatna zostala wytworzona z pyiu ilastego, Zawarto$éé
skladniké6w mineralnych wynosila: P205 - 8,2, K,0 = 6,0 i MgO
- 4,7 mg, Zakwaszenie gleby duze ~ pH 3,9.

Plonowanie i sklad botaniczny runi analizowano na tle da-

wek nawozowych oraz warunkéw meteorologicznych,

WYNTKI BADAN

Okres badan byt nietypowy pod wzgledem meteorologicznym,
Przewazaly lata o malej iloSci opadéw, a ponadto rozklad ich
znacznie odbiegal od $rednich z wielolecia (tab. 1). W ma ju
1980 r, zanotowano zaledwie 20 mm opadu, a w 1983 a2z 150 mm,
Duze réznice zanotowano réwniez w innych miesigcach, Wy jatko-
wo male opady (od kwietnia do wrzeénia) zanotowano w 1982 1
1983 r, Ilo4é opadéw w tych latach byla okolo 200 mm mmie j=
sza w stosunku do wielolecia, 0d 1981 do 1983 r.LSudety byly
wy jgtkowo ﬁbogie w opady, Diugotrwale posuchy spowodowaly
przerzedzenie darni i wywarly ujemmy wpiyw na plonowanie 1
sktad botaniczny runi,

W latach 1977=1980 $rednie plony z obiektdéw nawozonych
ksztaltowaly sie w granicach 6,25-6,81 t s,m,z 1 ha, nato=-
miast w latach 1981=-1984 od 5,10 do 7,98 t s,m, W latach 1977=~
1980 réznica migdzy najmniejszymi opadami a wieloleciem wyno-
sila 115 mm, natomlast w latach 1981=~1983 a%z 207 mm,

Z podsumowania siedmioletnich plonéw wynika, Ze nastapil
ich dstotny wzrost pod wplywem nawozenia azotem, Dawka 120 kg

N/hé spowodowala wzrost plonu o 80% w stosunku do nawozenia

fosforowo-potasowego, natomiast dalsze 120 kg azotu w dawce
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Suma opadéw miesig¢cznych w mm

Tabela 1

fezyce kolo Dusznik

Miesigce
Rok
v A VI VII VIII IX IV - IX
1977 4o,o0 75,1 83,5 128, 1 17,4 52,6 496,7
1978 60,9 61,8 37,1 110,0 154,33 93,9 517,8
1979 62,4 25,8 150,2 77,6 58,6 80,7 455,3
1980 76,3 20,1  114,4 257,0 h4,8 61,7 571,0
1981 42,9 31,0 66,5 171,5 151,6 50,5 514,0
1982 54,1 94,9 115,6 35,3 39,8 14,1 353,8
1983 53,4 150,5 52,5 22,5 48,3 48,6 375,8
Srednie
z 77,0 86,0 96,0 121,0 103,0 78,0 561,0
wielole~
cia

240 kg N/ha zwigkszyio plon tylko o 20 procent, Zwiekszone

nawozenie fosforowo~potasowe na tle 120 i 240 kg N/ha nie

wplynelo istotnie na plonowanie,

Wplyw nawozenia na ksztaltowanie si¢ skladu botanicznego

runi byl zréznicowany w poszczegdlnych punktach doédwiadczal-

nych, W iezycach na 600 m npm w pierwszym roku dos$wiadczenia

trawy stanowiliy okolo 80%, roéliny motylkowe 2~4%, ziola i

chwasty 17-~18 procent, W$réd traw dominowala kostrzewa czer=

wona (55%). Z pozostalych traw po kilka procent stanowily
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kupkéwka pospolita i kloséwka weilnista, Lacznie wystepowalo
10 gatunkéw traw, 3 roéliny motylkowate i ok, 10 gatunkéw po-
zostatych ro$lin, WV ciggu calego okresu badari nawozenie fosS~
forowo=potasowe spowodowalo wzrost udzialu roélin motylkowa
tych do 10~12% kosztem traw, Udzial zidl pozostal na tym sae
mym poziomie, Nawozenie to zredukowalo udzial kostrzewy czers
wonej 10~15%, Kosztem wspomnianego gatunku zwigekszyla swdj
udziat w runi kupkéwka pospolita, tymotka lakowa, konietlica
lgkowa i tomka wonna,

Na obiektach nawozonych azotem, fosforem i potasem wzrdsi
o kilka procent udzial traw, motylkowate wyginely vrawie cal-
kowicie, a ziola stanowily ok, 20 procent, Rosliny te mimo
nawozenia dawka 240 kg N/ha nie ustgpily na skutek silnego
przerzedzenia sie¢ darni, Doé$wiadczenie to znajdowalo sie na
glebie lekkiej i stoku poludniowym, w zwigzku z tym ruii ujem=
nie reagowala na wystepujgce posuchy, W miejscach pustych roz-
wijaly si¢ gatunki dwulis$ciemne, Nawozenie azotem, a szcze-
gblnie w polgczeniu ze 139 kg P205 i 180 kg KZO, znnie jszylo
udzial kostrzewy czerwonej do 3-4% i spowodowalo rozwdj kup-
kéwki pospolitej do 50 procent, Wéréd traw innych zwiekszyly
udzial tymotka lgkowa i rajgras wyniosty,

Ruii na obiektach wapiennych podobnie reagowala na nawoZze=
nie mineralne, Na obiektach nawoZzonych fosforem, potasem i
wapnowanych bylo kilka procent wig¢cej ros$lin motylkowatych
(koniczyna biata 1 lgkowa oraz groszok zélty) « Na obiekcie
wapnowanym i nawozonym NPK kostrzewa czerwona ustgpila prawie

w catodci, a rozwingly si¢ w duzych iloéciach rajgras wynios-
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1y i tymotka lgkowa, Udzial kupkéwki pospolitej by znacznie
mniejszy niz na podobnym obiekcie, ale bez wapnowania, Zmia-
ny ilo$ciowe w runi zaznaczyly sig¢ dopiero w trzecim roku po
zastosowaniu wapnowania,

W Lezycach na wy*okoﬁci 750 m npm skiad botaniczny runi
by: podobny, jak na wysoko$ci 600 m, Réznice polegaly na ilo$-
ciowym udziale poszczegéigyeh gatunkéw, Na przyklad nieco wig~
cej bylo mietlicy pospolitej (jo%). Udzial lgczny traw na po=-
czgtku badari wynosil okolo 50%, a gatunkéw zielnych prawie 45
- procent, Nawozenie azotem spowodowalo intensywny rozwéj traw,
Po dwéch latach stanowily one w runi prawie 95 procent, WZroSt
udziatu traw nastgpil kosztem zié1t i roélin motylkowatych.“Pol
ustapieniu kdstrzewy czerwonej rozwinglta si¢ kupkéwka pospoli-
ta, W ostatnim roku obserwacji gatunek tem stanowil w plonie
prawie 60 procent, Zwigkszyl swdéj udzial nieco rdéwniez rajgras
wyniosly, natomiast pozostale trawy wystepowaly w podobnych
iloéciach, Jjak na poczatku doéwiadczenia, Na tym obiekcie wape~
nowanie nie spowodowato istotnych zmian w skladzie botanicz-
nym runi, Uwaga ta dotyczy réwnlez rajgrasu wynioslego, ktéry
tak istotnie zareagowal na wapnawanie w poprzednim doéwiad-
czeniu, W mniej naslonecznionym stanowisku (stok wechodni )
wapnowanie nie wptynelo dodatnio na jego rozwdj, |

W Komarnie na bardzo kwadnej glebie sklad botaniczny runi
byl uproszczony, Trawy stanowily 95%, a w8réd nich dominowala
klosbébwka miekka (70%). Z innych traw wg udzialu nalezy wymie-
nié: kupkéwke pospolitg, mietlice pospolits, tomke wonng i
tymotke 1gkowg, Z pozostalych ros$lin w iloéciach znikomych

WYSf?powaIY:'szczaw zwycza jny, krwawnik pospolity i dzwonki
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rozpierzchie, Ditugoletnie nawozenie.azotem spowodowalo dalszy
rozwdj kIoséwki miekkiej, W 1983 r, stanowila ona 90% skiadu
botanicznego runi, Nawet kupkéwka pospolita ustgpila na sku=-
tek duzej konkurencyjno$ci kitoséwki migkkiej, Tylko mietlica
pospolita po 7 latach nawozenia miala podobny udzial w runi,
jak na poczgtku doéwiadczenia.

Inaczej zareagowaly trawy na obioktach wapnowanych, Ktosd6w-
ka mig¢kka zaczela ustgepowalé z runi w drugim roku po zastosowam
niu weglanu wapnia, Na obiekcie bez azotu proces ustepowania
klosbédwkl migkkiej byt wolniejszy niz na obiektach z azotem,

W 1983 r, po wapnowaniu i nawozeniu NPK kloséwka mig¢kka stano-
wila zaledwie kilka procent, Gatunkiem, ktéry opanowal miejs-
ca po ktosbéwce migkkiej, byia kupkédéwka pospolita (60% udzialu)
i tymotka lgkowa (30%), Pelne nawozenie mineralne lacznie =z
wapnowaniem ograniczylo réwniez rozwéj mietlicy pospolite]j,

Z przeprowadzonych doéwiadczen wynika, Zze reakcja poszcze=-
g6lnych gatunkéw na nawozenie i wapnowanie jest ré6zna i zale~
Zzy od warunkdéw siedliskowych, jak ekspozycja stoku, zakwasze-

nie i skiad mechaniczny gleby,

WNIOSKI

1. Azot nalezy do tych pierwiastkéw, ktéry powoduje istot-
ny wzrost plonéw, Samo nawozenie fosforowo=potasowe nie da je
zadowala jacych efektéw,

2, Nawozenie azotem przycznia si¢ do opanowania darnil przez
trawy, natomiast rozwbéj poszczegdlnych gatunkdédw zalezy od

ukiadu czynnikéw w siedlisku,
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3. Klosbéwka migkka rozwija si¢ intensywnie pod wpiywem
wysokich dawek azotu na glebach silnie zakwaszonych, Mozna
ograniczyé jej rozwdj za pomocyg nawozenia mineralnego, ale
tylko wtedy, gdy stosuje si¢ wapnowanie,

4, W warunkach gérskich nawozenie mineralne przyczynia sie
w krétkim czasie do wyeliminowania z runi kostrzewy czerwonej,

5 Gatunkami, ktére korzystnie reagujga na nawozenie minee
ralne i wapnowanie sg: kupkéwka pospolita i tymotka lakowa,
Ra jgras wyniosly reaguje dodatnio na te zabiegi, ale tylko na
cieple jszych stokach poludniowych,

6, Nawozenie mineralne w gdrach zwigksza plonowanie runi,
a lacznie z wapnowaniem przyczynia sie do poprawienia wartos-

ci paszy przez korzystng zmiang sktadu botanicznego runi,
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THE EFFECT OF MINERAL FERTILIZATION

ON THE BOTANICAL COMPOSITION OF GROWTH IN THE SUDETES
Summary

In the years 1977~1983 experiments concerning fertilization
of meadows were carried out at three places in the Sudetes,
The doses of fertilizers used were following: nitrogen - 120
and 240 kg, P205 - 70, 100 and 130 kg, K20 - 100, 140 and 180
kg a hectare, A half of the esperimental treatments were
limed with two tons of CaCO3 every two years, The experimental
sites differed by the slope exposition, altitude above sea
level and mechanical composition of the soil, All the soils
were very acid and poor in phosphorus,

Nitrogenous fertilization brought about a significant in-
crease of vield in all the treatments, while increased doses
of phosphorus and potessium appeared little effective,

Nitrogenous fertilization exerted a significant influence

on increased content of grasses in the growth, In the botanli-
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cal composition of the growth there occurred quantitative
changes in species, Festuca éubra responded to nitrogenous
fertilization negatively, while Dactylis 8lomerata, Phleum
pratense, Arrhenatherum elatius and Holcus mollis - positi-
vely, Holcus mollis disappeared from the growth after appli-
cation of NPK fertilizatign joint with liming, The response
of species to fertilization and liming was different at dif-

ferent experimental sites,

3. Mrkosafiuak, 3. Muxosaityak

BIFHVE MVHEPAJBHOTO YIOBPEHMA HA OOPMVPOBAHUE
BOTAHWYECKOI'O COCTABA PACTHTEJIBHOIO COOBUECTBA B CYIETAX

Peswonwme

B 1977-1983 rr. B CynmeTax mpOBELEHO TPU Pa3HHX ONHTa, Ka-
capmumxcs ynoOpeHus Jyros. llpm ynodpéann MIPVMEHAJIUCE NO3E:
a3oT - 120 m 240 xr/ra, P,05 - 7C, 100 n 130 xr/ra, K0 - ICO,
140 u I80 kr/ra. llo/0BYEA SKCTIEPUMEHTANBHHX OGHEKTOB uepe3 Kak-
IHe IBa Iroja nouBepraJyach M3BECTKOBAHMN 2 TOHHaMM CaCO3. OnHTH,
B KOTODHX CHJIM TPOBENEHH WCCJIENOBAHNSA, OTAMYANNCH JKCIO3WImei
CKJIOHA, BHCOTOR Hall YPOBHEM MODS M XMMHUYECKMM COCTABOM IIOYBH.
Bce NOuYBH OHJIM OYEHE KHCJHE M MMEJM HeZOCTaToK dochopa.
Jno0penne asoTOM BH3BaJIO CYNECTBEHEOE yBeJWYEeHHe YPOXas
BO BCEX OUHTax, & yBeauyeHue O3 P m K Owia0 Mano afpeKTHBHHM.

YHoGperue a30TOM CYMECTHEHEO NOBAPSNO HA YBEJMUEHHWe OONM TDAaB
B PacTUTEJHHOM COOGMECTBE. ]
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B CoTaHM4ecKOM COCTaBe paCTUTEeNBHOTO COOGHEecTBa BHCTYIIWIH

KOJMYEeCTBEHHHE H3MEHEHUs BUIOB. OTPHUATEARHO Ha a30T pearkpoBa-—
Ja Festuca rubra, a NOJORHTENLHO - Dactylis glomerata, Phleum

pratense, Arrhenatherum elatiusy Holcus mollis, Holcus mollis
ycyessa M3 PaCTHTENBHOT'O COOOUECTBa IOCJKE NPUMEHEHWMA YHOCPeHHA

NPK, COBMECTHC C U3BECTKOBaHHEM. Peakn¥s BUIOB Ha ymoOpeHue ™
M3BECTKOBaHNe OHJIA Pas3Hafd B OTIHEJbHHX OIHTaX.




