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WSTEP I METODYKA

, Seler korzeniowy (Apzum g'raveolens L. var rapaceum Mill. DC) jest
cennym surowcem do przerobu na konserwy, mrozonki, soki i susz. Tech-
nologiczna ocena korzeni seleré6w uwzglednia ich cechy zewnetrzne i bu-
dowe wewnetrzng oraz sklad chemiczny. O wartos$ci surowca decyduje
odmiana i czynniki agrotechniczne [6-8, 10, 14]. Niedostatek wody w
glebie powoduje silniejsze wyrastanie korzeni bocznych [4], za$ jej nad-
miar, zwlaszcza w lipcu, stwarza n1ebezp1eczenstwo nasilenia sie jami-
stosci [5-7, 10]. ' : ,

Doswiadczenie polowe nad wplywem nawadniania i nawozenia mi-
neralnego stleréw odmiany Odrzanski na plon korzeni i przydatnbsc ich
do przechowania przeprowadzono w RZD w Piastowie w latach 1973-1975
na glebie typu zdegradowanej czarnej.ziemi o zasobnosci 20 mg P,Os
i 30 mg K,O na 100 g gleby. Gleba nalezy do II kl. bonitacyjnej — kom-
pleks pszenny bardzo dobry [2, 3]. W warunkach bez deszczowania i z
deszczowaniem poréwnywano pie¢ poziomdéw nawozenia: 200, 400, 600
i 800 kg NPK na ha w stosunku 1:1:1,3 oraz nawozenie wylgcznie azo-
* tem, ktéry zastosowano w ilosci 120 kg N na ha — poziom 2N. W pracy
wykorzystano material roslinny z tego- doSwiadczenia. Praca obejmuje
badania mad wplywem wymienionych czynnikéw na jakos¢ plonu ko-
rzeni'i uwzglednia niektére cechy wartosci technologicznej.

We wszystkich latach pomiary i analizy chemiczne wykonywano dwu-
krotnie — bezposrednio po sprzecie i po przechowywaniu do konca marca
w kopcu. W prébach $rednich z korzeni handlowych pobieranych ze
wszystkich poziom6éw nawozenia w podbloku bez nawadniania i z na-
wadnianiem (Ygcznie 10 préb) okreslano:

— ciezar korzeni;
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— Srednice pionowg i poziomg oraz udzial korzeniowej czesci w cal-
kowite] Srednicy pionowej zgrubienia;

— wystepowanie pustych komér w migzszu i wielko$¢ komér przez
wypelnianie ich wodg destylowang; :

— twardos¢ migzszu konsystomierzem Magnessa; do pom1aru brano
plastry grubosci 2 cm ze srodkowej partii korzenia;

— procentowy udzial powierzchni luznej, gabczastej, lgcznie z ko-
morami, w ogdlnej powierzchni przekroju podluznego oceny dokonywano
szacunkowo;

— barwe korzeni gotowanych przez 25 min w wodzie; posiugiwano -
sie 10-stopniowg dunskg skalg do oznaczenia barwy ziemniakéw o migz-
szu bialym (skala nr 1); odczyty dokonywano na przekroju korzeni po
uplywie 10 min, 3 i 24 godz od zakonczenia gotowania 1 przekrOJema

W analizach chemicznych uwzgledniono zawarto$é:

— suchej masy — przez suszenie do stalego ciezaru w suszarce proz-
niowej, : !

— cukrow ogoélem metods Luffa-Schoorla,

— azotu ogdélem — metodg Kjeldahla, ‘

— azotu biatkowego — wg Bersteina i Schulzego,

— azotu amidowego i amoniakalnego w wyciaggu po wytraceniu biat-
ka odczynnikiem Bersteina,

— kwasowo$¢ potencjalng i czynng metodg potencjometryczng,

— zawarto$¢ popiotu ogétem oraz fosforu, potasu, wapnia i azotanéow..
Popi6él ogétem oznaczono wagowo po spopieleniu w temperaturze 600°C.
W prébach spalonych na mokro oznaczono: P kolorymetryczng metoda
wanadynianowo-molibdenianowg; K i Ca metoda fotometrii plomienio-
wej; N-NO; kolorymetrycznie z kwasem fenolodwusulfonowym. Wyniki
wyrazono w formie czystych pierwiastkow.

WYNIKI BADAN,

Ciezar handlewych korzeni spichrzowych byl rézny w poszczegélnych
latach do$wiadczenia (rys. 1), podobnie jak i plon okreslony przez Buczak
i in. [2]. Najmniejsze korzenie uzyskano w 1975 r., co mozna tlumaczy¢
wyzsza od S$redniej wieloletniej temperaturg sierpnia 1 wrzesnia  przy
réwnoczesnym niedostatku wody w glebie i nasileniu septoriozy po nad-
miernych opadach w czerwcu i lipcu. Suma_epadow naturalnych za o-

Rys. 1. Przebieg warunkéw Kklimatycznych oraz cechy korzeni w. poszczeg()lnych/

latach: I — opad naturalny, 2 — deszczowanie, 3 — §rednia miesieczna temperatura

za lata 1881-1930, 4 — temperatura w danym roku, 5 — $redni cigzar korzeni w g,

6 — powierzchnia tkanki gabczastej i komér na przekroju podtuznym w %o, 7 —
nie deszczowane, 8 — deszczowane
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kres wegetacji selerow w 1974 r. wynosila 300 mm (rys. 1) i dlatego
w warunkach chlodnego lata deszczowania nie stosowano zupeinie. Ciezar
korzeni z podbloku nie deszczowanego i deszczowanego w 1974 r. byl
prawie taki sam i zblizony do ciezaru w warunkach bez deszczowania
w 1973 r. W pierwszym roku badan korzenie z podbloku deszczowaneg0
mialy przecietny ciezar o okolo 200 g wyzszy, nie mialo to jednak wpty-
wu na udzial powierzchni ggbczastej i komér (rys. 1). |

Zestawienie za trzylecie (tab. 1) uwidacznia, ze ciezar i wielko$é ko-
rzeni wzrastaly pod wplywem nawadniania. W agrotechnicznej czesci do-
Swiadczenia [2] analogiczna tendencja ujawnila sie w plonach. Wyniki
uzyskane przez Moraveca [10] potwierdzajg korzystny wplyw nawad-
niania na wielko$¢ korzeni seleréw. Nawozenie rozpatrywane niezaleznie
od nawadniania powodowalo wzrost ciezaru przy zwiekszaniu dawki NPK
do 600 kg na ha, nawozenie dawkag 800 kg nie dawalo dalszej zwyzki.
Ciezar korzeni podczas kopcowania nie zmniejszat sie.

Stosowane dawki nawozéw mineralnych, zar6wno bez deszczowania
jak i z deszczowaniem, nie wplywaly wyraznie na udzial korzenia palo-
wego w catkowitej dilugosci korzenia spichrzowego. O braku roéznic w
przekroju korzenia spichrzowego $wiadczy tez zblizony dla wszystkich
procent odpadéw. Ze wzgledu na to, ze do analiz po przechowaniu brano .
jedynie zdrowe korzenie, ilos¢ odpadéw po zbiorze i po przechowaniu
byla taka sama i wahala sie od 15 do 19%0 catkowitego ciezaru korzenia.
Jest to wartoéé do$¢ wysoka [12]. ' '

Wszystkie korzenie po zbiorze i po przechowaniu_ posiadaly puste
przestrzenie w migzszu. W badanych probach nie bylo egzemplarzy z
objawami jamisto$ci, ktéra jest najpowazniejszg wadg [10], poniewaz do
analiz brano w obydwu terminach korzenie handlowe.

Udzial powierzchni ggbczastej 1gcznie z pustymi komorami w stosun-
ku do ogélnej powierzchni podtuznego przekroju korzenia byl zblizony
we wszystkich obiektach obydwu terminéw i wynosil od 20 do 26%o, na-
tomiast w wielkosci samych komér mozna zauwazy¢ pewne zaleznosci.
Ocena przeprowadzona jesienig nie wykazala wplywu nawadniania na
wielko$é ‘pustych komér. Uwidocanita sie¢ natomiast tendencja do zwigk-
szania objetosci komér w miare wzrostu dawek nawozowych: NPK —
3,19 cm3, 4ANPK — 4,27 cm3. Zalezno$¢ ta zachowala sie tez po przecho-
waniu korzeni: NPK — 4,35 cm3, 4ANPK — 5,68 cm?. Obiekt nawozony

wylacznie azotem wykazywal wartosci bliskie wyzszym dawkom nawo-
zowym, Po przechowywaniu korzenie roslin nawadnianych mialy wiek-
sze puste komory amzeh nie nawadmanych — odpow1edn10 5,66 i
425 cms3. :

‘Badane czynniki nie mtaly Wplywu na konsystenc,;e migzszu, czego
nie potwierdza Woyke [14], a co zgodne jest ze zdaniem Michalik i Wroé-
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Tabela 3

Ocena barwy miazszu korzeni spichrzowych seler6w w rdéznym czasie po gotowaniu
($rednie z lat 1973—1975)

Poiom 10 minut 3 godziny 24 godziny

nawozenia ND D $rednie ND D §rednie ND D $rednie

Korzenie po zbioize

2N 3,1 2,8 3,0 3,6 3,7 3,7 3,9 4,0 4,0

INPK 3,0 2,9 3,0 3,9 4,0 4,0 4,0 4,2 4,1
2NPK 2,9 3,0 3,0 3.8 3,5 3.7 4,0 3.8 3,9
3NPK 2,9 3,0 - 3,0 3,6 3,9 3.7 3,8 4,2 4,0
4ANPK 2,9 2,8 2,9 3.5 3,6 3.6 3.7 3,8 3,8
Srednie 3,0 2,9 5.7 3,7 . 39 4,0

Korzenie po przechowaniu

2N 3,1 3,0 3,1 3,5 3,4 3,5 3,7 3,5 3,6
1INPK 2,9 2,8 2,9 3,3 35 3,4 3,6 3,9 3,8
2NPK 2,8 2,8 2,8 3,3 3,3 3,3 3,7 3,7 3,7
3NPK 3,0 2,9 3,0 3,4 3,4 3,4 3,9 3,7 3,8
4NPK ‘ 2,9 2,8 2,9 3,4 3,3 3,4 3,7 3,7 3,7
Srednie 2,9 2,9 3,4 3.4 3,7 3,7 '

ND — nie deszczowane, -

D — deszczowane.

blewskiej [11]. Jedynie korzeniowa cze$¢ korzeni spichrzowych roslin nie
deszczowanych posiadata bardziej twardg konsystencje po przechowaniu
niz po zbiorze — wzrost twardosci o 0,5°Mg (tab. 2).

Stosowane w do$wiadczeniu dawki nawozéw mineralnych, jak row-
niez nawadnianie, nie mialty wplywu na barwe korzeni gotowanych (tab.
3). Bielka [1] jest zdania, iz brak lub nadmiar N jest przyczyna ciemnie-
nia migzszu. Miazsz korzeni stawal sie bardziej ciemny w miare uptywu
czasu od,m\omentu zakonczenia gotowania we wszystkich przeanalizowa-
nych prébach. Przechowywanie nie pogarszato barwy — po okresie kop-
cowania gotowane korzenie mialy po 10 min. migzsz iakiej samej barwy
jak korzenie po zbiorze, a po 3 i 24 godz nawet nieco jasniejszy (réznica
0,2-0,3 punktu). ‘

Zawartosé suchej masy w kotzeniach selerow deszczowanych byla po
zbiorze nizsza — 13,900 w poréwnaniu do nie deszczowanych — 14,67%0
(tab. 4). Proby z poletek nawozonych dawka 200, 400 i 600 kg NPK na
ha mialy nizsze wartosci suchej masy ‘w stosunku do dwu pozostatych
(4NPK i 2N). .

Skiad chemiczny korzeni po przechowaniu roznil sie od skiadu po
zbiorze. Zawarto§é suchej masy byla nizsza o okolo 20% w stosunku do
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zawartosci po zbiorze, zatem ubytek suchej masy nie byl tak duzy, jak
to stwierdzil Rinno [13], uzyskano jednak wartosci nieco nizsze od po-
dawanych przez Madjarova [9]. Zawartos¢ azotu bialkowego zmniejszyla
sie z okolo 110 mg%e do 70 mg®, tj. o 36%0. Réwnoczesénie stwierdzono
przyrost azotu amidowego i amoniakalnego, szczegélnie w probach bez
deszczowania z 24 do 33 mg®. Posrednio mozna stwierdzié¢, ze znacznie
zwiekszyly sig¢ zawartosci innych form azotu rozpuszczalnego (aminokwa-
sowego), poniewaz zawartos¢ azotu ogélnego w probach po zbiorze i po
przechowaniu byla jednakowa i wynosita okolo 240 mg®%s. Kwasowo$é
czynna korzeni po przechowaniu byla nizsza przecietnie o 0,2 jedno-
stki pH.

Zawarto$¢ popiolu i skladnikéw popielnych zestawiono w tabeli 5,
podajac Srednie z wynikéw analiz wykonanych po zbiorze i po przecho--
waniu. Zastosowana metoda oznaczania popiolu nie dala mozliwosci u-
chwycenia réznic zwigzanych z deszczowaniem czy nawozeniem. Srednia
zawarto$¢ popiotu dla wszystkich préb wynosila 0,98%. Oznaczenia za-
wartosci potasu wykazaly, ze skladnika tego we wszystkich prébkach
z poletek deszczowanych bylo wiecej w por6éwnaniu do odpowiednich
prob bez deszczowania. Selery nawozone dawkg 600 i 800 kg NPK na ha
(odpowiednio 240 i 320 kg K,0) charakteryzowaly sie wyzszg zawartoscig
potasu w korzeniach spichrzowych w poréwnaniu do trzech pozostalych
pozioméw nawozenia. Ro6znice w zawartos$ci potasu zwigzane z deszczo-
waniem byly niewielkie — do 6%; najwieksza réznica miedzy warianta-
mi nawozowymi byla miedzy 2N i 4NPK i wynosila 10,5%. Podobnie
wiecej fosforu znajdowano w prébach z poletek deszczowanych. Wplyw
nawozenia na zawartos¢ fosforu nie zaznaczyl sige. Zawarto$¢ azotu azo-
tanowego wahata sie od 9,4 do 14,7 mg%. Poziom taki z punktu widzenia
zywieniowego jest poprawny. Srednia zawarto$¢é N-NO; dla podbloku z
deszczowaniem wynosita 11,3 mg®o, bez deszczowania — 12,3 mg%o, przy
czym na 5 stosowanych poziomdéw nawozenia tylko w jednym przypadku
uzyskano wynik nizszy dla préby bez deszczowania. Ponadto w podbloku
z deszczowaniem zaznaczyla sie prawidlowos$¢ wzrostu zawartosci N-NO;,
w miare zwiekszania dawki nawozowej.

Zawartosé wapnia wynosila $rednio 30 mg® i nie zalezala od bada-
nych czynnikéw.

. WNIOSKI

Z przeprowadzonych badah mozna wyciaggnaé nastepujgce wnioski:

1. Pelne nawozenie mineralne w ilosci 200-800 kg NPK na ha, jak
i nawozenie tylko azotem w dawce 120 kg N na ha, zaré6wno bez deszczo-
wania jak i z deszczowaniem, pozwolilo na uzyskanie plonu o popraw-
nych cechach technologicznych. s
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9. Nawadnianie i nawozenie w stosowanym zakresie nie spowodo-
waly duzego zréznicowania przebadanych cech jakosci korzeni po zbiorze
i po przechowywaniu w kopcu do konca marca.

3. Stwierdzono nastepujace tendencje: wzrost ciezaru i wymiarow
korzeni oraz zawartosci potasu i fosforu, a obnizenie zawartosci suche]
masy i N-NO; pod wplywem nawadniania. Wraz ze wzrostem dawki na-
wozowej zwiekszala sie objetosé pustych komoér w miazszu, a w prébach
z poletek deszczowanych réwniez zawarto$¢ azotanow. Zwiekszenie na-
wozenia do 600 kg NPK na ha korzystnie wpiywalo na wielkos¢ korze-
ni, lecz zmniejszalo zawartos¢ suchej masy.

4. Podczas przechowywania zwiekszala sie objetos¢ pustych komor
w migzszu i twardo$¢ korzeniowe]j czesci zgrubien spichrzowych. Zmniej-
szala sie zawartoéé suchej masy o 20%, azotu biatkowego o 360, rOW-
noczesnie wzrosla zawarto$¢ form azotu rozpuszczalnego.
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M. Ocunvcxka, K. Muxaasx, JI. IHlumxanvexu. ‘
BJIVMAHUE JOXKJIEBAHUA U MUHEPAJIBHOI'O YIOBPEHUSA KOPHEBOTO
CEJBJAEPEA HA KAYECTBO /I TEXHOJIOITMYECKYIO IIEHHOCTL YPOIKASA

PeswwMme .

B nccnenmosBanmMax MCIONB30BaIM KOPHEBOM ceJbjepeli copra OxXaHbCKU 12
IOJIEBOTO ONbITA, IIPOBeAeHHOro B 1973—1975 r. r. Cenbaepeit .BO3€JIbIBAEMbIII Ha
JeTKOY TJMHMCTOM TouBe, comepxameir 20 mr P,Os u 30 mr K,O na 100 r TMOYBBLIL.
B ycnoBuax 6e3 poxmaeBaHMs M C JOXKAEBAHMEM MMHEDAJIbHble YHOOpPEHUS IIpUMe-
usAnM B gosax: 200, 400, 600 u 800 kr NPK na ra u 120 kr N ua ra. Iogne y6opKu
M mocne xpaHeausa B Oypry A0 XKOHII@ MapTa NpPOBOAMJACH OlleHKA GO6pasioB TOD-
FOBBIX KOPHEIJOLOB.

Bo Bcex BapuanTax omnbITa ObIJNIO IIOJIy'1€HO TEXHOJOTMYECKM NPaBUIILHOE ChIPhE.
Joxnesanue u ynobpeHue B HIPUMMEHAEMBIX IPAHUIAX HE3HAYUTENbHO auddepeH-
L[IDOBAJI0O Ka4YecTBO KODPHEIJIOAOB, OZHAKO MOIKHO OBLLIO 3aMETUTh HEKOTODPYI 3a-
BACKUMOCTB. JloXXeBaHMe YBEIMYMBAJIO CPEeNHMWI BeC KOPHEIJIonoB ¢ 516 xo 603 T,
cocTtoagHMe ocdopa M Kaumusas ToxKe Obuwro Beiue. IloBbmueHme n03bl ynoOpenmit
 BBI3LIBAJIO yBeJMUeHMe OO0BEMa IIYCTHLIX MeECT B. MAKOTU KOPHenJoaoB ¢ 3,19 go
4,27 cm® mocyne ybopru um ¢ 4,35 go 5,68 cmd mocie xXpanedus. Bospacramollye no
600 xr NPK na ra 1o3sl yazoOpenmit NOBBIIAJIM BeC U pa3Mepbl KOPHENJIOAOB, HO
HECKOJHbKO YMEHbIIaJM COLePIKAHMEe CYXOro BellecTBa. Bo BpeMs XPaHEHUs COxep-
ZKaHMe CYXOr'o BellleCTBA CHMIKAJIOCh HAa 20%,, GenkoBoro aszora Ha 36%¢, a BMecTO
9TOr0 MIOBBILIAJIOCH COLEPIKAHME PACTBOPMMBIX BUAOB a30Ta. B cozep:kanmy obIero
caxapa, 30Jibl, KajbUMA ¥ KUCJIOTHOCTM He oOOHapyikeHa 3aBUCUMOCTb, CBA3aHHAA'
C lcclenyeMbiMy (bakKTOpPaMM.

M. Osinska, K. Michalak, L. Szymanski

EFFECT OF SPRINKLER IRRIGATION AND FERTILIZATION OF
CELERIAC ON THE CROP QUALITY AND ITS TECHNOLOGICAL VALUE

,Summary

In 1973-1975 the experiments on celeriac of the Odrzanski variety from experi-
mental fields were carried out. The soil was light clay with 20 mg of P,Os; and
30 mg of K,0/100 g. In two subblocks: sprinkled and non-sprinkled the following
fertilizers were used: 200, 400, 600, 800 kg of NPK/ha and 120 kg N/ha. After har-
vest and after the storage in a clamp till -the end of March the market root sam-
ples were examined. ,

The technological quality of raw material was good in all objects of the expe-
riment. Irrigation and fertilization in the period examined did not affect its
quality, however, some dependences have been found. The mean weight of the
roots after harvest was 516 g without irrigation and 603 g under the influence of



WPLYW DESZCZOWANIA I NAWOZENIA NA WARTOSC SELEROW 51

irrigation. The increase of the fertilizer rate made the cav1t1es ‘#n the tubers in-
crease from 3.19-4.27 cm3 after harvest and 4.35-5.68 cm? after storage The incre-
ase of fertilization, up to, 600 kg of NPK increased the weight and the size off
roots, but it decreased at the same time the dry matter content. During the
storage the dry matter content decreased by 20% and protein nitrogen by 36%.
‘The content of the soluble forms of nitrogen increased.

The dependences upon the examined factors ‘were not observed in the content
of total sugars, ash, calcium and acidity. ~
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