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WASSERSAUGKRAFTE (pF — WERTE) DER EINZELNEN BODENFRAKTIONEN
IN ZWEI VERSCHIEDENEN BODENTYPEN
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STANISEAW TRZECKI
Katedra Ogélnej Uprawy Roli i Ro§lin SGGW — Warszawa
Kierownik: prof. dr Mieczystaw Birecki

WSTEP I PRZEGLAD LITERATURY

Od czasu znalezienia sposob6éw wypierania wody z gleby dzialaniem
okreslonej sily przez Seckera (4) oraz Richards’a (2) co mialo miejsce w la-
t>¢h 1938 i 1947, przebadano tysigce réznych gleb podajac ich sity zatrzy-
mywania wody krzywg sorbcji pF. Badania przeprowadzono réwniez na
glebach, w ktérych dominowata okre$lona wielkosé czasteczek glebowych,
co dawalo pewien poglad na sily zatrzymywania wody przez okre$long
frakcje mechaniczng (1, 3, 4). | ‘

- Rozpoczynajgc prace nad oznaczeniem wplywu skladu mechanicznego
gleby na wlasciwoéci wodne, wyznaczyliSmy po rozfrakcjonowaniu gleby,
sity zatrzymywania wody przez poszczegoélne frakcje mechaniczne.

Wyniki uzyskane w trakcie badan przytaczamy ponizej.

BADANIA WELASNE

Do badan pobrano w 1963 r. z pola Doswiadczalnego Katedry Ogolnej
Uprawy Roli i Roslin SGGW kilkudziesieciokilogramowe proébki glebowe
z warstw ornych bielicy piaszczystej i czarnej ziemi. Prébki te droga
wodnej sedymentacji i odsgczania na sgczkach rozdzielono na poszczegélne
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3] Sily zatrzymywania wody przez frakcje mechaniczne 229

frakcje mechaniczne, poczynajgc od piasku grubego, konczac na ile koloi~
dalnym. Przy rozfrakcjonowywaniu staraliSmy sie uzyskaé¢ w kazdej
frakcji okreslong objetos¢ materiatu, wystarczajacg do oznaczenia wodnej
pojemnosci kapilarnej w naczynkach 100 cm?® oraz do oznaczenia pelnej
krzywej pF. Materialem wyjsciowym w badaniach byla wiec gleba z war-
stwy ornej dwu réznigcych sie gleb, ale lezacych w polu stosunkowo blisko
siebie. Sklad mechaniczny oraz niektére fizyko-chemiczne wlasciwosci ba-
danych gleb sg podane w tabeli 1.

Duze réznice miedzy glebami (piaskiem stabo gliniastym a gling lekks)
wystepuja, jak wynika z przytoczonych danych gléwnie w skladzie mecha-
nicznym i zawartoéci préchnicy (0,8 i 1,7%). Réwniez znacznie réznia sie
badane gleby, jak wykazuje na rysunku 1 przebieg krzywych pF, pod
wzgledem takich wlasciwosci wodnych, jak pojemno$é kapilarna, pojem-
no$é polowa, iloé¢ wody niedostepnej oraz ilos¢ wody uzytecznej dla
roslin.

W rozdzielonych na poszczegélne frakcje, wzietych do badan gleb, vzna-
czono w kazdej oddzielnie sily wigzania wody przy malejace] wilgotnosci

pF
7 w czamej ziemi
in Schwarzerdeboden
64\‘ b memnoybemnod nosbe .
———— w biclicy piaszczystej
3 \\ in Padsgl.stfnbaden 7 .
\ b necyarol nog3oancmou
4_ noybe
Rys. 1. Przebieg krzywych pF oznaczo- 3.
nych w stanie nienaruszonym warstw or- B
nych badanych gleb Z-
Abb. 1. Ablauf der pF-Kurven bestimmt 4 |
fiir natiirlich gelagerten XKrumen der
untersuchten Bdden : :
Puc. 1. Kpusble pF, onpejejeHHble B HeHa- 10 2 Wil otnz.gc'w‘y obj4b
(1 /3 x
pYLIEHHOM COCTOSIHMH MaxOTHBIX CJIOEB HCCIe- Boc?enfeuchtiqkeit in¥ol.%
JOBAHHbIX [OYB Baaxcroems b odven.%

oraz ciénieniach 0,01, 0,03, 0,1, 0,3, 1, 3, 10 i 15 atmosfer. Wyniki oznaczen
dla frakeji pochodzacych z czarnej ziemi przedstawia rysunek 2 a z bielicy
piaszczystej rysunek 3. ‘
Poréwnujac miedzy sobg oba rysunki nalezy stwierdzi¢ dos¢ duze po-
dobienstwo przebiegu krzywych pF w analogicznych frakcjach mechanicz-
nych, pochodzacych z dwu réznych gleb. Minimalne roéznice miedzy nimi
mogly byé¢ spowodowane roézng ziarnistoscia w ramach frakcji oraz ewen-
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tualnymi zmianami w budowie i skladzie chemicznym danej frakcji. Poza
duzym podobienstwem w przebiegu krzywych w odpowiadajgcych sobie
frakcjach z réznych gleb nalezatoby réwniez podkresli¢é niezbyt duze réz-
nice migdzy wlasciwosciami wodnymi niektérych frakeji z tychze samych
gleb. I tak nieznacznie réznilty sie miedzy sobg krzywe pF piasku grubego,
sredniego i drobnego oraz pyltu grubego i drobnego. Duze za$§ réznice wy-
stapity we wilasciwosciach wodnych czesci sptawialnych miedzy item py-
towym i item koloidalnym oraz wyzej przytoczonymi grupami frakeji me-
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Rys. 2. Przebieg krzywych pF oznaczonych we frakcjach mechanicznych uzyskanycl"l
z warstwy ornej czarnej ziemi

Abb. 2. Ablauf der pF-Kurven bestimmt filir die mechanischen Bodenfraktionen
aus der Krume des’ Schwarzerdebodens

PHC 2. Kpussle pF, onpeneneHHble B MexaHquCKHx (bpakUHSX, MONYYEHHBbIX H3 MaXOTHOro
CJIOS1 TeMHOLIBETHOH (YepHOH) MOYBHI

chahicznych. Rodzaje pojemnos$ci wodnych i ciezar objetosSciowy poszcze-
gblnych frakcji oraz grup mechanicznych podaje tabela 2. Z przedstawio-
nych danych w tabeli 2 wynika, Zze wraz ze zmniejszaniem sie ziarnisto$ci
frakcji mechanicznej silnie wzrastajg wodne pojemnosci kapilarne (od 30
do 81% obj.), wodna pojemnos$é polowa (od 4,3 do 74,3) oraz ilo§é wody
niedostepnej dla roslin (od 1,6 do 39,0% obj.). Wzrost ten nie jest jednak
proporcjonalriy we wszystkich frakcjach, co w konsekwencji rzutuje na
mozliwosei magazynowania wody uzytecznej dla roslin. Minimalne ilosci
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[7] Sity zatrzymywania wody przez frakcje mechaniczne 233

wody uzytecznej dla roslin (od 2,7 do 5,1% obj.) zawieraty frakcje piasku,
stosunkowo duze frakcje cze$ci splawialnych, a najwiecej frakcje pylu
(od 40 do 43,4% obj.).

Wyzej przytoczone wyniki pochodza, z badan wstepnych nad prébg wy-
znaczenia roli zawartosci poszczegélnych frakeji mechanicznych w glebie
na wlasciwosci wodne gleby, a w szczegoélnosci sily zatrzymywania wody.
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Rys. 3. Przebieg krzywych pF oznaczonych we frakcjach mechanicznych uzyskanych
z warstwy ornej bielicy piaszczystej

Abb. 3. Ablauf der pF-Kurven bestimmt fiir die mechanischen Bodenfraktionen
aus der Krume des Podsolsandbodens

Puc. 3. Kpussie pF omnpefeseHHble B MEeXaHHYECKHX (paKUHSX, MOJYYEHHLIX H3 NaXOTHOro
CJIOSt MecyaHoH MOA30JHMCTOH NOYBHI
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ZUSAMMENFASSUNG

Nach der Entnahme grosser Bodenproben aus der Krume eines Schwarzerdebodens
und eines Podsolsandbodens wurden diese auf dem Wege der Wassersedimentation
und Filtration in die einzelnen Bodenfraktionen aufgeteilt. Fiir die erhaltenen Boden-
fraktionen wurden die Wassersaugkrifte fiir den ganzen Bereich der pF-Kurve
bestimmt.

Es wurden kleine Unterschiede im Ablauf der pF-Kurven fiir d4hnliche Fraktionen
festgestellt. Die Unterschiede waren verhiltnissmissig klein in verschiedenen Grob
und Feinsandfraktionen, aber sehr gross zwischen Grobsand, Feinsand, Schluff und
kolloidale Tonfraktion.

Die Untersuchungen haben einfithrenden Charakter zur Bestimmung des Einflusses
der mechanischen Zusammensetzung auf die Wassereigenschaften des Bodens.

PE3IOME

[Tocie B3siTUst GOJIBLIMX MOYBEHHbIX 00pa3lLlOB B MAXOTHOM C/I0e TEMHOLBETHOH (uepHOIt)
MOYBbl H MeCYaHOH MOA30JHCTOH MOYBBI, MYTEM BOJAHOH CeAHMeHTAUWH M (UJIbTpaALHUH, Bble-
JIeHbl M3 HHX OTAefIbHble MexaHHueckKHe GpakuuMu. B sTHx (ppakuusx onpejpesneHbl CHJIbl 3a-
JepXKUBAHUSI BOAb!I IJIs1 BCeH KpuBOH pF'.

[ToxTBepxkaeHbl Majible pa3HHLbl MeXAy KPHBbIMH DF noxoXux (pakuHi H3 HCC/le10BaH-
HbIX 2 I0YB, OTHOCHTEJbHO MaJi0 B pa3HbiXx (paKUHUAX [ecKa H IbLIH, 3aTO OueHb OoJiblline
pasHUUbI MEXAY MeCKOM, MblIbIO, MbIIHCTBIM HJIOM H KOJJOHNANbHBIM HJIOM.

I/ICCJIGJIOBHHHFI 3TH CUYHTAIOTCA TpeIBapHUTEJIbHBIMH B [OIbITKe OIlpeAeAeHHsT BJIHSAHHA
MeXaHHYeCKOro cOCTaBa MOYBBI HAa ee BOJHble CBOHMCTBA.

STRESZCZENIE

Po pobraniu duzych préb glebowych z Warstwy ornej czarnej ziemi i bielicy pia-
szczystej droga wodnej sedymentacji i przesgczania, wydzielono z nich poszczegdlne

frakcje mechaniczne. Te z kolei poddano oznaczeniu sit zatrzymywania wody w ca-
lym zakresie krzywej pF.

Stwierdzono matle roéznice w przebiegu krzywych podobnych frakcji, stosunkowo

male w réznych frakcjach piasku oraz pylu, natomiast bardzo duze miedzy piaskiem,
pylem, ilem pylowym i ilem koloidalnym.

Badania majg charakter wstepny nad probg ustalenia wplywu skladu mechanicz-
nego gleby na jej wlasciwosci wodne.



