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BADANIA NAD MOZLIWOSCI,\ STOSOW ANIA 
CHEMICZNYCH SRODKOW OCHRONY ROSLIN 

NA OBSZARZE STREFY OCHRONY SANIT ARNEJ POSREDNIEJ 
WODOCl,\GU MIASTA PRZEMYSLA 

1. WST~P I CEL BADAN 

Badania i kon trolne oznaczanie pozostalosci pestycyd6w w srodowisku 
czlowieka Sq prowadzone w Polsee od szeregu lat przez Instytut Ochro­
ny Roslin - Zaklad Badania i Kontroli Pozostalosci Pestycyd6w w Poz­
naniu oraz Terenowe Stacje Doswiadczalne w r6znych regionach rolniczo­
-klimatycznych kraju. Cel i znaczenie tych badan okresla U chwala Rady 
Ministr6w Nr 64/70 z dnia 18 maja 1970 roku, a w spos6b szczeg6lowy 
przedstawiony zostal przez Glogowskiego (Glogowski, 1971). Prowadzone 
badania jak i kontrolne oznaczanie pozostalosci pestycyd6w dotyczq gl6w­
nie p!od6w i produkt6w rolnych, gleby, wody (Glogowski, Dqbrowski, 
1973, Dqbrowski, 1976) oraz produkt6w spozywczych (Juszkiewicz, 1971). 
Tylko nieliczne badania z tego zakresu prowadzono kompleksowo w agro­
cenozach, kt6re dajq okreslony poglqd na uboczne skutki stosowania pe­
stycyd6w w rolnictwie (Juszkiewicz i in., 1975, Trojanowski, 1975, W~­
gorek i in., 1976). 

W miar~ wzrostu zuzycia pestycyd6w pojawil si~ r6wniez problem 
ewentualnego przenikania ich do w6d ujmowanych w stacjach wodociq­
gowych. Badania w tym zakresie Sq r6wniez skromne i ograniczaly si~ 
szczeg6lnie do pestycyd6w z grupy w~glowodor6w chlorowanych (DDT, 
DMDT i gamma HCH). Nalezy jednak zaznaczyc, ze badania zanieczy­
szczania w6d dla potrzeb gospodarki komunalnej byly prowadzone w cza­
sie, gdy preparaty z grupy w~glowodor6w chlorowanych byly szeroko 
stosowane w ochronie roslin (Luczak i in., 1972). 

W Polsee obowiqzUjq odpowiednie przepisy i normy w zakresie jako­
sci, kt6rej musi odpowiadac woda wodociqgowa. Zostaly one okreslone 
w Rozporzqdzeniu Ministta Zdrowia i Opieki Spolecznej z 31 maja 1977 
roku (Dz.U. PRL nr 18 z dnia 15 czerwca 1977 roku). Jednym z element6w 
ulatwiajqcych realizacj~ tego rozporzqdzenia Sq wprowadzone strefy 
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ochrony sanitarnej wok6l uj~c zasilajqcych siec wodociqgowq. Wraz 
z wprowadzeniem strefy ochrony sanitarnej wiqzq siE: odpowiednie kon­
sekwencje prawne dotyczqce wlasciwego gospodarowania na tym terenie. 
Wynikajq one z zarzqdzenia Ministra Administracji, Gospodarki Tereno­
wej i Ochrony Srodowiska z dnia 9 listopada 1982 roku (M.P. nr 27 poz. 
241 z dnia 19 listopada 1982 roku). Gospodarka rolna na obszarze strefy 
ochrony sanitarnej, kt6ra obejmuje zwykle od kilku do kilkunastu wsi, 
musi uwzgl~dniac szereg zalecen dotyczqcych miE:dzy innymi srodk6w sto­
sowanych w produkcji rolnej. Chodzi szczeg6lnie o przenikanie do cie­
k6w wodnych nawoz6w mineralnych i chemicznych srodk6w ochrony 
roslin. 
Kierujqc si~ tymi wzgl~dami niekt6re tereno-we rady narodowe podejmuj~ 
uchwaly o calkowitym zakazie stosowania pestycyd6w w strefie ochrony 
sanitarnej dla wodociqg6w miejskich. Decyzje takie wydajq si~ wprawdzie 
sluszne, ale r6wnoczesnie pociqgajq za sobq zwiE:kszenie strat w uprawach 
rolnych spowodowane przez choroby, szkodniki i chwasty, a zatem ko­
niecznosc wyplacania rolnikom odpowiednio wysokich odszko.dowan, sü~­
gajqcych zwykle kilkanascie milion6w zlotych rocznie. Sytuacja taka ro­
dzi jednak szereg wqtpliwosci, kt6re mozna sprowadzic do nast~pujqcych 
pytan: 

- Czy istniejq mozliwosci wyegzekwowania od rolnik6w zakazania sto­
sowania chemicznych srodk6w ochrony ro-slin w warunkach, gdy pre­
para ty te sq og6lnie dost~pne w ciqglej sprzedazy? 

- Jakie istniejq mozliwosci stalej kontroli, czy wprowadzony zakaz sto­
sowania pestycyd6w jest przez .rolnik6w respekto•wany. 

Czy i jak wielkie istnialo zagrozenie skazenia wody wodociqgowej 
przez pestycydy przed wprowadzeniem zakazu ich stosowania w stre­
fie ochrony sanitarnej? 

Czy ustalone szacunkowe wysokosci odszkodowan dla poszczeg6lnych 
rolnik6w z tytulu poniesionych strat w uprawach rolnych w wyniku 
wprowadzenia zakazu stosowania pestycyd6w w strefie ochrony sanitar­
nej 5q wlasciwe? 

Jedynym rozwiqzaniem tego problemu bylo podj~cie ko·mpleksowych 
badan, kt6rych wyniki moglyby dac odpowiedz na pytanie czy i jak wiel­
kie istnieje zagrozenie skazenia wody wodociqgowej przez pestycydy 
w warunkach pelnego ich stosowania i okreslonej sytuacji klimatyczno­
-glebowej istniejqcej na danym obszarze strefy ochrony sanitarnej. Ba­
dania takie zostaly przeprowadzone przez Instytut Ochrony Roslin w Poz­
naniu - Terenowq Stacj~ Doswiadczalnq w Rzeszowie w latach 1984-
-1985. 
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II. MATERIAlY, METODYKA I WARUNKI PROWADZENIA BADAN 

Szczeg6lowe badania w zakresie wyst~powania pestycyd6w w agroce­
nozie w rejonie ujmowania w6d dla potrzeb komunalnych zlokalizowano 
w strefie ochrony sanitarnej posredniej dla wodociqgu miejskiego w Prze­
myslu. Przed przystqpieniem do pobierania prob wody, gleby i osad6w 
rzecznych przyj~to nast~pujqce zalozenia: 
- przygotowano map~ zlewni odprowadzajqcej wody z rejon6w produk­

cji roslinnej w strefie ochrony sanitarnej do rzeki San (rycina), na kt6-
rej naniesiono granic~ tej strefy; 

- zapoznano si~ z warunkami klimatyczno-glebowymi panujqcymi w re­
jonie prowadzonych badan; 

- zapoznano si~ ze strukturq upraw roslin rolniczych na tym terenie; 
- Instytut Ochrony Roslin w Poznaniu opracowal wykaz niezb~dnych 

preparat6w ochrony roslin, kt6re zostaly dopuszczone do stosowania 
w strefie ochrony sanitarnej; 

- ustalono list~ chemicznych srodk6w ochrony roslin, kt6rych poz.osta­
losci b~dq obj~te badaniami w pobieranych pr6bach; 

- wyznaczono miejsca pobierania prob wody z rzeki San i jej doplyw6w 
oraz osad6w rzecznych, kt6re naniesiono na map~ tego terenu. 
Z przedstawionych wyzej dokument6w najistotniejsze znaczenie mialo 

ustalenie wykazu pestycyd6w, kt6re w miar~ mozliwosci spelnialyby wy­
magania zar6wno· pod wzgl~dem skutecznosci w zwalczaniu agrofag6w jak 
i nie przenikania ich do ciek6w wodnych. Opracowano r6wniez wykaz che­
micznych srodk6w ochrony roslin, kt6rych stosowanie w strefie ochrony sa­
nitarne j jest zabronione. Do nich nalezq mi~dzy innymi zawierajqce nast~­
pujqcy skladnik aktywny: aldikarb, dalapon, dazomet, oksamyl, toksafen, 
HCH techniczny, octan fenylort~ciowy, parakwat, terbutryna i symazyna. 

Stosowanie chemicznych srodk6w ochrony roslin w strefie ochrony 
sanitarnej odbywalo si~ pod nadzorem Wojew6dzkiej Stacji Kwarantan­
ny i Ochrony Roslin w Przemyslu i prowadz.one bylo przez wyspecjalizo­
wane ekipy ochrony roslin. Kontrola przenikania pestycyd6w do ciek6w 
wodnych prowadzona byla w okresie chemicznego zwalczania chwast6w 
w zbozach oraz zwalczania stonki ziemniaczanej. Sq to dwie najwazniej­
sze akcje ochrony roslin, w czasie kt6rych wprowadzana jest do agrocenoz 
najwi~ksza masa pestycyd6w. Ekipom ochrony roslin wydano zakaz sto­
sowania zabieg6w chemicznych na plantacjach przylegajqcych do brze­
g6w rzek i ciek6w wodriych. Pobieranie prob gleby, osad6w z rzek wply­
wajqcych do Sanu oraz wody z rzek i w stacji pomp rozpoczynano w okre­
sie gdy zabiegi chemiczne ochrony roslin zblizaly si~ do optymalnego ter­
minu zwalczania chwast6w w zbozach i stonki ziemniaczanej. Okres ten 
w zaleznosci od przebiegu warunk6w atmosferycznych przypadal zwykle 
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od trzech do osmiu dni po wyznaczeniu terminu przez Wojewodzkq Stacj~ 
Kwarantanny i Ochrony Roslin, przystqpienia do wykonywania chemicz­
nych zabiegow na plantacjach zboz i ziemniakow. W sprawie tej utrzy­
mywany byl staly telefoniczny kontakt ze sluzbq ochrony roslin. Rowno­
czesnie w okresie pelnego nasilenia .chemicznych zabiegow ochrony roslin 
w zbozach i na plantacjach ziemniakow w laboratorium stacji pomp Przed­
si~biorstwa Wodociqg6w i Kanalizacji w Przemyslu, pobierane byly co­
dziennie w godzinach od 7 do 22 proby wody uzdatnionej. Siedern prob po­
Jedynczych stanowilo jednq dwuliterowq prob~ sredniq. Pojedyncze proby 
wody uzdatnionej pobierane byly przeci~tnie co dwie godziny. Proby gle­
by, osad6w rzecznych i wody z rzek pobierano dwukrotnie w okresie che­
micznego zwalczania chwastow w zbozach i trzykrotnie w czasie chemicz­
nej walki ze stonkq ziemniaczanq. Proby te pobierano zwykle po przej­
sciu wi~kszej fali opadow atmosferycznych, ktore sygnalizowane byly 
przez Wojewodzkq Stacj~ Kwarantanny i Ochrony Roslin w Przemyslu. 

Zasadniczym celem analiz chemicznych prob gleb i osadow rzecznych 
bylo ustalenie cz.y prowadzone byly na plantacjach chemiczne zabiegi 
ochrony roslin i jakie zwiqzki wprowadzane byly do agrocenoz oraz czy 
preparaty te przenikaly do osadow w rzekach wplywajqcych do Sanu. Na 
to zjawisko istotnq rol~ odgrywajq warunki klimatyczno-glebowe i rzez­
ba terenu. Pobierane proby w strefie ochrony sanitarnej, odpowiednio 
oznakowane i zabezpieczone, przewozono do laboratorium badania i kon­
troli pozostalosci pestycydow. Proby gleby przed analizq chemicznq, roz­
drabniano i rozmieszczano na duzych arkuszach papieru, pozostawiajqc je 
na wolnym powietrzu az do ich calkowitego wysuszenia. Pojemniki z pro­
bami wody (litrowe butelki od mleka) umieszczano w chlodziarkach. Za­
rowno proby wody jak i osadow rzecznych byly natychmiast obj~te ana­
lizami chemicznymi. 

Wszystkie proby analizowano na nast~pujqce zwiqzki chemiczne: 
A. W okresie chemicznego zwalczania chwast6w w zbozach: 
- Pochodne kwasu fenoksyoctowego 

Nalezy tutaj grupa preparatow zawierajqca sole aminowe 2,4-D i di­
chloropropu (Aminopielik D, M, P) oraz grupa preparat6w zawierajqca 
sole sodowe MCPA, dikamby i mekopropu (Chwastox D, DF, F i M). 

- Pochodne mocznika 
Nalezq tutaj preparaty zawierajqce linuron, monolinuron, metoksuron, 
chlorotoluron i chlorobromuron, kt6re przeznaczone Sq do niszczenia 
chwastow w roslinach motylkowych i niektorych warzywach (Aresin, 
Afalon). 

- Pochodne triazyny 
Preparaty stosowane w uprawach kukurydzy, sadach i krzewach owo­
cowych (Simazin, Atr_azin, Gesatop, Gesaprim). 
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B. W okresie chemicznej walki ze stonkci ziemniaczanci: 
- chlorowane w~glowodory, 
- insektycydy fosforoorganiczne, 
- pochodne kwasu karbaminowego, 
- pyretroidy. 

Do chemicznego zwalczania stonki ziemniaczanej dopuszczono mi~dzy 
innymi nast~pujcice biolo,gicznie czynne substancje: chlorfenwinfos + meto­
ksychlor, dekametryn~ i fozalon. N alezy nadmienic, ze Rozporzcidzeniem 
Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej z dnia 31 maja 1972 roku nie dla 
wszystkich substancji biologicznie czynnych, stosowanych w ochronie ro­
slin zostaly okreslone najwyzsze dopuszczalne zawartosci ich pozostalosci 
w wodzie do picia (tab. 4). Uzupelnienie tej luki byloby istotne z uwagi, 
iz preparaty owadob6jcze w og6lnym asortymencie zuzycia pestycyd6w, 
stanowici najwyzszy procent, szczeg61nie w latach masowego pojawu ston­
ki ziemniaczanej. 

Istotne znaczenie w przemieszczaniu si~ pestycyd6w w srodowisku gle­
bowym obok przebiegu warunk6w meteorologicznych posiada r6wniez 
rzezba terenu i charakter gleb. W rejonie prowadzonych badan, na duzym 
obszarze na poludniowy zach6d od Przemysla wyst~pujci gleby teren6w 
g6rzystych. Jedynie niewielkq powierzchni~ zajmujq obszary gleb ni­
zinnych i wyzynnych. Wzdluz rzeki San, a wi~c w strefie prowadzonych 
badan, wyst~pujci gleby madowe lekkie oraz powyzej na zboczach, gleby 
podg6rskie o typie bielicowym (Mlynarski, 1957). Caly obszar obj~ty ba­
daniami charakteryzuje si~ duzci zmiennoscici pionowego uksztaltowania 
terenu. Sytuacja taka sprzyja splywaniu w6d z otaczajcicych pag6rk6w 
i zmywaniu pestycyd6w ze stromych zboczy na tereny nizej polozone. Do­
kladne poznanie wspomnianych wyzej warunk6w bylo niezb~dne szcze­
g6_lnie przy ustaleniu miejsc poboru pr6b wody, osad6w rzecznych i gleby. 
Wyniki analiz chemicznych pobranych pr6b na zawartosc pestycyd6w 
uzyskano przy uzyciu chromatografu gazowego firmy Pye Unicam. 

III. WYNIKI BADAN 

A. Pozostalosci srodköw chwastoböjczych w pobranych probach 

Termin rozpocz~cia chemicznego zwalczania ch'wast6w w pszenicy ozi­
mej w latach 1984 i 1985 przypadl w pierwszej dekadzie maja, przy czym 
w 1985 roku zabiegi te rozpocz~to o pi~c dni p6zniej niz w roku 1984 (tab. 
1). Op6znienie to spowodowane bylo wi~kszq cz~stotliwosci.q opad6w atmo­
sferycznych w 1985 roku, choc ilosc opad6w w tym okresie byla wyzsza 
w 1984 r. o 12,4 mm niz w 1985 r. Natomiast liczba dni z opadem deszczu 
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Tabela 1 

Przebieg warunköw atmosferycznych w okresie chemicznego zwalczania chwastöw 
w zbozach i pobierania prob do analiz chemicznych w latach 1984-1985 

The atmospheric conditions process in the period of chemical fight against weeds and 
in the period of taking the samples f or chemical analysis in 1984-1985 

Wyszczegolnienie 

Termin rozpocz~cia chemicznej walki z chwastami 
Pocz~tek pobierania prob do analiz chemicznych 
*Srednia temperatura I dekady maja w °C 
Ilosc opadow atmosferycznych w I dekadzie maja (w mm) 
Liczba dni z opadem atmosferycznym w I dekadzie maja 
Powierzchnia (w ha) obj~ta chemicznym zwalczaniem chwastow w zbo­
zach w gminie i miescie Przemyslu 
Ilosc zuzytych herbicydow w tonach 
Termin zakonczenia chemicznego zwalczania chwast6w 
Termin zakonczenia pobierania prob do analiz chemicznych 
Srednia temperatura III dekady maja w °C 
Ilosc opad6w atmosferycznych w III dekadzie maja w mm 
Liczba dni z opadem atmosferycznym w III dekadzie maja 

Lata 

1984 

2V 
10 V 

10,3 
49,4 

6 

1243 
5,7 

30V 
5 VI 

19,2 
4,6 
6 

1985 

7V 
13 V 

10,9 
37,0 

8 

2080 
6,8 

3 VI 
5 VI 

15,3 
32,0 

3 

•> Dane dotyczqce warunk6w meteorologicznych pochodZq z Instytutu Meteorologii i Gospodarki 
Wodnej - Stacji w Przemyslu 

byla o dwa dni wi~ksza w 1985 r. niz w roku 1984. Odwrotnie sytuacja ta 
ksztaltowala si~ w drugiej, a szczeg6lnie w trzeciej dekadzie maja, tj. 
w okresie maksymalnego nasilenia chemicznego zwalczania chwast6w 
w zbozach. W trzeciej dekadzie maja mimo stosunkowo duzych opad6w 
deszczu (32,0 mm) w 1985 roku, liczba dni z opadem byla o polow~ nizsza 
niz w 1984 roku. Sytuacja ta pozwolila na znaczne zwi~kszenie powierz­
chni obj~tej chemicznym zwalczaniem chwast6w w zbozach na terenie 
gminy i miasta Przemysla, tj. rejonu w kt6rym zlokalizowano badania. 
l:..ijczne zuzycie preparat6w chwastob6jczych w 1985 roku w tym rejonie 
wynioslo 2080 ton i bylo o ponad jednq ton~ wyzsze niz w 1984 r. Pobie­
ranie pr6b gleby, osad6w z rzek i wody rozpoczynano na przelomie pierw­
szej i drugiej dekady maja a zakonczono w obu latach w dniu 5 czerwca, 
tj. po kilku dniach od calkowitego zakonczenia chemicznej walki z chwa­
stami. R6wnoczesnie nalezy nadmienic, ze w okresie pelnego nasilenia 
zwalczania chwast6w pobierane byly w stacji pomp codziennie w ciqgu 
dw6ch tygodni pr6by wody uzdatnionej. 

Uzyskane wyniki badan nad zawartosciq herbicyd6w w pobranych 
pr6bach w strefie ochrony sanitarnej zestawiono w tabeli 5. W okresie 
dw6ch lat badan pobrano lqcznie 28 prob wody uzdatnionej do picia 

8 Prace Naukowe IOR 
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Tabela 2 

Przebieg warunkow atmosferycznych w okresie chemicznego zwalczania stonki 
ziemniaczanej (Leptinotarsa decemlineata Say) i pobierania prob do analiz 

chemicznych w latach 1984-1985 

The atmospheric conditions process in the period of chemical fight Leptinotarsa 
decemlineata Say, and in the period of taking the samples for chemical analysis 

in 1984-1985 

Wyszczeg6lnienie 

Termin rozpocz~cia chemicznego zwalczania stonki ziemniaczanej 
Poczcltek pobierania prob do analiz chemicznych 
*Srednia temperatura II dekady czerwca w °C 
Srednia temperatura miesiclca czerwca w °C 
Srednia temperatura I pekady lipca w °C 
Ilosc opad6w atmosferycznych w II dekadzie czerwca w mm 
Ilosc opad6w atmosferycznych w I dekadzie lipca w mm 
Liczba dni z opadem atmosferycznym w II dekadzie czerwca 
Liczba dni z opadem a tmosferycznym w I dekadzie lipca 
Powierzchnia zwalczania stonki ziemniaczanej w gminie i miescie 
Przemyslu w ha 
Ilosc zuzytych insektycyd6w w tonach 
Termin zakonczenia zwalczania stonki ziemniaczanej 
Termin zakonczenia pobierania prob do analiz chemicznych 
Srednia temperatura II dekady lipca w °C 
Srednia temperatura III dekady lipca w °C 
Ilosc opad6w atmosferycznych w miesiclceu lipcu w mm 
Liczba dni z opadem w miesil:lcu lipcu 

Lata 
j---

1 
1984 1985 

1 

3 VII 9 VII 
17 VII 16 VII 

15,1 12,1 
16,3 14,2 
19,3 14,9 
42,2 27,0 
28,0 31,0 

8 8 
5 6 

1146 203 
8,8 1,2 

27 VII 31 VII 
12 IX 4IX 

18,9 19,8 
18,8 17,6 
88,0 88,0 
15 18 

•> Dane dotyczqce przebiegu warunk6w meteorologicznych pochodzq z Instytutu Meteo,rologii 
i Gospodarki Wodnej - Stacji w Przemyslu 

w stacji pomp Przedsi~biorstwa Wodociqg6w i Kanalizacji, 33 pr6by wo­
dy z Sanu i jego doplyw6w, 28 prob osad6w z rzek wplywajqcych do Sa­
nu oraz 24 pr6by gleb z plantacji pszenicy ozimej i 2 pr6by z plantacji 
kukurydzy, kt6re znajdowaly si~ na obszarze strefy ochrony sanitarnej. 

We wszystkich analizowanych pr6bach wody uzdatnionej nie stwier­
dzono pozostalosci herbicyd6w w granicach wykrywalnosci metody dla 
poszczeg6lnych skladnik6w czynnych badanych preparat6w chwastob6j­
czych. Czulosc metody dla substancji czynnych badanych pestycyd6w 
przy uzyciu chroma tografu gazowego firmy Pye U nicam na detektorach 
ECD i TID w lnstytucie Ochrony Roslin, Terenowej Stacji Doswiadczalnej 
w Rzeszowie przedstawia tabela 3. W pr6bach wody pobieranej z Sanu 
i jego doplyw6w w jednym przypadku wykryto pozostalosci preparatu 
2,4-D w ilosci 0,002 mg/dm8

• Zawartosc tego zwiqzku stwierdzono w rz.e-, 
ce wplywajqcej do Sanu w miejscowosci Pralkowce. Ilosc stwierdzonego 
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Tabela 3 

Wykrywalnosc metody dla poszczegölnych skladniköw czyn­
nych pestycydöw przy uzyciu chromatografu gazowego firmy 

Pye Unicam 

The obtained method accuracy f or the given active elements 
of pesticides using the gas chromatograph of Pye U nicam 

firm 

Preparaty 

Insektycydy 

Herbicydy 

Zwiqzki czynne 

pyretroidy 
metoksychlor 
y HCH 
ß HCH 
p 'p ' DDT 
chlorfenwinfos 
fenitrotion 
fozalon 
s-triazyny 
fenoksyoctowe 
mocznikowe 

Uzyskiwana 
czulosc metody 

0,00005 mg/kg 
0,00004 mg/kg 
0,000005 mg/kg 
0,00001 mg/kg 
0,00002 mg/kg 
0 ,00005 mg/kg 
0,00002 mg/kg 
0,0001 mg/kg 
0,0002 mg/kg 
0,00002 mg/kg 
0,00004 mg/kg 
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herbicydu w pr6bie wody byla wielokro}nie n1zsza niz najwyzsza dopu­
szczalna zawartosc tego zwüizku w wodzie do picia, ustalona rozporzqdze­
niem Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej z dnia 31 maja 1972 roku (tab. 
4). Podobnte jak w wodzie uzdatnionej do picia, tak i w pr6bach osad6w 
pochodzqcych z rzek wplywajqcych do Sanu nie wykryto pozostalosci her­
bicyd6w. Chemiczne preparaty chwastob6jcze byly stosowane w strefie 

a• 

Tabela 4 

Najwyzsze dopuszczalne zawartosci (NDZ) pozostalosci pe­
stycydöw w wodzie do picia (Dz.U. nr 18 z dnia 15 czerwca 

1977 roku poz. 72) 

The highest acceptable contents of some pesticides residues 
in drinking watcr 

Pestycyd - skladnik czynny Jednostka NDZ 

DDT (zwülzek chloroorganiczny) mg/dm3 0,03 
2,4-D (herbicyd) mg/dm3 0,1 
Dichlorfos mg/dm3 0,02 
Foschlor mg/dm3 0,02 
Malation mg/dm3 0,05 
Lindam (izomery HCH) mg/dm3 0,04 
Metoksychlor (DMDT) mg/dm3 0,02 

• 



T
a
b

e
la

 
5 

Z
aw

ar
to

sc
 

h
er

b
ic

yd
ow

 
w

 
m

g/
k

g 
lu

b
 

m
g/

dm
a 

w
 

gl
eb

ie
, 

os
ad

ac
h

 
rz

ek
 

i 
w

od
zi

e 
w

 s
tr

ef
ie

 o
ch

ro
n

y 
sa

n
it

ar
n

ej
 d

la
 w

od
oc

i~
gu

 
m

ia
st

a 
P

rz
em

ys
la

 

R
od

za
j 

pr
6b

y 

1.
 

W
od

a 
uz

da
tn

io
na

 
(s

ta
cj

a 
po

m
p)

 

2.
 

W
od

a 
z 

S
an

u
 i

 j
e­

go
 d

op
ly

w
6w

 

3.
 O

sa
dy

 z
 r

ze
k 

w
pl

y­
w

aj
qc

yc
h 

do
 

S
an

u
 

4.
 

G
le

by
 

z 
pl

an
ta

cj
i 

ps
ze

ni
cy

 o
zi

m
ej

 

1 

5.
 

G
le

ba
 

z 
pl

an
ta

cj
i 

ku
ku

ry
dz

y 

n
w

 -
n

ie
 w

y
k

ry
to

 

O
g6

In
a 

li
cz

ba
 a

na
li

­
zo

w
an

yc
h 

p
r6

b
 

28
 

33
 

28
 

24
 

2 

li
cz

ba
 

pr
6b

 

28
 1 32
 

28
 

11
 

13
 4 20
 2 22
 2 

K
w

as
y 

fe
no

ks
yo

ct
ow

e 

za
w

ar
to

sc
 

he
rb

ic
yd

u 

n
w

 

0,
00

 2 
n

w
 

n
w

 

-
-
-
-

0,
02

--
-:-

0 ,
71

 
n

w
 

0
,0

4
6

+
0

 ,2
30

 
n

w
 

0
,0

2
+

0
 ,0

5 
n

w
 

• 
n

w
 

he
rb

ic
yd

 

n
w

 

2
,4

-D
 

n
w

 

n
w

 

2
,4

-D
 

M
C

P
A

 
n

w
 

m
ek

op
ro

p 
n

w
 

n
w

 

li
cz

ba
 

p
r6

b
 

28
 

33
 

28
 1 23
 2 

Z
w

ül
zk

i 
m

oc
zn

ik
ow

e 

za
w

ar
to

sc
 

he
rb

ic
yd

u 

n
w

 

n
w

 

n
w

 

0,
00

3 
n

w
 

n
w

 

he
rb

ic
yd

 

n
w

 

n
w

 

n
w

 

ch
lo

rt
ol

ur
on

 
n

w
 

n
w

 

s 
-

tr
ia

zy
ny

 

li
cz

ba
 

pr
6b

 

28
 

33
 

za
w

ar
to

sc
 

he
rb

ic
yd

u 

n
w

 

n
w

 

-
-
-
-
-
-

-
1 
-
-
-
-
-

-
-
-

-
-

28
 

24
 

2 

n
w

 

n
w

 

1,
5+

3,
6 

(s
ym

az
yn

a)
 

1,
-L

 
.....

 
O

')
 

~
 

~
 

D
) 

(
)
 

(D
 z D

) s:: ~
 ~ ro -0 ~ ~
 

0 ~ $l
.) ::s,

 

1 ~
 
~
 <
 - - - -..... 1 N

I -



Z. Przybylski - Srodki o. r. w ochronie sanitarnej 117 

ochrony sanitarnej posredniej dla wodociqgu miasta Przemysla, swiadczc1 
o tym wykonane analiz.y chemiczne pr6b gleb pobranych z plantacji psze­
nicy ozimej. Na lqcznq liczb~ 24 pr6b gleb pochodzqcych z tych plan­
tacji, 11 pr6b zawieralo herbicydy z grupy kwas6w fenoksyoctowych 
oraz jedna pr6ba zwic1zki mocznikowe. R6wniez w dw6ch pr6bach gleby 
pobranych z plantacji kukurydzy wykryto symazyn~ - herbicyd, kt6ry 
nie zostal dopuszczony do stosowania w strefie ochrony sanitarnej (tab. 5). 

B. Zawartosc insektycydöw 
Obok chemicznego zwalczania chwast6w, waznym zadaniem w ochro­

nie roslin jest zwalczanie stonki ziemniaczanej. Terminy przekazanych 
informacji do poszczeg6lnych wsi przez Wojew6dzkq Stacj~ Kwarantan­
ny i Ochrony Roslin w Przemyslu w latach 1984 i 1985 o przystqpieniu 
do chemicznego zwalczania letniego pokolenia stonki ziemniaczanej byly 
r6zne (3 i 9 lipiec). Na sytuacj~ t~ mial wplyw przede wszystkim przebieg 
temperatury w miesic1cu czerwcu. W 1984 roku srednia temperatura tego 
miesic1ca wyniosla 16,3°C i byla wyzsza w tym samym okresie o 2, 1 °C 
niz w 1985 r. Stosunkowo niskie temperatury miesic1ca czerwca jak r6w­
niez pierwszej dekady lipca w 1985 roku (tab. 2), zdecydowanie wply.n~­
ly na zmniejszenie nasilenia pojawu tego groznego szkodnika. Na nie­
wielki pojaw stonki ziemniaczanej obok niskich temperatur, mialy 
wpiyw cz~ste opady deszczu w II dekadzie czerwca, kt6re splukiwaly wy­
l~gle larwy z lisci ziemniaka. Sytuacja ta nie stworzyla powazniejszego 
zagrozenia plantacjom ziemniaczanym, a zatem nie bylo koniecznosci pro­
wadzenia masöwej akcji chemicznego zwalczania tego owada. Powierzch­
nia p61 obj~ta chemicznym zwalczaniem stonki ziemniaczanej w 1985 r. 
w gminie i miescie Przemyslu wyniosla 203 ha eo stanowHo zaledwie 1/s 
powierzchni plantacji ziemniak6w chronionych przed tym szkodnikiem 
w 1984 roku. W konsekwencji r6wniez i zuzycie insektycyd6w w tym ce­
lu bylo wielokrotnie nizs.ze w 1985 r. (tab. 2). 

W okresie chemicznej walki ze stonkq ziemniaczanq pobrano lqcznie 
53 pr6by wody uzdatnionej do picia w stacji pomp w Przemyslu. Jedy­
nie w jednej pr6bie wykryto DDT w ilosci 0,00003 mg/dm3

• Najwyzsza 
dopuszczalna za wartosc tego zwiqzku w wodzie do picia wynosi O, 03 mg/ 
/dcm3

• W osmiu pr6bach wykryto DMDT oraz w 40 pr6bach izomery HCH 
(tab. 6). Zawartosc izomer6w HCH w pr6bach wody uzdatnionej byla 
w poblizu granicy wykrywalnosci metody dla tego skl.adnika przy uzyciu 
chromatografu gazowego. Najwy:i.sza dopuszczalna zawartosc tego pestycy­
du w wodzie do picia wynosi 0,04 mg/dm3

• 

W pr6bach wody pobieranej z Sanu i jego doplyw6w obok DDT, DMDT 
i izomer6w HCH, wykryto r6wniez chlorfenwinfos o zawartosci od 0,0001 
do 0,0005 mg/dm8

• Nalezy tutaj zaznaczyc, ze do tej pory nie ustalono 
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Tabela 6 

Zawartosc insektycydöw w mg/kg lub mg/dm3 w glebie, osadach rzek i wodzie 
w : strefie ochrony sanitarnej dla wodoci~gu miasta Przcmysla 

Rodzaj proby 

Ogolna 
liczba 

analizo­
wanych 

prob 

liczba 
prob 

Chlorowane w~glowodory 

zawartosc 
insektycydu 

1 

1 insekty-

l cyd 

Zwiqzki 
fosforoorganiczne 

liczba 
prob 

chlorfenwinfos 

- - -------------------- ------------
1 Woda uzda tnio­

na (stacja pomp) 

2 Woda z Sanu 

3 Osady z rzek 
wplywajqcych do 
Sanu 1 

4 Gleba z plantacji 
ziemniakow 

1 

53 

49 

42 

97 

1 

52 
0,00003 
nw 

D D T 

8 0,00003 -:-- 0,00035 DMDT 
45 n w 
40 0,00001-:--0,000031 HCH 

53 

13 n w 1 (izomery) 
1 

2 i 0,00006 1 DDT --3-

47 

6 

43 
40 

9 

nw 
* -0,002 

nw 
* -+0,00025 

nw 

DMDT 

HCH 

46 

nw 

0,0001---:--0,0005 1 

nw 

32 
10 

8 
34 
42 

* -0,032 
nw 

* - 0,009 
nw 

*-0,0013 

DDT 42 n w 

97 
48 

1 
97 

0,003 ---:-- 0,24 
0,001---:--5,30 

nw 
* -+0,51 

DMDT 

HCH 5 0,0005-:--0,0034 
37 nw 

DDT 10 
DMDT 87 

HCH 
1 (izomery) 

W jednej pr6bie wykryto dekametryn~ (Decis 2,5 EC). W badanych pröbaich nie stwierdzono 
pochodnych kwasu karbaminiowego 
•- od sladowych ilosci 
nw - nie wykryto 

g6rnej dopuszczalnej granicy wyst~powania tego zwiqzku w wodzie do pi­
cia. Dla por6wnania mozna nadmienic, ze dla niekt6rych innych zwiqzk6w 
z tej grupy preparat6w, najwyzsze zawartosci dopuszczalne w wodzie do 
picia wahajq si~ w granicach od 0,01 dla metylopariationu do 0,05 mg/dm3 

dla malationu (tab. 4). Stwierdzone zawartosci izomer6w HCH, DMDT 
i DDT w rzece San byly minimalnie wyzsze niz w wiodzie do picia (tab. 6). 

Analiza chemiczna 42 prob osad6w pobranych z rzek wplywajqcych 
do Sanu wykazala zawartosc izomer6w HCH we wszystkich 42 pr6bach, 
przy czym maksymalna ilosc tego zwiqzku wynosila 0,0013 mg/kg. W pr6-
bach tych stwierdzono r6wniez DDT (jedna pr6ba zawierala 0,032 mg/kg 
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sumy DDT), DMDT oraz w 5 pr6bach chlorfenwinfos zawierajqce od 0,0005 
do 0,0034 mg/kg tego zwiqzku. 

We wszystkich pobranych pr6bach gleby z plantacji ziem.niak6w wy­
kryto DDT (maksymalna zawartosc 0,24 mg/kg) i izomery HCH od ilosci 
sladowych do 0,51 mg/kg. W 48 pr6bach gleb stwierdzono DMDT oraz 
w 10 pr6bach chlorfenwinfos w ilosciach od 0,01 do 1,1 mg/kg (tab. 6). 
W jednej pr6bie gleby stwierdzono dekametryn~. 

Pochodnych kwasu karbaminowego nie stwierdzono w zadnych pr6-
bach pobranych w strefie ochrony sanitarnej posredniej. Lqcznie w la­
tach 1984-1985 w strefie ochrohy sani tarnej pobrano do analiz chemicz­
nych na zawartosc insektycyd6w 241 prob. 

IV. DYSKUSJA I WNIOSKI 

Rejon Przemysla polozony jest w XIX dzielnicy rolniczo-klimatycz­
nej zwanej podkarpackq (Guminski, 1954). Obejmuje on pas Podg6rza 
Karpackiego. Rejon ten charakteryzuje si~ stosunkowo duzq liczbq dni 
z przymrozkami, przeci~tnie od 100 do 150 dni oraz do 50 dni mroznych 
i z iloschi opad6w atmosferycznych od 600 do 700 mm w ciqgu roku. Jak 
juz wczesniej wspomniano obok gleb teren6w g6rzystych, wzdluz rzeki 
San wyst~pujq gleby madowe lekkie, kt6re zajmujq mi~dzy innymi obszar 

· strefy ochrony sanitarnej. Gleby te nalezq do kompleksu gleb pszenno­
-buraczanych eo umozliwia prowadzenie intensywnej produkcji rolnej. 
W strukturze roslin uprawnych dominujq pszenica, j~czmien a z roslin 
okopowych buraki cukrowe i pastewne oraz ziemniaki. Niewielkie po­
wierzchnie zajmujq zyto, rosliny motylkowe, rzepak i warzywa gruntowe. 
Zrozumiale jest zatem dqzenie rolnik6w do prowadzenia intensywnej 
ochrony chemicznej zb6.z, burak6w oraz ziemniak6w przed chorobami, 
szkodnikami i chwastami, r6wniez na obszarze strefy ochrony sanitarnej, 
pomimo wprowadzenia zakazu stosowania pestycyd6w w tym rejonie. 

Jedynym logicznym rozwiqzaniem tego problemu bylo podj~cie kom­
pleksowych badan nad mozliwosciq stosowania pestycyd6w w strefie 
ochrony sanitarnej posredniej. Przeprowadzone w tym zakresie badania 
w latach 1984-1985 daly pelnq odpowiedz na pytanie czy dopuszczone do 
stosowania w tej strefie preparaty ochrony roslin przenikajq do ciek6w 
wodnych, kt6re zasilajq w wod~ uj~cie w stacji pomp i zagrazajq zanie­
czyszczeniem pestycydami wody przeznaczonej do picia. Uzyskane wyni­
ki badan pozwalajq bowiem stwierdzic eo nast~puje: 
1. Pomimo duzych opad6w atmosferycznych w czasie prowadzenia che­

micznej walki z chwastami w zbozach, szczeg6lnie w 1985 r., kt6rych 
ilosc zar6wno w maju jak i w czerwcu przekraczala 100,0 mm, nie 
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stwierdzono przenikania tych zwiqzk6w do wody uzdatnionej, pobie­
ranej do analiz w stacji pomp Przedsü~biorstwa Wodociqg6w i Kana­
lizacji. 

2. Stwierdzone zawartosci w wodzie do picia DDT, DMDT oraz izome­
r6w HCH byly na granicy wykrywalnosci metody dla poszczeg6lnych 
skladnik6w czynnych insektycyd6w przy uzyciu chromatorafu gazo­
wego. Zawartosci tych zwictzk6w w wodzie uzdatnionej byly okolo ty­
siqc razy nizsze od najwyzszych dopuszczalnych zawartosci ich w wo­
dzie do picia. 

3. Wyniki badan nie dajq w chwili obecnej podstaw do wprowadzenia za­
kazu stosowania pestycyd6w w strefie ochrony sanitarnej posredniej 
dla wodociqgu miasta Przemysla. 

4. Uzyskane rezultaty badan Sq aktualne jedynie dla warunk6w rolni­
czych i klimatyczno-topograficzno-glebowych jakie istniejq w rejonie 
strefy ochrony sanitarnej wodociqgu miasta Przemysla. 
Majqc jednak na uwadze bezpieczne stosowanie pestycyd6w w stre­

fie ochrony sanitarnej nalezy bezwzgl~dnie przestrzegac nast~pujqce wa­
runki: 
1. Chemiczne zabiegi ochrony roslin w strefie ochrony sanitarnej powin­

ny byc wykonywane przez specjalistyczne ekipy sp6ldzielni k6lek rol­
niczych. 

2. 0 warunkach i przepisach stosowania pestycyd6w rolnicy po•winni byc 
informowani za pomocq odpowiednich instrukcji (na tablicach ogloszen 
w poszczeg6lnych wsiach). Zagadnienie to winno byc r6wniez tematem 
szkolenia rolniczego. 

3. Kazdy nowy preparat ochrony roslin, kt6ry po jego zarejestrowaniu b~­
dzie wprowadzony do szerokiego stosow.ania przed uzyciem w tej 
strefie powinien uzyskac pozytywnq opini~ Instytutu Ochrony Roslin 
w Poznaniu, akceptacj~ Panstwowego Zakladu Higieny w Warszawie, 
a jego stosowanie musi byc r6wniez uzgodnione z Wojew6dzkci Sta­
cjq Kwarantanny i Ochrony Roslin w Przemyslu. 

4. Istnieje pilna koniecznosc ustalenia przez Panstwowy Zaklad Higieny 
w Warszawie najwyzszych dopuszczalnych zawartosci, szeroko stoso­
wanych pestycyd6w w ochronie roslin, w wodzie do picia. Wykaz naj­
wyzszych dopuszczalnych zawartosci pestycyd6w w wodzie do picia, 
podany w Dz.U. nr 18 z dnia 15 czerwca 1977 roku zawiera dane tyl­
ko dla niekt6rych skladnik6w czynnych chemicznych srodk6w ochro­
ny roslin. 

5. Z.e wzgl~du na przewidywany dalszy wzrost zuzycia pestycyd6w 
w ochronie roslin w tym rejonie, nalezy prowadzic kontrol~ przenika­
nia preparat6w ochrony roslin do ciek6w wodnych. Badania te win­
ny dotyczyc przede wszystkim wody nieuzdatnionej, gromadzonej 
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w stacji pomp i wody uzdatnionej w okresie chemicznej walki z chwa­
stami i stonkq ziemniaczanq. Koniecznosc tq uzasadniajq r6wniez wa­
runki topograficzne tego terenu, sprzyjajqce erozji wodnej. 
Reasumujqc mozna przyjqc, iz podj~ta decyzja o mozliwosci stosowa-

nia chemicznej metody ochrony roslin w strefie ochrony sanitarnej dla 
wodociqgu miasta Przemysla (przy ograniczonej kontroli wody nieuzdat­
nionej i uzdatnionej w stacji pomp), pozwoli na kontynuowanie intensywnej 
produkcji roslinnej oraz na zaoszcz~dzenie corocznie kilkunastu milion6w 
zlotych z tytulu odszkodowan dla rolnik6w z powodu obnizenia plon6w 
na skutek zniszczen spowodowanych przez agrofagi. 
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3 lJ. 3 H C JI a B II }K H 6 bI JI b C K H 

HCCJIE,l(OBAHl1JI BO3MO2KHOCTli1 IIPMMEHEHMH XMMMqECKMX 

CPE,l(CTB 3AIII;MThI PACTEHMYI B OEJIOCTM 3OHhl CAHMTAPHOYI 
3AIII;MThI KOCBEHHOvl BO,l(OIIPOBO,l(A roPO,l(A II2KEMhICJih 

PE3IOME 

B 1984, 1985 rr. npoBe.n;eH0 B li1HCTMTyTe 3aI..QMTbl pacTeHMH B Il03HaHM, 

MecTHOH OilbITH0H CTaHQMM B 2KewoBe K0MilJieKCHhie MCCJie.n;oBaHMH B 06-

JIOCTM B03MO.>KHOro 3apa.>KeHMH BO.n;onpoBO)'];HOH BO)'];bI B CTaHQMM HaCOCOB 

II peAIIpMHTMH BO)'];OilpOBO)'];OB J1 KaHaJIM3aQMJ1 B IT.>KeMbICJie. D;eJihlO 3TJ1X 

MCCJie.n;oBaHMH 6hIJIO Il0Jiyqeffiie 0TBeTa Ha B0rrpoc, cyw;ecTByeT JIM B03-
M0.>KH0CTh npMMeHeHMH necTMQM)'];0B B 3aIIJ;MTe pacTeHMH BbipaI..QMBaeMhIX 

B 30He caHMTapHOH 3al.QJ1Tbl ,ll;JIH B0,ll;0ilpOB0)'];0B ropo,zi;a Il.>KeMbICJib. IIpo6bI 

noqBbI, oca.n;KOB J13 peK Brra,zi;a10w;Mx B CaH a TaK>Ke BO,ll;bl J13 peK J1 CTaH-

1.l;MM HaC0C0B, 6paHO B 30He caHMTapHOH 3aI..QMTbl (pMC. 1) B0 BpeMH XMMM­
'lfeCK0H 6opb6bI C copHHKaMM B 03J1MbIX XJie6ax a TaK.>Ke XJ1MJ1qecKOH 6opb-
6hI c K0Jiopa,zi;cKMM .>KyKoM (Leptinotarsa decemlineata Say.). 

,l(JIH XJ1MJ1qecKOH 6opb6bI C arpocparaMM B 30He caHMTapHOH 3a:IIJ;MTbI 
npMMeHHHO neCTMQM)'];bl npe.n;JioraeMhie MHCTMTYTOM 3aw;J1Tbl pacTeHMH 

B IIo3HaHM. XMMJ1qecKMe o6pa60TKJ1 np0BO,ll;MJIM crreQMaJihHbie K0MaH,D;bl 

Ha,zi;3opoBaHHhie BoeBo.n;cKoif cTaHQMeif KapaHTMHa M 3aI..QMThI pacTeHMM 
B Il.>KeMbICJie. IloJiyqeHHhie pe3yJihTaTbI MCCJie,zi;oBaHMH npe,n;cTaBJieHo 

B Ta6JIMQaX 5 J1 6. ,l(ByXJieTHMe MCCJie.n;oBaHMH He Il0Ka3aJIJ1 np0HMKaHMH 
r IlMTbeByIO Bo,zi;y rep6MQH,ll;OB. 3aTO 06Hapy1KeHHhie B ynoTpe6JIHeMOH 

Bo.n;e xJiopMpoBaHHhie yrJieBo.n;opo,zi;h1 (,l(,l(T, .Il:M,l(T M M30MepbI HCH) 6hIJIM 
Ha rpaHMQe qyBCTBMTeJihHOCTM MeTo.n;a ,ll;JIH 3TJ1X rreCTJ1QJ1)'];0B IlOJiyqaeMbIX 

HCTI0Jih3YH ra30BhIM xpoMaTorpacp <pMpMbI Pye Unicam Ha ,zi;eTeKTopax 

3:0:,l( J1 TM,n:. IIpoBe.n;eHHhie MCCJie,ll;0BaHMH pa3peWMJIJ1 ,zi;aJihWee rrpMMeHe­
HMe neCTMQH,ll;0B B 6opb6e C arpocparaMM, B 30He caHMTapH0M rMrMeHhI, 

co6JIIO)'];aH BbI,ll;aHHbie C00TBeTCTBYIOI..QMe yKa3aHMH no 3T0MY .n;eJiy. 
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CHEMICALS IN THE ZONE OF INDIRECT SANITARY PROTECTION 

OF WATER PIPING IN THE TOWN OF PRZEMYSL 

SUMMARY 

123 

In 1984-1985, at the Institute of Plant Protection in Poznan, Local 
Experimental Station in Rzesz6w, complex studies were conducted with 
the aim to determine possible contamination of running water at the pump 
station of the Water Supply and Sewage Service in Przemysl. The pur­
pose of these studies was to find an answer to the question, whether it 
is possible to use pesticides for the protection of cultivated plants in the 
zone of sanitary protection of water pipes in the town of Przemysl. Sam­
ples of soil and sedimentq.tion from the rivers flowing into the San, as 
well as samples of water from the rivers and pump station were taken in 
the zone of sanitary protection (Fig. 1) during chemical weed control in 
the winter crops and potato beetle (Leptinotarsa decemlineata Say) con­
trol. Pesticides recommended by the Institute of Plant Protection in Poz­
nan were used for chemical control of agrophages in the zone of sani­
tary protection. Chemical procedures were performed by a specialized 
group under the supervision of the Station of Quarantine and Plant Pro­
tection in Przemysl. Two-year studies showed no penetration of weed-kil­
ling chemicals into drinking water. But residues of chlorinated hydro­
carbons (DDT, DMDT and HCH isomers) detected in drinking water we­
re on the limit of sensitiveness of the method for the pesticides, which 
were obtained by Pye Unicam gas chromatographer on the ECD and TID 
detectors. The performed studies permitteld to continue to use pesticides 
for agrophage control in the zone of sanitary protection, providing that 
the corresponding recommendations in this respect are closely observed . 


