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CHEMIA SRODKOW GRZYBOBOJCZYCH

Jadwiga Gorska-Poczopko

Instytut Przemystu Organicznego w Warszawie

Chemia Srodkéw grzybobo6jczych jest dzialem niedawno powstatlej,
dynamicznie rozwijajacej sie galezi chemii przemystowej, fitofarmacji
wzglednie chemii $rodkéw ochrony roslin. Rola chemii $rodkéw grzy-
bobodjczych w stosunku do fitopatologii jest podobne, jak rola farmacji
w stosunku do medycyny, jakkolwiek najnowocze$niejsze nawet S$rodki
grzybobojcze — fungicydy — nastawione sg na zwalczanie patogendw,
a nie na wzmagania sil okronnych roslin. Mozemy mieé¢ jednak nadzieje,
ze 1 takie istotne leki dla ro$lin trafig w koncu do rak fitopatologow,
tak jak trafilty do nich przez tyle lat wyczekiwane fungicydy wukla-
dowe.

Produkcja fitofarmaceutykéw wyodrebnita sie drogg ewélucji Z pro-
dukecji innych chemikaliéw np. lekéw (Bayer, Du Pont de Nemours) pe-
trochemii (Schell, Esse), barwnikéow (BASF). Czasem droga ta byla dos¢
odlegla jak w przypadku firmy Philips-Duphar — od produkcji zarowek
do produkcji fungicydéw cynoorganicznych.

W miare rozwoju przemystu fitofarmaceutycznego wzrastajg wyma-
gania stawiane substancjom aktywnym, ich skutecznosci, bezpieczenstwa
dla ro$lin chronionych, dla ludzi i innych organizméw stalocieplnych
oraz dla otaczajacego czlowieka Srodowiska. Nowoczesne fungicydy to
zwigzki chemiczne o coraz bardziej skomplikowanej budowie, wymaga-
jace ztozonych procesow syntezy zardwno przy opracowywaniu produk-
tu finalnego, jak wchodzgcych w jego sktad poéiproduktow.

Mimo intensywnych prac badawczych prowadzonych na calym swie-
cie, niestychanie trudno jest wykry¢ Sciste zaleznos$ci miedzy strukturg
chemiczng a dzialaniem biologicznym okreslonego zwigzku, umozliwia-
jace zaplanowanie syntezy zwigzkow najaktywniejszych. Dlatego tez
prowadzi sie z reguly badania biologiczne wszystkich nowo zsyntetyzo-
wanych zwigzkoéw wg okreslonej procedury (screening-test), pozwalajg-
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cej na okreslenie charakteru dzialania zwigzku (grzybobo6jcze, owado-
bbdjcze, chwastobdjcze) oraz wybrania zwigzkow najaktywniejszych. Tyl-
ko takie zwigzki przechodza do dalszych etapoéw badan, obejmujgcych
w przypadku zwigzkdéw grzybobojczych badania laboratoryjne i szklar-
niowe, ich aktywno$¢ w stosunku do mozliwie najliczniejszych patoge-
now roslin oraz badania fitotoksycznosci i badania toksykologiczne okre-
Slajace ich bezpieczenstwo dla czlowieka. Nieliczne najlepsze zwigzki do-
chodzg do badan mikropoletkowych, poletkowych a nastepnie wstepnych
polowych okreslajgcych ich skutecznos¢ w stosunku do poszczegdlnych
choréb roslin. Jednoczesnie prowadzi sie prace nad formulacjg prepara-
tow produkowanych na podstawie tych zwigzkéw oraz bardzo praco-
chlonne i kosztowne badania toksycznosci chronicznei, dzialania draznia-
cego, uczulajgcego, ewentualnej kancerogennosci, teratogennosci czy mu-
tagennosci. Przeprowadza sie tez wstepne badania nad technologig wy-
twarzania zwigzku 1 opartych na nim preparatow wraz ze szczegdélowg
analizg kosztow i kalkulacjg ekonomiczng, pozwalajgcg na wnioskowa-
nie o optacalnosci produkeji.

Jedynie w przypadku gdy wszystkie te zabiegi dadzac wyniki pozy-
tywne rozpoczynaja sie rejestracyjne badania rolnicze i wlasciwe pra-
ce technologiczne, zmierzajgce do uruchomienia produkcji nowego pre-
paratu. ’ _ '

Oblicza sie, ze przecietnie na okolo 2-4 tysiecy zwigzkdéw chemicz-
nych badanych w I etapie screening testu zaledwie jeden trafia do pro-
dukeji 1 stosowania jako fungicyd, insektycyd czy herbicyd. Koszt wpro-
wadzenia na rynek jednego- produktu ocenia sig srednio na okoto 20 min
dolaréw USA, z czego polowe stanowig realne koszty badan wstepnych
a reszta koszty zwigzane z rejestracjg preparatu. Mimo to prace badaw-
cze nad nowymi preparatami prowadzone sg bardzo mtensywme 1 sg
one oplacalne.

W Polsce badania dzialania grzybobojczegQ, owadobojczego i' chwa-
stobodjczego nowych zwigzkéw prowadzone sag w Instytucie Przemyslu
Organicznego w Warszawie a ich syntezg zajmuje sie garéwno Instytut
jak i Zaklady Politechniki Wroctawskiej, Szczecinskiej, Slaskiej, Lodz-
kiej, Warszawskiej oraz. Centrum Badan Makro- i Mikromolekularnych
PAN.w Lodzi.

Ogotem w latach 1971-1977 przebadano okolo 2,5 tys. nowych Zwigz-
kow z czego 2 najlepsze o dzialaniu owadobdjczym przeszty przez-cykl
badan biologicznych, toksykologicznych i rolniczych i w oparciu o jeden
z nich zostaly zarejestrowane i sg produkowane 4 oryginalne preparaty
owadobobjcze, 6 zwigzkéw o dzialaniu grzybobo6jczym dopuszczono do III
etapu sreening-test (badania mikropoletkowe). Prowadzi si¢ wymiane
zwigzkow 1 wspolne -badania z. odpowiednimi' laboratoriami krajow



CHEMIA SRODKOW GRZYBOBOJCZYCH 23 -

1 -

"RWPG zwiaszcza NRD i CSRS jak réwniez z niektérymi laboratoriami
firm zachodnich (np. z firmg Rhone-Poulenc).

Roéznorodne problemy wynikajace przy aplikacji srodkéw grzyboboj-
czych przedstawmne zostang w referacie nastepnym poswieconym sto-
sowaniu fungicydéw. W niniejszym opracowaniu chciatabym przedstawié
zmiany jakie zaszly w ostatnim okresie w zestawie najwazniejszych
grup chemicznych zwigzkow grzybobojczych stosowanych w ochronie ro-
slin. |

FUNGICYDY O DZIALANIU OCHRONNYM (PROFILAKTYCZNYM)

Fungicydy siarkowe. Jeden z najstarszych $rodkéw grzybo-
bojczych — siarka elementarna (preparaty Thiovit, Siarkol extra) oraz
w mniejszym stopniu jej nieorganiczne potgczenia — wielosiarczki wap-
nia (Ciecz kalifornijska) i wielosiarczki baru (prep. Solbar) stosowane sa
nadal powszechnie na calym $wiecie i ze wzgledu na zalecane wysokie
dawki stanowig znaczny procent tonazu dostaw $srodkow grzybobodjczych.

Fungic ydy miedziowe, zwlaszcza siarczan miedziowy i pre-
paraty oparte na tlenochlorku miedzi (Cupravit, Clorofix, Cuivrochim,
Miedzian 50), mimo znacznych ograniczen spowodowanych rozwojem
fungicydéw bezmetalicznych, uzywa si¢ nadal. W roku 1971 zuzyto ich
w USA na sume okoto 16 mln dolaréw, a w roku 1974 na sume 20 mln
dolaréw, co stanowi okoto 20°¢ sum przeznaczonych na wszystkie fungi-
cydy w tym kraju. Koszt zuzytych na $wiecie w 1974 r. fungicydéow mie-
dzmwych wyniost okoto 180 mln dolar6w a na rok 1980 przewidywano
ich udzial w granicach 15-20°0 og6élnych kosztow przeznaczonych na
wszystkie fungicydy. Ostatnio w grupie fungicydéw miedziowych wigk-
sze zainteresowanie budzi 8-hydroksychinolinian miedzi (Cu-oksyna), sto-
sowany badz w postaci skladnika zapraw nasiennych, badz jako fungicyd
do ochrony naziemnych c¢zeSci roslin, a ponadto drewna i materiatow.
Siarke i fungicydy miedziowe cechuje na ogoél nicka toksycznos¢ dla
czlowieka, natomiast ze wzgledu na mala selektywno$¢ w stosunku do
komérki roslinnej moga uszkadzaé rosliny chronione.

Deficyt miedzi w okresie I wojny swiatowej spowodowal zastgpienie
stosowanych w tym czasie do zaprawiania nasion zwigzkow miedzi,
zwigzkami- rteci, poczatkowo nieorganicznymi, a nastepnie organicznymi.

Fungicydy rtecioorganiczne rozwijaly sie szczegblnie
dynamicznie w latach czterdziestych i pie¢dziesigtych naszego stulecia
i'wydawalo sie, ze sa one niezastgpione jako zaprawy. Ze wzgledu na
wysoka toksycznoéé dla czlowieka i niebezpieczenstwo zatruwania sro-
dowiska, pod koniec lat sze$édziesigtych zaczeto wycofywaé najpierw
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zwigzki alkilorteciowe zwlaszcza metylorteciocyjanoguanidyne (prepara-
ty typu Panogen) usitujgc zastgpi¢ je zwigzkami alkoksyrteciowymi jak
octanmetoksyetylorteciowy (Panogen Métox) Eliminacja rteci z zapraw
objeta i inne zwigzki rteciowe jak np. N- etylortecm-p-toluenosulfamhd
(Ceresan M, Zaprawa nasienna uniwersalna). W znacznie zmniejszonej
skali stosuje sie tez octan fenylorteciowy (Falisan, Mersol 7, Zaprawa
nasienna R) i chlorek metoksyetylortecmwy (Ceresan 'Universal Nass-
beize). W USA wydatkowano w roku 1971 na zaprawy rteciowe 5 6 mln
dolarow, w 1974 r. 4 mln dolaréw, a w 1980 r. przewiduje sie ich cal-
kowite wycofanie. W Polsce zaprzestano juz produkcji zapraw rtecio-
wych, wykorzystuje sie jeszcze octan fenylorteciowy z remanentdéw i
chlorek etoksymetylorteciowy z importu.

Fungicydy cynoorganiczne. Podobny los spotkal szeroko
stosowane w latach pie¢dziesigtych i szes¢dziesigtych fungicydy cynoor-
ganiczne jak octan tréjfenylocynowy (nazwa zwyczajowa octan fentinu,
preparat Brestan) 1 wodorotlenek cynowy (wodorotlenek fentinu, prepa-
rat Du-Ter). Mimo dobrej skutecznosci zwlaszcza w zwalczaniu zarazy
zlemniaka i chwoscika buraka, sg one coraz mniej na Swiecie stosowane
z uwagi na ich wysokg toksycznos¢ dla organizmoéw stalocieplnych. Im-
port ich do Polski zostat wstrzymany. Role ich przejely przede wszyst-
kim pochodne kwasu dwutickarbaminowego.

Fungicydy dwutiokarbaminowe. Z grupy tej na uwage
zastugujg etyleno-bis-dwutiokarbaminiany: dwusodowy (nebam, prep.
Dithane D-14, Pavzate .Liquid) wprowadzony jako pierwszy z tej grupy
— obecnie rzadko stosowany; cynkowy (zineb, prep. Zineb, Perozin, Cyn-
kotox); manganawy (maneb, prep. Maneb-Luxan, Manzate). Pierwsze po-
chodne kwasu dwutiokarbaminowego zastosowano jako fungicydy na po-
czgtku lat czterdziestych. W latach szes¢dziesigtych wprowadzono nowe,
bardziej zlozone fungicydy z tej grupy jak propyleno-bis-dwutiokarba-
minian cynkowy (propineb, prep. Antracol); kompleks etyleno-bis-dwu-
tiokarbaminianu manganawego z jonami cynku (mankozeb, prep. Ditha-
ne M-45); kompleks etyleno-bis-dwutiokarbaminianu cynku z amonia-
kiem i dwusiarczkiem polietylenu tiuramu (metiram, prep. Polyram
Combi). Koszt zuzycia w USA fungicydéow z grupy dwutiokarbaminia-
now szacowand w 1971 r. na sumé 34 mln dolarow a w roku 1974 na
sume okolo 50 miln dolaréw. Na §wiecie zuzycie tych fungicydéw szaco-
wano na sume 406 mln dolaréw w roku 1974, a na rok 1980 przewidzia-
no ich zuzycie na sume 602 mln dolaréw. Etyleno-bis-dwutiokarbami-
niany odznaczajg sie na ogét wysoka skutecznoscig grzybobdjczg, zwla-
szcza inicjalng i niskg toksycznos$cig ostrg w stosunku do organizméw

-
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statocieplnych. Obecnie sg one szczegdélowo badane pod wzgledem toksy-
kologicznym z uwagi na produkt ich metabolizmu — etylenotiomocznik
(ETU), ktoéry moze dziata¢ szkodliwie na organizmy statocieplne. Z do-
tychczasowych badan wynika, ze najwiecej tego metabolitu tworzy na-
bam, mniej zineb i maneb, najmniej mankozeb.

Pachodne tiokarbamylu. Wiele zwigzkow z tej grupy wy-
kazuje dzialanie grzybobojcze, wykorzystywane m.in. w lekach przeciw-
grzybicznych dla ludzi i zwierzat, w ochronie materiatéw, farbach itp.
W ochronie ro$lin wykorzystywany jest dwusiarczek-bis-N,N-dwumety-
lotiokarbamylu (tiuram) jako zaprawa nasienna (prep. Thirbame, Tripo-
mol 80, Sanugec, Zaprawa'nasienna T, Zaprawa nasienna Z zawiesinowa)
badyz jako preparat do opryskiwania ‘roslin (prép. Pomarsol, Thiazan,
Siurame 80, Sadoplon 75). W miare wycofywania zapraw rteciowych
wzroslo zastosowanie tiuramu jako zaprawy nasiennej, zwlaszcza w po-
Ygczeniu z innymi fungicydami.

Weglowodory aromatyczne z podstawionymi atomami
chloru. Sze$ciochlorobenzen (HCB, prep. Snieciotox) i pieciochloronitro-
benzen (kwintocen, PCNB, prep. Terraclor, Brassicol, Terrafun) stoso-
wane jako zaprawy nasienne badz do dezynfekcji gleby, ze wzgledu na
dlugotrwale zaleganie w glebie s3 w wielu krajach wycofywane ze sto-
sowania. W Polsce wykorzystuje sie jeszcze ich remanenty. Czterochlo-
roizoftalonitryl (chloroftalonil, prep. Daconil) o dos¢ szerokim spektrum
dzialania m.in. zalecany do zwalczania zarazy ziemniaka, nie znalazt w

kraju zastosowania.

Ftalimidy (pochodne ‘perchloromerykaptanu). Najczesciej stoso-
‘wanym preparatem w tej grupie jest, odkryty w roku 1946 przez Kit-
telsona N-(trojchlorometylotio)-czterohydroftalimid (Kaptan, prep. Or-
thocide 50, Captan 75, Ortocid 83, Malipur, Kaptan zawiesinowy 50).
Inne fungicydy z tej grupy to N-(tréjchlorometylotio)-ftalimid (folpet,
prep. Ortho-Phaltan 75, Malipur P) oraz stosunkowo niedawno wprowa-
dzony N-(czterochloroetylotio)-czterohydroftalimid (kaptafol, prep. Di-fo
latan). Zuzycie tej grupy fungicydow wzrasta; w roku 1971 szacowano
je w USA na sume 24,3 mln dolaréw, w roku 1974 na sume 28 mln do-
lar6w, a na $wiecie szacowano je w roku 1974 na sume 337 min dolaréw,
przewidujac na rok 1980 na ten cel sume 514 mln’ dolaréw.

Pochodne dwuchlorofenylu stanowig stosunkowo mlodg
grupe fungicydéw, odznaczajaca sie szczegbdlng skutecznoscig w zwal-
czaniu szarej plefmi (Botrytis cinerea). Pierwszy zwigzek z tej grupy
3(3,5-dwuchlorofenylo) - 5-5-dwumetylo-1,3-oksazolidyno - 2,4 - dion (di- -
chlozolina, prep. Sciex) zostal szybko wycofany ze wzgledu na wysokg
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toksycznos¢. Mniej tok-syczne sg najnowsze fungicydy z tej grupy 3(3,5-
-dwuchlorofenylo) -5-metylo-5-winylo-1,3 oksazolidyno-2,4-dion (winchlo-
zolina, prep. Ronilan) i 3(3,5-dwuchlorofenylo)- 1—1zopropylokarbamylohy—
dantoina (znany pod nazwg zwyczajowg glikofen pézniej promidion obec-
nie iprodion: prep. Rowral). -

INNE ZWIAZKI ORGANICZNE

Przeciwko maczniakom prawdziwym stosowane sg od wielu lat takie
fungicydy jak krotonian 2,4-dwunitro-6(1-metylo-n-heptylo)-fenylu (di-
nokap, prep. Karathane NF, Caprane) oraz 2,8 dwutioweglan-6 metylo-
chiniksaliny (chinometionat, prep. Morestan). Wobec konkurencji nowe-
woczesnych fungicydéw o dzialaniu ukladowym zapotrzebowanie na te
preparaty coraz bardziej sie zmniejsza. Konkurencja ta mniej szkodzi
natomiast innym fungicydom organicznym od dawna stosowanym w
ochronie roslin takim jak octan n-dodecyloguanidyny (dodyna — prep.
Melprex, Cyprex, Venturol), czy N-dwuchlorofluorometyloanilid kwasu
N,N-dwumetyloaminosulfonowego (dichlofluanid, prep. Euparen). Do za-
prawiania nasion wprowadzono niedawno 2-(tiocyjanometylotio)benzo-
tiazol (TCMTB, prep. Cosan, Busan, Allentisan) o dz1alamu zblizonym do
tiuramu.

FUNGICYDY O DZIALANIU UKLADOWYM

Fungicydy wnikajgce do roslin i przemieszczajgce si¢ w nich, zwane
potocznie fungicydami systemicznymi zapowiadane byly i wyczekiwane
juz od lat piec¢dziesigtych. Do praktycznego stosowania w ochronie roslin
weszly one dopiero w latach siedemdziesigtych. Jednym z prekursorow
fungicydéw systemicznych byt.fosforoorganiczny fungicyd 1-bis-dwume-
tyloamido (-fosforylo)-3-fenylo-5-amino-1,2,4-triazol (triamifos, prep. We-
psyn), ktérego ukladowe dzialanie stwierdzono juz w polowie lat pigc-
dziesiatych. Wysoxa toksyczno$é ostro ograniczyla mozliwos¢ stosowania
tego fungicydu. Prace nad fungicydami fosforoorganicznymi, prowadzo-
ne sg na calym $wiecie. Ich rezultatem jest wprowadzony niedawno
- fungicyd 2(0,0-dwuetylo tionofos-forylo)5-metylo- 6-karboetoksy-p1razolo-

~(1,5,a) pirimidyna (pyrazofos, prep. Afugan).

Wsrod fungicydéw ukladowych duze znaczenie ma wprowadzona na
przelomie lat szes¢dziesigtych i siedemdziesigtych grupa fungicydéw ben-.
zimidazolowych, a w jej liczbie ester metylowy kwasu 1-(butylokarba-
mylo)-2-benzimidazolowego (benomyl, prep. Benlate, Fundazol) oraz ester
metylowy kwasu 2-benzimidazolokarbaminowego (karbendazym, prep.
Derosal, Bavistin, Funaben 50, Funaben 3, Funaben tabletki, ZapravYa

' A\

\
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Funaben T). Benomyl podczas rozkladu w roslinach i glebie przechodzi
czesciowo w karbendazym. Innymi fungicydami z tej grup sg: 2-4-tiazo-
lilo(-benzimidazol) tiabendazol (prep. Tecto) i 2-(furylo)-benzimidazol
(furidazol lub fuberidazol, skladnik prep. Voronit). Bliskg grupa s3 po-
chodne tioureidobenzenu w s$rodowisku wodnym przechodzace w benzi-
midazole. Nalezg tu 1,2-bis-(3-metoksykarbonylo-2-tioureido)-benzen (me-
tylotiofanat; prep. Topsin M) i 1,2-bis-(3-etoksykarbonylo-2-tioureido)-
-benzen (etylotiofanat, prep. Topsin). ‘

Bardzo skuteczne, bezpieczne dla roslin i organizméw statocieplnych
fungicydy benzimidazolowe i tioureidobenzenowe muszg byé¢ bardzo u-
miejetnie stosowane, gdyz ich jednostronne stosowanie moze dopro-
wadzi¢, podobnie jak w przypadku innych wysokoselektywnych fungi-
cydéw ukladowych, do wytworzenia sie ras grzybéw odpornych na te
zwigzKi. -

Fungicydy pyrimidynowe o dziataniu ukladowym wpro-
wadzone zostaly do stosowania w tym samym czasie co benzimidazole.
Najwazniejsze z nich to: 5-n-butylo-2-dwumetyloamino-4-hydroksy-6-
-metylopyrimidyna (dimetyrymol, prep. Milcurb) i 5-n-butylo-2-etyloa-
mino-4-hydroksy-6-metylopyrimidyna (etyrymol, prep. Milstem). Ostat-
nio wprowadzono do stosowania dwumetyloamidosulfonian 5-butylo-2-
-etyloamino-6-metylopirymidylu-(4), bupirymat, prep. Nimrod. Zwigzki
te odznaczajg sie silnym dzialaniem na mgczniaki prawdziwe. Stosowa-
nie dimetyrymolu do zwalczania maczniaka ogérka w szklarniach do-
prowadzilo do szybkiego uodpornienia sie patogena na ten fungicyd.
Chlorofenylowe pochodne pirymidyny to 1-2,4-dwuchlorofenylo(-1-feny-
lo-5-pirymidynometanol) triarymol, prep. EI-273(i1)2-chlérofenylo(1-)4-
chlorofenylo(-5-pirymidynometanol) fenarymol, prep. ElI-222, Rubigan.

Fungicydy morfoliniowe. Cechuje je stabe dzialanie u-
kladowe, natomiast sg bardzo skuteczne w zwalczaniu mgczniakéw praw-
dziwych. Ostan N-cyklododecylo-2,6-dwumetylomorfoliny (dodemorf. prep.
Dodemorph) nie ma obecnie wigkszego znaczenia. Czg¢sto natomiast uzy-
wana jest, zwlaszcza do ockrony zbéz przeciwko maczniakowi prawdzi-
wemu N-tridecyklro-2,6—d'wumetylomorfolina (tridemorf, prep. Calixin).
W Czechostowacji prowadzi sie obszerne badania nad nowymi zwigzka-
mi z tej grupy: N-1 (-formamido-2,2,2-tréjchlorofenylo)morfoling (trifor-
mamid — nazwa zwyczajcwa proponowana). Dobre dzialanie grzybo-
bbdjcze wykazaly w badaniach polskich niektére pochodne morfolinowe

czwartorzedowych soli amoniowych.

Fungicydy z grupy karboksyanilidéw wprowadzo-
ne na przelomie lat szeS¢dziesigtych i siedemdziesigtych cechuje dosko-
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nala skutecznos¢ w zwalczaniu grzybow z klasy podstawczakéw i dobre
wlasnosci ukladowe. 5-6-dwuhydro-2-metylo-1,4-o0ksatiino-3-karboksyani-
lid (Karboksyna, prep. Vitavax, Quinolate V-4-X, Zaprawa Oxafun T)
zwalcza skutecznie zwlaszcza glownie pylkowe pszenicy i jeczmlenia i
inne grzyby glowniowe i rdzawnikowe. 4,4-dwutlenek 5,6-dwuhydro-2-
-metylo-1,4-oksatiino-3-karboksyanilidu (oksykarboksyna, prep. Plantvax)
odznacza sie duzg skutecznoscia w zwalczaniu grzybéw rdzawnikowa-
tych. Innym fungicydem z tej grupy jest 2-metylo-5,8-dwuhydro-4-H-pi-
rano-karboksyanilid (pirakarbolid prep. Sicarol). '

INNE FUNGICYDY SYSTEMATYCZNE

Duze znaczenie w ochronie sadow ma N,N-bis(1-formamido-2,2,2-tré6j-
chloroetylo)-piperazyna (triforyna, prep. Saprol). Jako flingicyd do zwal-
czania maczniakéw prawdziwych, grzybéw rdzawnikowych i innych cho-
rob zalecany jest niedawno wprowadzony 1-(4-chlorofenoksy)-3,3-dwu-
metylo - (1 H - 1,2,4 - triazolo - 1 - ylo)-butanon-2(triadimefon, prep. Bayle-
ton).

Duze nadzieje na zwalczanie grzybéw z rodzajéw Phytophthora, Bre-
mia, Peronospora wigzano z ukladowym fungicydem -— chlorowodorkiem
estru S-etylowego kwasu N-(3-dwumetyloaminopropylo)-tiokarbamino-
wego (protiokarb. prep. Previcur), jednak jego zakres stosowania ogra-
nicza sie do przede wszystkim zwalczania chor6b roslin ozdobnych.

Na calym $wiecie prowadzi sie bardzo intensywne badania w kierun-
ku uzyskania fungicydéw ukladowych, dzialajgcych na grzyby z klasy
legniowcdéw, umozliwiajgcych zwalczanie zarazy ziemniaczanej 1 macz-
niakow rzekomych. Jest nadzieja, ze fungicydy takie w niedlugim czasie
pojawig sie w zestawie $rodkow ochrony roslin. Prowadzi sie réowniez
dlugofalowe badania nad zwigzkami wzmagajacymi naturalng odpornosc
roslin, ktére powinny stanowié¢ dalszy etap rozwoju fitofarmacji.

WNIOSKI

Z dokonanego przeglgdu widaé¢ dynamiczny rozwo6j chemii srodkow

ochrony roslin w ostatnich dziesiecioleciach. Pojawily si¢ nowe obiecu-
\ jgce grupy zwigzkéw chemicznych umozliwiajge naturalng, dokonywang

przez samo zycie, selekcje stosowanych w ochronie roslin srodkoéw grzy-
bobodjczych, usuwanie $srodkéw przestarzatych, wprowadzanie nowoczes-
nych. Selekcja ta idzie w nastepujacych kierunkach:

1) wycofywanie zwigzkéw chemicznych a nawet calych ich grup nie-
bezpiecznych dla czlowieka i otaczajgcego go srodowiska;

2) wprowadzenie Srodkéw wysoce skutecznych, umozliwiajgcych sto-
sowanie niskich dawek, ograniczajgce chemizacje Srodowiska;
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3) wprowadzaniu zwigzkéw o dzialaniu wysoce selektywnym, dzia-
lajacych wylgcznie na okreslonego patogena, oszczedzajgcych naturalng
mikroflore i nieszkodliwych dla roslin chronionych;

4) szerokie wprowadzenie zwigzkéw o dziataniu ukladowym, stwa-
rzajgcych mozliwo$¢ hamowania juz zaistnialych chor6éb roslin, pozwa-
lajgce na przeprowadzenie zabiegéw chemicznych jedynie wtedy, gdy
sg one konieczne; ,

5) nalezy podkresli¢, ze w zwigzku ze $wiatowym deficytem zywnos-
ci mniejszg juz role przy doborze stosowanych fungicydéw odgrywajg
wzgledy ekonomiczne, co zwalnia fitopatologéw z koniecznosci korzy-
stania z fungicydow najtanszych a umozliwia wybor $rodkéw najsku-
teczniejszych 1 najbezpieczniejszych.

fosuza TI'opcka-ITowonxo

XUMUA OYHTUIIMIHBIX IIPEITAPATOB

Pe3zwmMme

ABTCP NIPUMBOAUT KpaTKuii 0630p mnpolecca NIPOM3BOACTBA HOBBIX II€CTULIMAOP.
B Tiozblle BenyUMM YyupeKJeHMeM B 3TOM IPOM3BOJACTBE ABISETCA VIHCTUTYT OD-
raHMYeCcKOi MNPOMBIIIJIEHHOCT, ¢ KOTOPBbIM COTPYJAHMYAKOT IOJbCKME MOJUTEXHUYEC-
KMe WMHCTUTYTBI, a TakKxke IleHTp Makpo- M MUKPOMOJEKYJAPHBIX MCCJeq0BaHUIMI
IToanckort Akagemum Hayk B r. Jlogsmu. B sroit obnactu mpoBOAUTCA TaKKe COTPY.-
HUYECCTBO C COOTBETCTBYIOILMMM 3apyO0exKHBIMM HAYYHO-MCCJIENOBATENBLCKUMM I€H~
tpamu. B Ioaplue 10 cux nop Oblay npousBeneHb] 4 OPUIMEAJbHBIX (MYHIMLUMIHBIX
npemnapata (Kpome IIeCTUUMAOB APYTOro THUIA).
3aTeM aBTOpP paccMaTpuBaeT PAA TPYNI (DYHIMIMAOB HE3AaBUCUMO OT CTPaHbI
IIPOM3BOACTBA. PaccMaTpMBAIOTCA CEPHble, MeAHbIe, PTYTHO- M OJIOBOOPTaHMYECKUE,
auxkapbaMuHHble (PYHIMUUABI, NPOU3BOJHBIE Tmoxap6a1vm.na,Iapoma'mqecxme yIrJeBO-
OpPOABI C 3aMellleHHbIM aTOMOM XJopa, TanmMuzbl, MPOU3BOAHbIE AMUXJI0POdQEeHusIa U
HEeKOTOpble APyTMe OpraHudecKue COeIMHEHMsA, OXBATbIBAA MX B PAMKM (DYHTULUACH
3ALIMTHOTO HEeMCNBUs, 4TOObI jgasiee NMEPEeMTM K XapakKTEPUCTUKE CUCTEMHBIX (PyHIU-
munon. Pabora 3akan4YyBaeTcd IATHIO 3aKJIOYEHUAMH, Ba*KHEMIIMMM U3 KOTODPBIX
SIBIAIOTCS TPeboBaHMe MCKIOUEeHUsA U3 (UTCIATOJNOTUIECKOM IPAKTUKMU (YHTULN-
0B BPEAHBIX JJIs 4YeJOBEeKa M OKPYXXamlllei Cpeabl, IpyY CAHOBPEMEHHOM BHeIpe-
HUU BLICOKO 5((EKTUBHBLIX, a IPUTOM MeHee BPENHBbIX I CPeabl (PYHIUIUAHLIX
Npernaparos.
7
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CHEMISTRY OF FUNGICIDES

Summary ‘

The author presents briefly process of creating new fungicides. In Poland the
process is patronized by Institute of Organic Industry in colaboration with a
range of Technical Universities and Center of Macro- and Micromolecular Inve-
stigations PAN in LOdz. Some foreign scientific centers colaborate also. There
are 4 original fungicides worked out in Poland as yet (not to mention other
pesticides).

The author surveys a range of groups of fungicides used nowadays: 1) pro-
tective, based on sulphur, copper, mercury-organic compounds, tin-organic com-
pounds, bicarbamins, thiocarbamyl derivates, aromatic hydrocarbons substituted
with chlor atoms, ftalimids, dichlorophenyl derivates and some other organic
compounds, and 2) systemic. Five conclusions end the paper the most important
of which is that fungicides dangerous for man and environment should be substi-
tuted by less dangerous and more effective ones.



