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Mechaniczne suszenie zielonek w Polsce, znane juz przed wojng, za-
czelo sie rozwijaé na szerszg skale dopiero od 1949 r. Szczego6lnie dyna-
miczny wzrost produkcji maczek z suszu ros$lin zielonych obserwuje sie
w ostatnim dziesiecioleciu. O ile w 1960 r. wyprodukowano niewiele po-
nad 9 tys. ton, to w 1965 r. juz okolo 120 tys. ton, a plan na r. 1970 prze-
widuje produkcje 400 tys. ton maczek z zielonek.

Tak intensywny wzrost produkcji maczek jest uzasadniony, gdyz
przy tej metodzie konserwacji zielonek straty sktadnikéw pokarmo-
wych sg bardzo mate i wynoszg np. w biatku 4-6%0, a w karotenie do
10%0 [4].

Uzyskane na tej drodze maczki, pod wzgledem wartosci pastewnej,
tylko nieznacznie ustepujg zielonkom swiezym (w przeliczeniu na suchg
mase), a przygotowane z milodych zielonek doroéwnujg niejednokrotnie
wartoscig pokarmowg paszom tresciwym [9, 10, 13].

Maczki lub susze z zielonek sg paszg odpowiednig dla wigkszosci ga-
tunkéw zwierzat gospodarskich; zawieraja one wiszystkie potrzebne tym
zwierzetom substancje pokarmowe, jak bialko, weglowodany, sktadniki
mineralne i witaminy. Totez znajdujg one szerokie zastosowanie w zy-
wieniu zwierzat bezposrednio w gospodarstwie, a takze i to przede
wszystkim, sa dodawane (jako maczki) do wiekszosci przemystowych
mieszanek tresciwych.

Udzial maczek z zielonek w mieszankach treSciwych jest znaczny
i zawiera sie w granicach od 4 do 10% w zaleznos$ci od typu mieszanki.
Wedlug receptur na 1967 r. udzial maczek w mieszankach byl nastepu-
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Dobrej jakosci maczki z zielonek moga zastapi¢ pewnga ilo§¢ deficy-
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towych pasz tresciwych, a dodawane do mieszanek poprawiajg ich war-
tos¢ odzywczg. Jednakze maczki zlej jakosci, jak wiadomo nie poprawia-
ja, ale wprost przeciwnie — pogarszajg warto$é odzywcza mieszanek tre-
sciwych.

Z nielicznych obserwacji wynika, ze produkowane u nas maczki z zie-
lonek, a zwlaszcza te dodawane do przemystowych mieszanek pasz tresci-
wych, nie zawsze sg najlepszej jakos$ci. Ponadto wydaje sie, ze kontrola
jakosci magczek z zielonek jest jeszcze niedostateczna i to zaréwno ze
strony producenta, jak i odbiorcy.

MATERIALY I METODY

Do niniejszego opracowania wykorzystano wyniki analiz chemicz-
nych wykonanych w Katedrze Zywienia Zwierzat SGGW w latach 1964—-
1967, m.in. z 7 prac dyplomowych (magisterskich) [1, 2, 6, 7, 8, 15, 16].
Przebadano ogoétem 159 magczek z zielonek otrzymanych z 25 Suszarn
Panstwowych Gospodarstw Rolnych i z Wytworni Pasz ZPP ,,Bacutil”
z roznych rejonow Polski. We wszystkich mgczkach oznaczono podsta-
wowe skladniki pokarmowe, w 28 magczkach oznaczono zanieczyszczenia
mineralne (piasek) wg metod opisanych przez Skulmowskiego [14]. Po-
nadto w 125 maczkach oznaczono karoten metodg opisang przez Ber-
gera [3].

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

W tabeli 1 przedstawiono érednie wartos$ci oraz wahania zawartosci
skladnikéw pokarmowych w badanych mgczkach z zielonek.

Tabela 1
Sklad chemiczny maczek z zielonek

Lucerna Trawy Mieszanki

érednia wahania $rednia wahania $rednia wahania

Liczba analiz

63 69 27
Sucha masa g/kg 909 866-949 908 869-969 905 871-930
Skiladniki g/kg s.m.
popi6t surowy 104 79 132 106 44-197 88 61-163
subst. organiczna 896 869-921 894 803-975 912 837-939
biatko ogolne 214 158-284 129 65-203 156 124-187
tluszcz surowy 32 21- 48 33 19- 47 32 24— 50
wlékno surowe ‘ 235 173-334 243  176-332 239 178-317
bezazotowe wyciagowe 415 345477 489 406-586 485 433-542
Liczba analiz
39 61 25

Karoten mg/kg s.m. 131 15-239¢ 119 20-288 106 30-270

@) W jednej prébce stwierdzono az 365 mg karotenu/kg s.m.
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Z tabeli tej wynika, ze zawarto$¢ sktadniko6w pokarmowych waha sie
w doséé szerokich granicach. Najwieksze sg wahania zawartosci karotenu,
za$ wahania pozostalych sktadnikoéw sg nieco mniejsze, ale réwniez du-
ze. Np. najwyzsza zawartos¢ wlokna surowego jest okolo dwukrotnie
wieksza od najnizszej, a zawartos$¢ bialka w suszu z traw nawet okolo
trzykrotnie wyzsza.

Tabela 2
Wymagania szczegblowe dla maczek z zielonek
(wg Normy branzowej 61/9163-01 z 25.1.1962 r.)
Lucerna Trawy Mieszanki

Klasa
1 2 3 1 2 3 1 2 3

Zawarto$¢ w suchej masie

Biatka nie mniej niz 18 14 10 12 10 8 15 12 10
W16kna nie wigcej niz 16 20 24 21 25 26 18 22 26
Wilgotno$¢ 812 7-13 6-14 8-12 7-13 6-14 8-12 7-13 6-14
Zanieczyszczenie mineralne nie wig-
cej niz 3 3,5 4 3 35 4 3 3,5 4
Karotenu w mg/kg od 1.X. do

30.XII nie mniej niz 115 70 20 115 70 20 115 70 20

Roéwniez duze réznice obserwujemy w skrajnych zawartos$ciach ttusz-
czu i popiotu surowego. Swiadczy to o duzej niejednolitosci badanych
maczek, jak rowniez o tym, ze wiele z nich nie odpowiada normie.

Poréwnujac $rednie zawartosci poszczegélnych sktadnik6w pokarmo-
wych z wymaganiami normy *, ktére podano w tab. 2, widzimy, Ze naj-
bardziej niekorzystnie przedstawia sie zawartos¢ wiokna surowego. Ze
wzgledu na duzg zawartos¢ tego skladnika, tylko maczke z traw mozna
zaliczy¢ do klasy drugiej, natomiast pozostale dwie — do klasy trzeciej.

W tabeli 3 przedstawiono iloSciowy i procentowy udzial maczek
w poszezegdlnych klasach jakosciowych, ocenianych wg Normy (tab. 2)
na podstawie zawartosci bialka, wilokna i karotenu.

7 tabeli tej wynika, ze pod wzgledem zawartosci biatka wiekszos¢
maczek odpowiada klasie pierwszej. Podobnie jest z karotenem, gdyz
do klasy pierwszej mozna zaliczy¢ prawie polowe maczek.

Przy ocenie maczek na podstawie zawartosci wiokna stwierdzono,
ze jedna trzecia maczek nie odpowiada normie, a prawie taka sama ich
liczba odpowiada zaledwie klasie trzeciej. Najmniej korzystnie przedsta-
wiaja sie maczki z lucerny, gdyz az 40%o tych maczek nie odpowiada nor-

1 Cytowana Norma z 95.1.1962 r. obowigzywata do konca maja 1967 r. Poniewaz
ostatnie maczki pochodzily z produkcji 1966 r., a analizy ukonczono w lutym 1967 r.,
dlatego ocene tych maczek przeprowadzono w oparciu o Norme w tym czasie obo-
wigzujaca. (Obecnie obowigzuje Norma: BN-67-916301).



42 F. ABGAROWICZ, K. SZYMONA

Tabela 3
Udzial maczek z zielonek w poszczeg6lnych klasach jakosciowych
(wg zawartosci biatka, wtdkna i karotenu)
Maczki Maczki Maczki Ogoéblem

Skladniki przyjete jako

kryterium zaliczenia do
klasy liczba liczba liczba liczba

probek % probek % probek % probek y A

z lucerny Z traw z mieszanek

Bialko surowe 63 100 69 100 27 100 159 100
Klasa 1 55 87 45 65 17 63 117 74

2 8 13 17 25 10 37 35 22

3 — - 4 6 — — 4 2

poza klasa — — 3 4 — — 3 2
W1iokno surowe 63 100 69 100 27 100 159 100
Klasa 1 — — 12 17 1 4 13 8

2 12 19 31 45 5 18 48 30

3 26 41 4 6 15 56 45 28

poza klasa 25 40 22 32 6 22 53 34
Karoten 39 100 61 100 25 100 125 100
Klasa 1 24 62 28 46 9 36 61 49

2 11 28 17 28 9 36 37 30

3 3 8 16 26 7 28 26 20

poza klasa 1 2 — — — — 1 1

mie, a 41%o zaledwie mozna zaliczy¢ do klasy trzeciej. Niewiele lepsze
pod tym wzgledem sg maczki z mieszanek traw i motylkowych, a najko-
rzystniej przedstawiajg sie magczki z traw.

Nalezy podkresli¢, ze w powyzszej ocenie nie brano pod uwage za-
nieczyszczen mineralnych, ktére oznaczono tylko w 28 proébkach, z tego
tylko w 4 bylo mniej niz 4% zanieczyszczen (wg Normy maksymalna
ilos¢ zanieczyszczen dla 3 klasy). Wyniki tej analizy podano w tabl. 4.

Tabela 4
Zawarto$é zanieczyszczen mineralnych (piasku) w 28 prébkach maczek
(w tym 20 z traw) — g/kg s.m.
Popiét surowy Piasek Roéznica
Srednio 143 70 73
Wahania 105—197 17—137 27—107

Jezeli uwzglednimy zanieczyszczenia mineralne, to ogdlnie ilo§¢ pro-
bek nie odpowiadajgcych normie wzro$nie o 24 i wyniesie razem 81, co
stanowi ponad 50%p analizowanych maczek.

W tabeli 5 podano zawartos¢ strawnych skladnikéw pokarmowych
(SSO) i strawnego bialka w badanych mgczkach oraz wg tabel Niemiec-
kiego Towarzystwa Rolniczego (DLG).
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Tabela 5
Zawarto$é SSO i strawnego biatka wg analiz wlasnych i tabel
Niemieckiego Towarzystwa Rolniczego (DLG) — g/kg
. . Wg analiz wiasnych 4 Wg DLG
Rodzaj maczki
SSO Bialko strawne SSO Biatko strawne
Z lucerny 517 133 520 140
Z trawy 530 50 532 53

Mieszanki 530 78

a Wspdlczynniki strawnosci przyj¢to wg DLG dla trzody chlewne;j.

7 tabeli tej wynika, ze przytoczone wartosci sg tylko nieznacznie
wyzsze wg danych niemieckich.

W tabeli 6 podano poréwnanie zawartosci niektorych skladnikow
w maczkach z zielonek lucerny 1 trawy otrzymanych z ZPP ,Bacutil”
i Suszarni PGR.

Jak wynika z tych danych nieznacznie wyzsze wskazniki majg macz-
ki z PGR.

Tabela 6
Poréwnanie zawartosci niektorych sktadnikow w maczkach
7 zielonek otrzymanych z ZPP ,,Bacutil” i PGR
Lucerna Trawy
,,Bacutil”’ PGR ,,Bacutil” PGR
Liczba analiz
17 46 30 39
Biatko surowe g/kg s.m. 204 218 118 138
wahania 172-227 158-284 65-203 92-183
Widkno surowe g/kg s.m. 240 233 259 230
wahania 173-268 173-334 209-332 176-268
Popiot surowy g/kg s.m. 101 105 81 126
wahania 88-131 79-132 44-170 76-197
Liczba analiz
17 22 22 39
Karoten (mg/kg s.m.) 122 134 77 143
wahania 15-1994 74-239 20-267 65-288

a W jednej prébce stwierdzono az 365 mg karotenu;-kg s.m.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Z przeprowadzonych obserwacji wynika, ze przebadane maczki z zie-
lonek w wiekszosci byly zlej jakosci. ,. |

Srednia zawartoéé bialka i karotenu utrzymywala sie¢ w granicach
normy, jednak wahania w zawartosci tych sktadnikow byly bardzo duze.

§
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Srednia zawarto$¢é wiokna surowego byla stosunkowo wysoka (ok.
24%0 w s.m.), a wahania byly réwniez bardzo duze (od 17 do 33%) w s.m.
Ponadto w wielu mgczkach, zwlaszeza z traw, stwierdzono zbyt duzo za-
nieczyszczen mineralnych. W wyniku tego, z przebadanych 159 magczek
az 81, tj. ponad 50%o, nie odpowiadalo wymaganiom jakosciowym, nale-
zy podkresli¢ — niezbyt wysokim. Na podstawie otrzymanych wynikow
nasuwajg sie nastepujgce wnioski:

1. Suszarnie powinny poprawi¢ jako$¢ produkowanych maczek, a zwla-
szcza obnizy¢ w nich zawartos¢ wlokna surowego poprzez wezeéniej-
szy zbiér zielonek, ponadto zmniejszyé zawartoéé zanieczyszczen mi-
neralnych przez staranniejszy zbior zielonek i kontrole procesu tech-
nologicznego;

2. Nalezy poprawi¢ warunki przechowywania maczek, w celu zmniej-
szenia strat karctenu;

3. Do produkcji przemystowych mieszanek pasz tresciwych nalezaloby
stosowa¢ maczki najlepszej jakosci;

4. Nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole jakosci maczek i to zaréow-
no przez producenta jak i odbiorce;

5. Obowigzujgca obecnie norma BN-67-916301 wprowadza szereg istot-
nych zmian, ktére w odniesieniu do biatka i karotenu sg korzystne
i podwyzszajg wymagania, natomiast w stosunku do wlokna surowe-
go wymagania sg obnizone. Wydaje sie, ze dopuszczana przez w/w
norme zawarto$¢ wildkna surowego (22-30% w s.m.) jest za wysoka.

STRESZCZENIE

Celem pracy byla ocena jakosci mgczek z zielonek produkowanych
przez PGR, stosowanych do produkcji mieszanek pasz treSciwych przez
przemyst paszowy.

Oznaczono podstawowe skladniki pokarmowe w 159, karoten w 125
i zanieczyszczenia mineralne w 28 maczkach.

Na podstawie wynikow analizy chemicznej stwierdzono, ze $rednia
zawarto$¢ biatka i karotenu utrzymuje sie w granicach normy, jednak
wahania zawartosci tych skladnikéw sg bardzo duze.

Srednia zawarto$¢é wilokna surowego jest stosunkowo wysoka i od-
powiada normie klasy drugiej lub trzeciej.
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d. Abaposuy, K. IHlumona
HABJIIOJEHUA HAJL KAYECTBOM MVYKMU VI3 3EJEHBIX KOPMOB

Pe3dwmMme

Ilesnbio paGoThI 6bLIa OLEHKA KadyecTBa MYKM M3 3€JIEHBIX KOPMOB, M3TOTOBJIIEMOM

TocynapcTBEHHBIM 3eMJIef[eIbYECKVIM XO3AMCTBOM M IIPMMEHAEMO)M KOPMOBOJ IpO-
MBILLJIEHHOCTBIO AJIA MPOM3BOJACTBA CMeceli KOHLEHTPMPOBAaHHBIX KOPMOB.

OmnpeneneHo OCHOBHbIE KOPMOBBIE KOMIIOHEHTBI B 159 mykKax, KapoTuH — B 125

M MMUHepallbHOe 3acopeHue — B 28 MyKaX.

Ha ocHoBe pPeE3yJbTaTOB XVMNMYEeCKOro aHaly3a JJ0Ka3aHO, YTO B CpegHeM comep-

Kauye GeJKa ¥ KapOTMHA yAepiKyuBaeTcA B HpefesaX HOPMBI, OQHAKO Kojebanusa co-
IepKAHMA 9TUX KOMIIOHEHTOB O4YE€Hb BBICOKMUE.

Conep}xaame KJeTUaTK¥ B cpegHeM OTHOCUTEJbHO BBICOKOE I COOTBETCTBYET HOpME

BTOPOro MJAM TPEThbEero KJjacca.
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F. Abgarowicz, K. Szymona
OBSERVATIONS ON THE QUALITY OF GREEN FORAGE MEAL

Summary

The purpose of the experiment was to evaluate the quality of green forage
meals manufactured by State Farms and the Central Feeding Laboratory ,,Bacutil”
and used for production of mixed feeds by the Feed Industry.

Nutrients were estimated in 159, carotene in 125, and mineral pollutfion in
28 meals.

On the basis of the results of chemical analyses it was found out that the ave-
rage content of protein and carotene remains within standard levels. However,
deviations in the content of these constituents are very high. Average crude fibre

content is relatively high and represents the standard level of the 2nd and 3rd
class.



