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Preparaty stosowane jako herbicydy doglebowe przed siewem lub po
siewie, lecz przed wschodami ro$liny uprawnej odznaczajg si¢ wigkszg lub
mniejszg trwalo§cig dzialania w glebie warunkujgcg skuteczne niszczenie
kielkujacych chwastéw lub ich siewek bezposrednio po wykietkowaniu.

Dlugotrwaloé¢ dzialania herbicydow doglebowych zalezy od rodzaju
substancji aktywnej (6), od jej rozpuszczalno$ci w wodzie, od wielkoSci
zastosowanej dawki, od wilgotnosci, sktadu mechanicznego i pH gleby, od
zawartosci materii organicznej, kwaséw huminowych (5) oraz od zdolnosci
kationo wymiennych gleby (5, 6).

Herbicydy stosowane w dawkach zalecanych dla praktyki rolniczej na
0gél nie trwajag w glebie diuzej jak jeden okres wegetacji. Remanencja
trwajaca dluzej moze byé niebezpieczna dla roslin nastepczych, zwlaszcza
jesli preparat stosuje sie wiosng w oziminach, po sprzecie ktorych przycho-
dzg natychmiast inne oziminy wczesnego siewu np. rzepak po zbozach
ozimych.

Badania prowadzone w réznych osrodkach naukowych wykazujg mo-
7liwosé remanencji niektérych substancji stosowanych zwlaszcza w wyz-
szych dawkach np. triazyn w przypadku zwalczania perzu lecz réwniez
lenacylu (4) stosowanego w dawce powyzej 1 kg/ha.

Wg Zurawskiego i Ploszynskiego (6) 1,5 kg/ha linuronu zanikato w pias-
ku gliniastym (pole do$swiadczalne w Laskowicach Otawskich) w ciggu
okresu wegetacji; dawka 5,0 kg/ha zanikala w glebie w ciggu roku. Przy
zastosowaniu 10 i 15 kg/ha linuronu pozostalo$ci utrzymywaly sie w glebie
w ciggu catego roku, przy czym substancja ta znajdowatla- sie w profilu
glebowym do glebokosci 10 cm. Dawki wyzsze — 25 kg/ha linuronu prze-
mieszczaly sie jeszcze glgbiej.

Problem utrzymywania sie substancji w profilu glebowym ma z punktu
widzenia praktyki rolniczej duze znaczenie. Rozpuszczalno$¢ preparatow
w glebie i zdolno$é przemieszczania sig ich z powierzchni opryskanej przy
zabiegu do glebszych warstw profilu mogg decydowaé o selektywnosci pre-
paratu stosowanego przed siewem lub bezposrednio po siewie roslin upraw-
nych. Zjawiska te zwigzane sg z rodzajem gleby, ale przede wszystkim
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z jej wilgotnoscia, iloscig i intensywnosScig opadow (6). Wg Geissbiihlera
(2) w suchej glebie pochodne mocznikowe nie przemieszczaly sie lecz pozo-
staly na powierzchni gleby nie docierajgc do korzeni chwastéow i nie wy-
kazujgc aktywnosci. Podobnie Helling i Kaufman (3) testem Chlorella se-
rokiniana wykazali zr6znicowang zdolno$¢ przemieszczania sie Tenoranu
w zaleznosci od gleby. Poréwnanie przemieszczania sie réoznych substancji
wskazuje na bardzo zréznicowang ich ruchliwos¢ w glebie.

Opracowanie niniejsze ma za zadanie dokladny opis metody, ktoéra
moze by¢ zastosowana do oceny toksycznych pozostatosci substancji sto-
sowanych jako herbicydy w wierzchnich warstwach gleby. Metodyka zo-
stala zaadaptowana i dopracowana w szczegoétach, w oparciu o stosowang
w Laboratorium Biologicznym II firmy Ciba-Geigy w Bazylei w latach
1969—70.

Opis metody

1. Pobieranie probek glebowych z poletek traktowanych herbicydami
wykonuje sie przy pomocy $widra lub innych urzgdzen do pobierania pro-
bek glebowych. W naszych doswiadczeniach stosowaliSmy rurke winiduro-
wa o przekroju 3,5 cm i dlugosci 25 cm. Rurka ma zaostrzone Scianki na
koncu, ktéry wbija sie w glebe oraz wyciecie podiuzne o diugosci 20 cm
i szerokosci 2,5 cm (rys. 1). Probki pobierano z 6 punktéw na poletku o pow.

Rys. 1. Rurka poliwinylowa do pobierania probek gle-
bowych

10 m2. Przy wiekszych poletkach nalezy zwiekszy¢ liczbe punktow. Rurke
wbija sie do gleby pionowo, napelniong wyciaga si¢ i dzieli glebe na war-
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-+ Rys. 2. RoSliny gorczycy bialej: a —

przygotowane do zanurzenia
1 w kubeczku, b — umieszczo-
ne w kubeczku

e —
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stwy. W naszych do$wiadczeniach uwzgledniliSmy warstwy co 2 cm lub
co 4 cm do glebokosci 12 i 20 cm. Glebe z poszczegdlnych warstw umiesz-
cza sie w torebki foliowe bezposrednio po pobraniu i transportuje do la-
boratoritim.

2. Przygotowanie testu. Z kazdej warstwy odwaza si¢ 100 g gleby
i przenosi do butelek lub innych pojemnikéw ze szczelnym zamknigciem.
Glebe zalewa sie w naczyniu 100 ml wody destylowanej i miesza przez
1 godzine na wytrzgsaczu. Probki przenosi si¢ nastepnie do kubeczkoéw
z folii polistyrenowej o pojemnosci 0,2 1 (rys. 2).

a) kubki nalezy przygotowaé w sposob nastepujacy: w dwu miejscach
naprzeciwleglych robi sie zaglebienia w Sciance przy pomocy nagrzanego
nad palnikiem drutu, ktéry zaglebia sie po linii $rednicy do glebokosci
1 cm.

b) na szkietka o wymiarach 7,5)X2,5 cm, uzywane jako szkietko przed-
miotowe do preparatyki mikroskopowej, nakleja sie paski uszczelki samo-
przylepnej z pianki poliuretanowej (poloprenu). Pianke nacina sie w pie-
ciu miejscach poprzecznie i w nacieciach umieszcza sig rosliny testowe.

c) jako rosline testowa najlepiej stosowac¢ gorczyce bialg (Sinapis alba
L.), ktorg wysiewa sie w miski wypelnione piaskiem rzecznym okoto 2 ty-
godni wczesniej tak, aby w momencie zakladania testu rosliny mialy wy-
ksztalcone liScienie i zaczatki dwu pierwszych lisci.

Rys. 3. Roéliny gorczycy bialej przygotowane do zamieszczenia na szkielku w nacie-
ciach gabki

3. Zalozenie testu. Rosliny testowe umieszcza sie¢ w nacigciach uszezelki
i szkielka wraz z roslinami zawiesza w nacieciach kubka wypeinionego
gleba z wodg po godzinnym mieszaniu na wytrzgsaczu.
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Kubki wraz z roslinami testowymi umieszcza si¢ pod sztucznym swiat-
tem o natezeniu ok. 4000 luxéw na 1 m2 obserwujgc reakcje roslin testo-
wych. Wode uzupelnia sie co 2 dni do pierwotnego poziomu. Test obserwuje
sie w ciggu 10—14 dni, po czym likwiduje sie go oznaczajgc ciezar swiezej
masy roslin gorczycy po osuszeniu korzenia na bibule filtracyjnej.

Fotografie umieszczone ponizej pochodzg z doswiadczenia polowego
przeprowadzonego na czarnej ziemi blonskiej, o pH 6,7 zawierajgcej 1,7%
materii organicznej. Przedstawiajg one reakcje rosliny testowej na herbi-
cydy zastosowane doglebowo w grochu i bobiku po siewie roslin upraw-
nych. Probki glebowe pobrano po 4 miesigcach od zastosowania herbicy-
déw.

Na rysunku 4 i 5 przedstawiono reakcje roslin testowych na pozosta-
tosci kilku herbicydow w warstwie gleby do 4 cm.

Rys. 4. Reakcja gorczycy bialej na pozostalosci Aresinu i Aresinu combi w warstwie
gleby do 4 cm

a

~

Rys. 5. Reakcja gorczycy bialej na pozostaloSci preparatéow Lasso i CP-52665 w war-
stwie gleby do 4 cm
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Opisana metodyka badania pozostatosci substancji toksycznych w gle-
bie pozwala na wyliczenie — przy pomocy wzorcowej reakcji na znane
dawki herbicydow — z pewnym przyblizeniem — ilosSci substancji na pod-
stawie reakcji roslin testowych.

Oczywiscie — nie bedzie to dokladne okreslenie ilosci substancji — lecz
przyblizone. W niektorych przypadkach, gdy toksycznymi sg metabolity,
stosowanej substancji — bedzie to tylko rownowazna toksycznos¢ wywo-
lana metabolitami.

Niemniej — ocena tego rodzaju wlasciwosci substancji aktywnych dla
okreslonego typu gleby przy przecigtnej ilosci opadow w okresie wegetacji
stanowi bardzo istotng ceche charakterystyczng. Ma ona zresztg znaczenie
z punktu widzenia praktyki rolniczej a zwlaszcza warzywniczej, gdzie okres
wzrostu niektoérych roslin jest bardzo kroétki i gdzie nierzadko mamy do
czynienia w okresie wegetacji z trzema roslinami na tym samym polu.
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