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WSTEP

Celem ustalenia procesu zanikania w powietrzu substancji chemicz-
nych wchodzgcych w sklad preparatéw impregnacyjno-odgrzybienio-
wych w pomieszczeniach obiektéw budowlanych w warunkach prowa-
dzenia prac remontowo-odgrzybieniowych, poddano obserwacji jedno
z mieszkan remontowych na terenie Lublina.

Badaniami objeto zanikanie w powietrzu substancji wchodzgcych
w sklad preparatéw stosowanych do odgrzybiania muréw i zanikanie
preparatow stuzgcych do odgrzybiania i impregnowania stolarki budo-

wlanej. o
W okresie prowadzenia obserwacji stosowano: do odgrzybiania mu-
réow — Soltox 5F; do impregnacji drewna — Xylamit destylowany sto-

larski. W sklad preparatu Soltox 5F wchodzg: orto-fenylofenolan sodu —
40%0; pieciochlorofenolan sodu — 27%; soda bezwodna — 32,8%0; aceta-
nilid — 0,2%. Xylamit destylowany stolarski posiada mastepujacy skiad:
a — chloronaftalen — 16%0; pieciochlorofenol — 4%b0; chlorobenzeny —
60%0; solwent — nafta — 10%o0; olej solarowy — 7%0; woskol destylowa-
ny — 3%,

METODYKA BADAN

Proces zanikania w powietrzu wymienionych preparatéw obserwo-
wano w oparciu o wyniki pomiaréw stezen substancji wchodzgcych w ich
skiad. *‘f&*ﬁ

Zawartos¢ Soltoxu 5F okre§lano w powietrzu w oparciu o pomiary
stezen pieciochlorofenolanu sodu (PCP—Na) i orto-fenylofenolanu sodu
(OPP—Na). Zasada oznaczania jpolegala na przeprowadzeniu pigciochlo-
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rofenolanu sodu i orto-fenylofenolanu sodu w $rodowisku kwasnym do
pieciochlorofenolu i orto-fenylofenolu.

Ze wzgledu ma bardzo zréznicowany sklad Xylamitu destylowanego
obecnos¢ preparatu obserwowano w oparciu o ilosciowe oznaczanie w po-
wietrzu pieciochlorofenolu (PCP).

Badane zwigzki oznaczano metodg chromatografii gazowej (chroma-
tograf gazowy firmy Pye, model 104 z detektorem rekombinacyjnym).

Dokladno$¢ oznaczen wynosila dla: pigciochlorofenolu 0,00035 mg/m3
powietrza i dla orto-fenylofenolu 0,116 mg/m3 powietrza.

Proby powietrza pobierano przy pomocy aspiratorow bateryjnych na
pochlaniacze sporzadzone z zelu krzemionkowego o gradacji ziarna 0,4-
-0,6 mm. Obserwacje prowadzono w dniach wykonywania poszczegol-
nych zabiegobw przez caly czas prowadzenia prac remontowych w pieciu
punktach pomiarowych. Nastepne proby pobierano 1 raz w tygodniu
przez okres 3,5 miesigca. Aparature do pobierania prob ustawiano w po-
blizu miejsc wykonywania zabiegéw na wysoko$ci 1 m od ziemi. Na
kazdy punkt pomiaru pobierano w okresie Tobét odgrzybieniowych i im-
pregnacyjnych po 3 préby; w poézniejszym okresie po 4 proby.

Podczas pobierania préb przeprowadzano réwnoczesnie pomiary tem-
peratury i wilgotnoSci powietrza w obserwowanym pomieszczeniu.

Remontowane mieszkanie skladalo sie z trzech izb w amfiladzie od-
dzielonych od siebie drewnianymi, otynkowanymi Sciankami dzialowymi.
Powierzchnie mieszkalng i kubature mieszkania przedstawia tabela 1. Ze
wzgledu na bardzo duze zagrzybienie, usunieto z pomieszczenia znisz-
czong podloge, zerwano tynki do wysokosci 1,0-2,5 m od podlogi oraz
usunieto czes¢ drewnianych Scianek dziatowych.

Tabela l

Powierzchnia mieszkalna 1 kubatura remontowanych pomieszczen

A B
Pomieszczenia (pokdj (pokdj . 1? ) Razem
mieszkalny) mieszkalny) (kuchnia)
Powierzchnia [m?] 24,0 14,4 11,7 50,1
Kubatura [m?] 84,0 50,4 42,4 176,8

W pierwszej kolejnosci prac remontowych przeprowadzono odgrzy-
bianie muréow smarujgc powierzchnie roztworem Soltoxu 5F (1 kg pre-
paratu na 10 dm?® wody) przy pomocy szczotek. Smarowaniem objeto ca-
te dolne czesci Scian do roéznych wysokosci (od 30 cm 'do 2,5 m) od ziemi.
L.gczna powierzchnia smarowania wymnosila 21,3 m2? Po uplywie dwu
dni na odgrzybiony mur nalozono swieze tynki. Po zakonczeniu tynko-
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wania wykonano podmuréwki i wstawiono nowe czesci drewniane $cian
dzialowych. Dziewigtego dnia zaimpregnowano wstawione czeSci drew-
niane Xylamitem destylowanym (0,5 kg preparatu na 1 m?2 powierzchni).
P.gczna powierzchnia smarowania wynosila okoto 18 m2. W nastepnych
dniach zaimpregnowane deski pokryto warstwg tynku oraz ulozono le-
gary i deski podlogowe, zaimpregnowane uprzednio Xylamitem.

Dokladny harmonogram robét przedstawia tabela 2. Prace remonto-
wo-odgrzybieniowe rozpoczeto pod koniec lipca i prowadzono z miewiel-
kimi przerwami przez okoto 5 tygodni. |

Tabela 2
Harmonogram rob6t remontowo-odgrzybieniowych
Dzien
Data shserwac Zakres prac
25 VII <1 odgrzybianie muréw Soltoxem 5F
30 VII-1 VIII 6-8 tynkowanie odgrzybianych $cian
2 VIII 9 zabezpieczenie $cian dzialowych Xylamitem
- destylowanym
4-7 VIII 11-14 tynkowanie $cian dzialowych zabezpieczonych
. Xylamitem destylowanym
8 VIII 15 wniesienie do pomieszczen zaimpregnowanych
desek i legaréw
9-11 VIII 16-18 ukladanie podlogi
21-28 VIII -~ 28-36 malowanie $écian i stolarki budowlane;j

WYNIKI BADAN

Remontowane mieszkanie znajdowalo sie na parterze jednego z bu-
dynkéw w dzielnicy Stare Miasto. Brak wiekszej operacji stonecznej
i grubo$¢ muréw powodowaly, ze nawet w okresie letnim (lipiec, sier-
pien) temperatury w pomieszczeniach wahaly si¢ w ciggu dnia w gra-
micach 291-293°K (18-20°C). W nastgpnych miesigcach systematycznie
malaly (mieszkania nie opalano), dochodzgc w ostatnich dniach pazdzier-
nika do 278°K (5°C). Wilgotno$¢ powietrza wynosila w poszczegdlnych
dniach od 64 do 960 ($rednia 80%). Przez caly okres lipca i sierpnia
wietrzenie mieszkania odbywalo sie przez szeroko otwarte okno zamy-
kane ma dobe [przed kazdym pobieraniem prob. W miesigcach jesiennych
pozostawiono otwarte jedynie wywietrzniki okienne.

Przez caly okres prowadzenia obserwacji nie stwierdzono w powie-
trzu pomieszczen obecnosci ortofenylofenolanu sodu. Wyniki pomiarow
stezen pieciochlorofenolanu sodu (PCP—Na) i Xylamitu destylowanego
przedstawiano ma rysunkach 1 i 2.
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Rys. 1. Srednie stezenie pieciochlorofenolanu sodu (PCP-Na) w powietrzu
mieszkania, w ktérym przeprowadzono odgrzybianie preparatem Soltox 5F
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Rys. 2. Srednie stezenie pieciochlorofenolu (PCP) w powietrzu mieszkania, w kt6-
rym przeprowadzono impregnacje stolarki budowlanej Xlamitem destylowanym
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Tabela 3
Stosunek odgrzybianych powierzchni do kubatury pomieszczenn (Soltex 5F)

. Powierzchnia Kubatura Stosunek odgrzy-
Pomiesz- S X " . . : .
) odgrzybiania pomieszczenn  bianej powierzchni
czenia m? m? do kubatury
A 9,51 84,0 1:8,83
B 3,42 50,4 1:14,74
C 8,36 42,4 1:5,07
Razem 21,29 176,8 1:8,03

Tabela 4
Stosunek impregnowanych powierzchni do kubatury pomieszczen (Xylamit destylowany)

. . . Powierzchnia za- ¥.aczna powierz-
Ponlerzchnla ,Z‘f- bezpieczanych chnia zabezpiecza-
bezpieczanych $cian podiog nych $cian i podlog
. . Kubatura
Pomieszczenia m? stosunek stosunek - stosunek
5 powierz- ) powierz- 5 powierz-
m chni do m chni do e chni do
kubatury kubatury kubatury
A 84,0 4,6 1:18,26 24,0 - 1:3,5 28,6 1:2,94
B 50,4 9,0 1:5,60 14,4 1:3,5 23,4 1:2,15
C 42,4 4,4 1:9,64 9,7 1:4,37 14,1 1:3,01
Razem 176,8 18,0 1:9,82 48,1 1:3,68 66,1 1:2,67

Uklad prac, polegajacy na wprowadzeniu do jednego mieszkania ro0z-
nych elementéw odgrzybiania i impregnacji, miatl duzy wplyw na ste-
Zenie w powietrzu badanych zwigzkow.

Jak wynika z naszych poprzednich badan, stosunek odgrzybianej lub
zaimpregnowanej powierzchni do kubatury badanego pomieszczenia wWy-
wiera réwniez powazny wiplyw na stezenie lotnych zwigzkow. Wyniki
obliczen tego ukladu dla obserwowanych przez mnas prac przedstawiajg
tabele 3 i 4.

Najwyzsze stezenia pieciochlorofenolanu sodu w powietrzu wystapity
nastepnego dnia po smarowaniu muru Soltoxem 5F — Srednio 0,27831
mg/m3 (od 0,20470 mg/m3 w pomieszczeniu A do 0,36146 mg/m? W po-
mieszczeniu C). Wartosci te byly kilkadziesiat razy wyzsze od stwier-
dzanych w czasie zabiegu. Po otynkowaniu odgrzybianych murow steze-
nia PCP—Na zaczely gwaltownie male¢ osiggajac w 6smym dniu $red-
nio dla calego mieszkania 0,00066 mg/m3.

Ponowny siedmiokrotny wzrost stezen pieciochlorofenolanu sodu wy-

4 — Ochrona drewna, II
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stapil po zaimpregnowaniu $cian dzialowych i wniesieniu zaimpregno-
wanych desek na podlogi. Po tym okresie mastepuje w ciggu miesigca
sierpnia staly, systematyczny spadek stezen zwigzku w powietrzu az do
wartosci zblizonych do wykrywalnosci metody. Wartosci te utrzymy-
waly sie przez okres nastepnych dwoéch miesiecy, aby wzrosng¢ ponow-
nie wraz ze wzrostem temperatury w pomieszczeniach (rys. 1).

Wyniki oznaczen w powietrzu pieciochlorofenolu wchodzgcego w sktad
Xylamitu destylowanego (rys. 2) wskazujg, ze w dniu impregnacji drew-
nianych scian stezenie PCP wynosilo $rednio 0,00594 mg/m3 (od 0,00504
mg/m? w pomieszczeniu A do 0,00701 mg/m?3-w pomieszczeniu C). Po
wprowadzeniu zaimpregnowanych desek podlogowych wartosci te wzro-
sty do $rednio 0,00749 mg/m3, wykazujac w nastepnych dniach az do
poczatkow wrzesnia (4 tygodnie) stalg tendencje spadkowsg. W mnastep-
nym okresie (wrzesien — pazdziernik) stezenia pieciochlorofenolu w po- -
wietrzu utrzymywaly sie w granicach okolo 0,00100 mg/m3. Ponowny
wzrost stezen wystgpit, tak jak w wypadku PCP—Na, wraz ze wzrostem
temperatury. " -

W pierwszym okresie badan, kiedy usunieto cze$¢ Scian dzialowych,
nie obserwowano wplywu stosunku OdngYb'iaMéj powierzchni do kuba-
tury pomieszczen ma stezeniach PCP—Na. W tej sytuacji cate mieszka-
nie stanowilo wlasciwie jedno duze pomieszczenie, gdzie istotng role od-
grywal zakres aktualnie wykonywanych prac i system wentylacji.

Pewien wplyw ukladu: odgrzybiana powierzchnia — kubatura zobser-
wowano w naszych badaniach jpo uzupelnieniu brakujgcych czesci Scian
dzialowych i wprowadzeniu Xylamitu destylowanego. Wplyw ten dal
sie zauwazy¢ nawet mimo dalszego intensywnego wietrzenia i pozosta-
wienia nie zamknietych drzwi miedzy poszczegélnymi izbami.

Zwiazkami chemicznymi, ktére oznaczano w powietrzu w czasie pro-
wadzenia badan byl pieciochlorofenol i jego pochodne. Zblizone dziala-
nie toksyczne tych zwigzkéw powoduje, ze w wypadku gdy wystepuja
one w Srodowisku obok siebie, nie mozna dziatania ich rozpatrywa¢ od-
dzielnie. Rysunek 3 przedstawia sumaryczng ilos¢ fenolanéow 1i [piecio-
chlorofenolu w przeliczeniu na pieciochlorofenocl, wystepujgce w powie-
trzu remontowanego mieszkania. Suma ta jest znacznie wyzsza od ilosci
zwigzkow stwierdzonych oddzielnie dla kazdego z preparatow. Nalezy
wiec braé¢ pod uwage, ze dopiero ta warto$¢ jest wlasciwym odzwier-
ciedleniem zagrozenia ludzi znajdujacych sie w pomieszczeniu.

Stwierdzone w powietrzu stezenia lub sumy stezen substancji che-
micznych (w wypadku zwigzkéw pokrewnych) moga mie¢ odniesienie do
jakichkolwiek norm, jezeli sg to jedynie substancje wystepujgce w $ro-
dowisku. W wypadku np. preparatow olejowych, zawierajacych szereg
czesto zupelnie nie zidentyfikowanych zwigzkéw, sytuacja jest bardziej
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Rys. 3. Sumaryczna ilo§¢ pieciochlorofenolu i pieciochlorofenolanu sodu (w przeli-
czeniu na PCP) w powietrzu remontowanego mieszkania; I — PCP (Soltox 5F), 2 —
PCP (Xylamit destylowany), 3 — PCP (Soltox 5F + Xylamit destylowany)

zlozona. Chromatogram Xylamitu destylowanego wykazuje obecnosc
w preparacie wielu roéznych zwigzkéow chemicznych niemozliwych do
zidentyfikowania wobec braku wiadomosci o wiasciwym jego sktadzie.
Obecno$é ich natomiast z pewnoscig znacznie rzutuje na warunki zdro-
wotne w pomieszczeniu.

Obecny stan badan nad zanikaniem w powietrzu lotnych substancji
wchodzgcych w sklad preparatow impregnacyjno-odgrzybieniowych nie
upowaznia do wyciggania ostatecznych wnioskéw. Badania tego typu
powinny byé¢ kontynuowane w okresie znacznie diuzszym niz dotych-
czas, tak dlugim, aby mozna bylo okreslic granice ulatniania si sub-
stancji do pomieszczen, w ktorych je stosowano.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych oznaczen stezen pigciochlorofenola-
nu sodu, wchodzacego w sklad Soltoxu 5F, i pieciochlorofenolu, wcho-
dzgcego w sklad Xylamitu destylowanego, stwierdza sie, ze zwigzki te

4%
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po przeprowadzeniu prac remontowo-odgrzybieniowych utrzymujg sie
w powietrzu przez ponad 3,5 miesigca.

Najwieksze tendencje spadkowe stezen tych zwigzkéw w powietrzu
obserwowano w pierwszych 4 tygodniach po przeprowadzeniu prac re-
montowo-odgrzybieniowych.

Na wysokos¢ stezen substancji lotnych wchodzgcych w sklad bada-
nych preparatéw mialy wplyw: zakres przeprowadzonych prac remon-
towych; temperatura i system wietrzenia pomieszczen; wielkos¢ odgrzy-

bianych i impregnowanych powierzchni w stosunku do kubatury pomiesz-
czen.

W wypadku wystepowania w powietrzu zwigzkéw o pokrewnym dzia-
laniu w ocenie narazenia ludzi malezy rozpatrywaé sume stezen tych
zwigzkow.

W wypadku preparatow olejowych o niezidentyfikowanym skladzie
w ocenie narazenia czlowieka nie mozna opiera¢ sie wylgcznie na war-
toSciach stezen jednego ze skladnikéw preparatu.

B. Maiivaxosa, B. IIyuxu, X. Badax, T. Ha3uxex

VMCHESHOBEHME AHTUCEIITUKOB I HJPEBECUHBI B BO3IVXE
JE3VHDPUIIMPOBAHHEBIX ITIOMEIIEHUN

Pe3wowmMme

B TeyeHMe Tpex ¢ TIOJIOBMHOM MeECALIEB MCCJIEeOOBaJICA MSTOAOM Ia30BOJI XpoMma-
Torpachuy IIPOIlecC JMCYE3HOBEHMs IIeHTaXJIopdpeHosa, opTodeHMI(PEeHONATa HaTPUA
M MeHTaXJopP(eHOJIATa HATPUA B BO3AYXe OTPEMOHTMPOBAHHBIX XKMJbIX TIOMELLICHMIL.

HamnboJsiee BbICOKME KOHIIEHTPAIMM TOKCUYHBIX CcyOcTaHIMI HabaoAaamuch B JAHAX,
CIEeNYIOLIMX 3a aAHTUCEIITMPOBAHMEM CTEeH M IMIPONMTKONM CTOJNAPHBIX M3AEeanii, Bbum
OHM BO MHOTO pPa3 BbIIE, YeM B AHAX NPMMEHEHMs BbILEYIIOMAHYTbIX IIPerIapaToB.
VM3onaqua oOMa3aHHBIX ITOBEPXHOCTENM ILITYKATYPKOM MM OKPACKOM OCHOBATEJNbHO
IIOBIMAJIA Ha CHMXKEHMue HaOJI0ZaeMbIX KOHILIEHTpaumy. JJOmoJHUTENbHBIMM (aKTO-
paMmM, BIMAWIMMM Ha 9STOT IIpolecc, ObLIM TeMmrieparypa ¥ crnocod® BeHTMIALMM II0-
MelleHnit. IIpucyTcTBue OIpeneJeHHBbIX XMMMUYECKUX COeAMHEHMII ODHapy»KUBaJIOCh
B BO3JyXe B TeUeHMe BCEero BpeMeHM NpPOoBeAcHUA HaOJIIOAEeHUN.
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W. Majczakowa, B. Szucki, H. Badach, T. Nazimek

DECAY OF WOOD PRESERVATIVES IN THE AIR IN THE INTERIORS
IN WHICH THEY WERE USED

Summary

The process of decay of sodium-ortophenylphenolate and sodium penta-
chloro-phenolate in the air of repaired interiors inhabited by people was
tested for three and half months with the use of a gas-chromatography me-
thod. The highest concentrations of the toxic substance were observed during the
days following treatment of walls and wooden elements. The concentrations were
some scores higher than 'during the days on which the treatment was performed.
Isolation of the treated surfaces by putting plaster on it or painting caused a de-
crease of the observed concentrations. Temperature and the way of ventilating the
interiors were also influencing the decrease of the concentration., The tested che-
micals wer present in the air during the experiments.



