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HERBICYDY W SADOWNICTWIE

Zagadnienie chemicznej walki z chwastami w sadach jest stosunkowo
nowe 1 dlatego niedostatecznie jJeszcze opracowane. W literaturze pol-
skiej nie spotyka sie niemal zupemie danych dotyczgcych tego problemu,
diatego tez niniejsze opracowanie ma na celu dokonanie przegigdu
przede wszystkim literatury zagranicznej.

Szkodliwosc chwastow jést szczegolnie wyrazna w wypadku sadow
mitodych, zwtaszeza na stabo rosngcych podkitadkach, w szkétkach i na
plantacjach krzewow jagodowych, ze wzgledu na ptytki bgdz stabo
jeszcze rozwiniety system korzeniowy tych nasadzen. pvotychczas stoso-
wane metody zwalczania chwastow (przy pomocy pracy recznej luo
mechaniczne]) nie odpowiadaja juz w pein1 wymogom nowoczesnego
sadownictwa. Reczne zwalczanie chwastéw, chociaz skuteczne, jest
jednak zbyt drogie, aby mogio by¢ w przysziosci stosowane na szerszg
skale. Uprawa mechaniczna — tatwa w miedzyrzedziach — jest czesto
niemozliwa do wykonania w rzedach dizew lub krzewow, a zwiaszcza
w bezposredniej ich bliskoéci. Ma ona takze inne wady, jak podaja
Greenham (20) i Faillet (12), czeste jej powtarzanie wpitywa nie-
korzystnie na wlasnosci gleby i uszkadza korzenie roslin sadowniczych.

W poszukiwaniu metody mozliwie taniej i jednoczesnie skuteczne]
podjeto okolo 192G r. w USA badania nad stosowaniem w sadach herbi-

cydéw. [Faillet (12)]. Juz w latach 1954—1955, jak podaje Detroux
i in. (9), stosowano je regularnie na terenie okoto 40 000 hektaréw sa-
déow w Kalifornii.

Obecnie badania nad tym zagadnieniem rozszerzaja sig coraz bardziej,
zwlaszeza w USA i na zachodzie Europy, a takze w ZSRR, CSRS i Bui-
garii. W Polsce ¢cistych badan na ten temat dotgd nie prowadzono.
Wzrost zainteresowania herbicydami wynika z tego, ze, jak wykazujg
badania, uzycie ich pozwala na do$¢ znaczne obnizenie kosztéw pro-
dukeji, nie obnizajgc przy tym wysokosci i jakosci plonu. Dworzak
(11) stwierdza, iz zwalczenie chwastéow na powierzchni 1 ha sadu przy
rozstawie drzew 3 X5 m i opryskiwaniu gleby w rzedach drzew (pas
szerokosci 1 m) Simazinem kosztuje 75 koron czeskich, podczas gdy
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reczna uprawa 1 ha tego samego sadu — 300 koron. Dermine (8) na
podstawie dokladnych wyliczen podaje liczby wskazujgce takze na prze-
wage stoscwania herbicydéw. Wedlug niego, mechaniczna uprawa 1 ha
sadu kosztuje rocznie 6215 frankéw, odchwaszezanie chemiczne w rze-
dach drzew (dwukrotne w ciggu roku: 1. Simazin i aminotrol, 2. Ami-
notrol lub 2,4-D) z mechaniczng uprawa miedzyrzedzi — 5761 frankow,
a uprawa reczna w rzedach drzew z mechaniczng w miedzyrzedziach —
7130 frankow.

W przegladzie niniejszym omoéwione bedg herbicydy najczesciej sto-
sowane w badaniach sadowniczych i dajace najlepsze rezultaty. Ginter
(18) dzieli je na nastepujgce grupy, w zaleznosci od sposobu dzialania
na chwasty: 1. Srodki parzgce. 2. Srodki wywotujace w roélinie reakcje
fizjologiczng. 3. Srodki o wlaéciwosciach regulatoréw wzrostu.

1. Srodki parzace

Herbicydy tej grupy nie sg obecnie badane w sadach na szerszg skale.
Mimo dos¢ pozytywnych nieraz wynikow, zaznacza sie dgznosé do wy-
cofywania ich z uzycia ze wzgledu na wysokg toksycznoseé.

DNOC, DNC — dwunitrokrezole

W badaniach Detroux i in. (9) DNOC (forma kwasna) w postaci
emulsji z olejarni mineralnymi w dawce 5C 1/ha bardzo skutecznie
niszczyt wiekszosC chwastow, a 2-letnie jablonie na EM IX, pod ktérymi
byl stosowany, nie wykazywaly zadnych uszkodzen i rosty zupelie
normalnie. Potwierdzajg to takze inni autorzy. Trwatos$¢ dzialania
DNOC jest jednak stosunkowo niewielka i moze zaj$é koniecznosé¢ po-
nownego stosowania herbicydu. Preparaty te najlepiej jest stosowaé
wiosng, w okresie gdy chwasty maja juz rozwiniete liscie, zachowujac
ostroznos¢, aby nie opryska¢ drzew (Ivens, 24). Pisariewa (33)
zwraca uwage na wplyw czvnnikéw klimatycznych na dzialanie DNOC
— obfite opady powodujg silne odrastanie chwastéw.

DNBP — dwunitrobutylofenol

Hemphill (21) stosowal ten preparat w mieszance z olejem w ilo$ci
okolo 90 1/ha wokoél przesadzonych drzew jabloni i stwierdzil skutecz-
nos¢ jego dziatania na chwasty, nie stwierdzajgc uszkodzen drzew.
Klingman (26) poleca stosowanie DNBP w postaci soli amonowej
w ilosci 1—3 kg/ha lacznie z CIPC (1—2 kg/ha) w uprawie truskawek,
wczesng wiosng, gdy wiekszosé truskawek jest jeszcze w stanie spo-
czynku. W wypadku silnege zachwaszczenia korzystny jest dodatkowy
oprysk jesienia, po zakonczeniu wegetacji przez truskawki.
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2. Srodki wywolujgce w roslinie reakcje fizjologiczng

Jest to grupa bardzo obszerna, o najwiekszym dla sadownictwa zna-
czeniu.

CIPC — chlorofenylokarbaminian izopropylu
(Chloropropham, Prevenol)

Herbicyd ten niszczy przede wszystkim chwasty dwuliscienne. Sto-
sowany przez Hemphilla (21) wokéi przesadzonych jabloni w po-
czatku maja w ilosci 15,75 kg/ha nie powodowal zadnych uszkodzen,
niszczgc chwasty w stopniu zadowalajacym. Holm i Gilbert (22)
badali CIPC w sadzie wisniowym, stosujac dawki 22,5 kg/ha w kwiet-
niu i 11,25 kg/ha w lipcu. Zniszczeniu uleglo 93% chwastéow, a drzewa
rosly normalnie. W sadzie jabloniowym jednorazowa dawka, wynoszgca
okolo 62 kg/ha, nie uszkadzala drzew. Podobne wyniki otrzymali ci
sami autorzy w innym doswiadczeniu (16). W wykonanej w latach
1954—1957 pracy Gilbert, Holm i Haltvick (17) stosujac
CIPC, Monuron oraz ich mieszanki w sadzie wisniowym zalozonym
w 1951 r. otrzymali wyniki zamieszczone w tabeli 1.

Tabela 1

Wplyw CIPC i Monuronu na wzrost i owocowanie wisni odm. Montmorency oraz
stan zachwaszczenia (wg Gilberta, Holma i Haltvicka, 17)

e % znisz
3 ,or . 0 -
Sre(.ima grlllbo;c | dlz; Cie- i
priz w calat . zar chwastow
fun- 500
Zabieg tow
= owo-
na
drze- cow
1955 | 1956 | 1957 w g | 1956 1957
wo
1956 1.
Nie odchwaszczane 235 2,68 3,04 6,9 753
Odchwaszczane recznie 264 3,056 3,46 8,4 769
CIPC 22,5 kg 252 294 3,37 7.2 776 50 33
Monuron 2,8 kg/ha 2,56 2,98 3,43 9,0 756 100 lgg
Monuron 2,8 + CIPC 22,5 kg/ha 2,62 3,07 346 9,7 751 94

Zaréwno wzrost, jak i owocowanie wisni, przy stosowaniu CIPC nie
ulegly wyraznemu zmniejszeniu, natomiast — chociaz rowniez r.neznacz-
nie — podniést sie przecietny cigzar owocu. Badania Robinsona
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(38, 39) nad stosowaniem CIPC w krzewach jagodowych przyniosty
wyniki do$¢ réznorodne: np. w malinach dawka okolo 3,5 kg/ha nie
niszczyla skutecznie chwastéw, a dwukrotnie wyzsza — uszkadzala
maliny. Odmiany truskawek Climax i Talisman znosily dzialanie CIPC
(okoto 3,5 kg/ha w lutym), natomiast Cambridge Vigour wykazywal
powazne uszkodzenia.

CMU — dwumetylomocznik (Monuron)

Jest to herbicyd totalny, stuzacy do catkowitego niszczenia wszystkich
chwastow. Gilbert i Holm (i6) stosujagc go w nowo zalozonym
sadzie wiSniowyr: w ilosci okoto 2,8 i 5,6 kg/ha otrzymali zniszczenie
80 i 100% chwastow, ale jednoczesnie wystapily uszkodzenia na drze-
wach w postaci odbarwien lisci w koncu okresu wegetacji, co c¢i sami
autorzy stwierdzili takze u jabloni (22). Potwierdzajg to tez wyniki prac
Detroux i in. (9). Z jabloni szczegbdlnie wrazliwy jest Golden Deli-
cious, aczkolwiek — wg Dermine (7) — u jabloni wrazliwoé¢ na
CMU maleje z wiekiem. Hemphill (21) juz przy dawce okoto
2,2 kg/ha obserwowal powazne uszkodzenia przesadzonych jabloni.
Jaivenois (25) takze donosi o wystgpieniu uszkodzen lisci i zahamo-
waniu wzrostu 4-letnich jabloni odmiany James Grieve przy dawce
CMU 5 kg/ha, stosowanej w marcu. Nizsze dawki wedlug niego nie
niszczg chwastow rozlogowych i traw.

W  pézniejszych pracach Holm, Gilbert i Haltvick (23)
stwierdzili jednak, ze okolo 12 kg/ha Monuronu nie powodowalo uszko-
dzen jabloni, bedgcych w réznym wieku (od 1 roku do 25 lat i wiecej)
i réznych odmianach (McIntosh, Wealthy, Cortland, Delicious, Fameuse),
przy czym jablonie te rosly w roéznych warunkach glebowo-klimatycz-
nych. Zniszczenie chwastéw bylo calkowite. Podobne wyniki otrzymali
ci sami badacze w sadzie wisniowym (17) — tabela 1.

TCA — tréjchlorooctan sodowy

Stuzy przede wszystkim do zwalczania jednolisciennych. W badaniach
Detroux i in. (9) stosowany byl w ilosci 20 kg/ha, zwalczajac
chwasty znacznie stabiej niz CMU i nieco stabiej niz DNOC. Zauwazono
takze lekkie zahamowanie wzrostu jabloni i uszkodzenia lisci (na Koksa
Pomaranczowej). W Holandii na 6 wypadkéw stosowania TCA w sadach,
w 4 stwierdzono uszkodzenia drzew. Na tej podstawie Van Oorschot
i in. (32) dochodzg do wniosku, iz TCA do stosowania w sadach raczej

sie nie nadaje.
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Dalapon — s6l1 sodowa kwasu 22-dwuchloropro-
pionowego

Herbicyd ten, stluzacy do niszczenia perzu, stosowany byl w licznych
badaniach, z bardzo réznymi wynikami.

Detroux i in. (9) stosowali Dalapon w dawce 15 kg/ha. Perz
i inne trawy zostaly wprawdzie zniszczone, ale bardzo silnie rozwinely
sie chwasty dwuliscienne, a jednocze$nie wystgpily uszkodzenia niekto-
rych jabloni (Koksa). Skuteczniejszy byl Dalapon mieszany z solg amo-
nowg DNOC w stosunku 3 : 1 i stosowany w ilosci 20 kg/ha, lub z MCPA
i 2,4-D, co potwierdzajg badania Dermine (7) i Rogersa (43),
aczkolwiek takze powodowal uszkodzenia. Nawet dawka 10 kg/ha silnie
uszkadza mlode jablonie, nie niszczgc skutecznie perzu [Jaivenois
(25)]. Roéwniez niezbyt korzystne wyniki otrzymali Leefe i Long-
ley (28) — tabela 5. Jak wykazano w Holandii (32), starsze drzewa
jabloni i grusz nie wykazujg uszkodzen nawet przy wyzszych dawkach
Dalaponu, ale stosowania tego herbicydu w sadach pestkowych nie
poleca sie (Detroux i in. 9).

Wiele prac przyniosto jednak wyniki odmienne od przytoczonych
wyzej. Rogers (43) otrzymal calkowite zniszczenie chwastow jedno-
liSciennych przy dawce okoto 16 kg/ha, Curtis (6) — juz przy dawce
okolo 7,8 kg/ha, przy czym nie zauwazy! uszkodzen na brzoskwiniach,
pod ktérymi Dalapon byt stosowany, podobnie jak Chappell
i Williams (3) w mlodym sadzie jabloniowym. W badaniach Robin-
sona (38) korzystne okazalo sie¢ 2-krotne stosowanie Dalaponu
w marcu i lipcu po okolo 8,4 kg/ha. Badano takze mozliwosci stosowania
Dalaponu w uprawie krzewéw jagodowych. Stephens (47, 48) podaje,
ze Dalapon moze byé stosowany p6zng jesienig i wezesng wiosna w ilosci
9 kg/ha na plantacjach czarnych porzeczek. Stosowany po rozwinieciu
sie porzeczek moze powodowaé uszkodzenia. Robinson (38, 39, 41)
podaje, ze porzeczki czarne sg bardziej odporne na dzialanie Dalaponu
niz agrest, ale przy zimowym stosowaniu dawki okolo 4,2 kg/ha oba
gatunki nie wykazujg uszkodzen. Dla skutecznego zwalczania Ag'ropy'rm:z
repens konieczna jest dawka okoto 8,4 kg/ha, ktéra moze juz uszkadzac
krzewy. Podobne ilosci Dalaponu daja na og6t dobre wyniki na plan-
tacjach malin, lecz nie nalezy ich stoscwaé wiosng. Wedlug tego samego
autora (40), truskawki sg przez Dalapon uszkadzane nawet przy dawkach

okolo 2 kg/ha.
Simazin —
2—vchloro—4,6—dwuetyloamino—s—tr(’)jazyna
Jest to jeden z najczeéciej badanych herbicydéw. W Polsce na temat
jego stosowania w sadownictwie pisala Godziejews ka (19) na
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podstawie prac bulgarskich i czeskich oraz autor niniejszego przeglagdu
na podstawie wilasnych wstepnych badan (29).

Simazin jest herbicydem glebowym i moze by¢é pobierany przez
rosliny tylko przy pomocy korzeni. Dermine (8), opryskawszy zawie-
sing Simazinu gatezie drzew, nie stwierdzil na nich zadnych uszkodzen.
Ze wzgledu na bardzo malg rozpuszczalnos¢ w wodzie, Simazin jest
w glebie mato ruchliwy i pozostaje w jej wierzchniej warstwie, co jest
jednym z czynnikoéw umozliwiajgcych jego stosowanie w sadach, gdyz
wiekszos$¢ korzeni drzew i krzewow znajduje sie glebiej. Ze wzgledu na
malg ruchliwos¢, herbicyd ten jest stosunkowo trwaly. Wedlug R o ad-
house’a i Birka (37) przy stosowaniu Simazinu wiosng 1958 r.
ilo$¢ jego w glebie w koncu tego roku wynosita 34,9% dawki, w koncu
1959 r. — 8,3% i w koncu 1960 r. — 2,7%. Dawka 22,5 kg/ha powodo-
wala calkowite zniszczenie chwastow w latach 1958 i 1999 oraz jeszcze
zupelnie dobre w 1960 r. Znang jest rzecza, ze na dzialanie Simazinu
ogromny wplyw majg warunki glebowo-klimatyczne. Wigksza ilos¢
opadow i lekka gleba powoduja, ze przenika on glebiej i powodowac
moze uszkodzenie roslin sadowniczych. Wiagze sie z tyvm koniecznosé
odpowiedniego regulowania wysokosci dawki. Wedlug Sandersa (44),
gleby bogate w substancje organiczne obnizaja skutecznosc Simazinu.
Najlepsze rezultaty daje wczesno wiosenny lub nawet zimowy termin
stosowania tegc herbicydu. Wysokos¢é dawki zalezy takze od tego, w ja-
kiej uprawie sadowniczej Simazin ma byé stosowany. Najczescie]j
w uprawie grusz i jabloni polecane s3 dawki od 3 do 8 kg/ha. De-
troux i in. (9) oraz Dermine (8) otrzymali bhardzo dobre wyniki
w zwalczaniu chwastéw (ustepujace tyiko CMU) juz przy dawkach
2 i 4 kg/ha. 3,4 kg/ha stosowali z powodzeniem Chappell i Wil-
liams (5), Rogers (43); poleca te dawke takze Ries i in. (36).
Geigy (cyt. za Feyerabend, 13) w instrukcji stosowania Simazinu
zaleca dla jabloni i grusz dawke 5 kg/ha, Wurgler (50) — 5—8 kg/ha,
a Neururer (31) — 4—10 kg/ha. Dworzak (10, 11) uwaza, ze
w wypadku wystapienia chwastow mato wrazliwych na Simazin na-
lezy — bez szkcdy dla drzew — podnieé¢ dawke do 10—15. a nawet
20 kg. Dermine (8), stosujgc 20 kg/ha w 2-letnim sadzie jabloniowym
na EM IX, nie stwierdzil zadnych uszkodzen na drzewach.

Wurgler (50) nie radzi stosowa¢ Simazinu w sadach pestkowych,
gdyz powoduje on wedlug niego zasychanie i opadanie lisci, ale np.
Ries iin. (36) podajg dla pestkowych taka samg dawke, jak dla ziarn-
kowych, tj. okoto 3,4 kg/ha. Larsen i Ries (27) przeprowadzili
badania z réznymi gatunkami drzew, bedacymi w réoznym wieku. Stoso-
wali oni w l-rocznym sadzie wisniowym i brzoskwiniowym dawki 2,25
i 45 kg/ha, w réwniez jednorocznych jabloniach (Jonathan i Delicious)
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— 4,519 kg, w “-letnich jabloniach — 2,25, 4,5, 9 i 18 kg, i w dorostych
brzoskwiniach, wiéniach i gruszach — 4,5, 9 i 18 kg. Jedynie przy dawce
18 kg/ha pojawily sie uszkodzenia w postaci chlorozy lisci miedzy ner-
wami. Autorzy ci stwierdzili takze, iz drzewka, pod ktérymi stosowano
Simazin, daly wieksze przyrosty niz gracowane recznie raz w roku.

Tabela 2
Srednica pnia mtodych jabloni, wisni i brzoskwin traktowanych Simazinem w maju
1958 i 1959 r., mierzona w pazdzierniku 1959 r. (wg Larsena i Ries’a, 27)

Srednica pnia w mm

Zabieg Dawka Uprawa
ke/ha jablonie | wiénie |brzoskwinie

— — l-razowe gracowanie
reczne 26,2 39,5 47,3

Simazin 45 l-razowe gracowanie
reczne 32,2 45,0 53,0

” 9 1-razowe gracowanie
reczne 33,0 38,5 55,6
” 9 bez gracowania 32,0 43,5 523

Na wyniki wptynat jednak, jak si¢ wydaje, fakt, iz stosowano tylko
jednorazowe gracowanie reczne. Warto podkresli¢, ze wykonanie graco-
wania Igcznie z Simazinem dalo wyniki lepsze niz samo stosowanie
herbicydu.

Nieco odmienne od cytowanych sg rezultaty pracy Bensona
i Degmana (2). Stosowali oni Simazin w l-rocznym nawadnianym
sadzie jabloniowym (Rome Beauty i Winesap) w dawkach znacznie
wyzszych — 5,6, 11,25 i 22,5 kg/ha i poréwnywali jego dziatanie
z uprawg mechaniczng. Najlepsze przyrosty daly drzewka w tej ostat-
niej kombinacji, nastepnie kolejno przy dawkach: 5,6, 11,25 i 22,5 kg/ha.
Prawdopodobnie na wyniki wplynely tu wysokie dawki herbicydu,
czego dowodem sz takze uszkodzenia lisci, stwierdzone w tym doswiad-
czeniu.

Autor niniejszego przegladu we wstepnych badaniach stwierdzit, ze
drzewka, wokoé! ktérych chwasty zwalczano recznie, w miare ich wzrostu
daly nieco wieksze przyrosty od drzewek, pod ktérymi zastosowano
Simazin i pozostawiono bez zadnej dalszej uprawy (29).

Jak wykazujg badania, Simazin moze mie¢ takze zastosowanie w upra-
wie krzewoéw jagodowych. Jedynie agrest (wg Wurglera, 50) wy-
kazuje nieco wickszg wrazliwos¢ na dziatanie tege herbicydu, aczkolwiek
prace wykonane w Loughgall (53) dowiodty korzystnego wplywu 3-let-
niego stoscwania Simazinu w iloéci 2,25 kg/ha na wzrost i owocowanie
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krzewow tak agrestu, jak i porzeczek czarnych (tabela 4). Podobne re-
zultaty otrzymala Porszniewa (39) w pracy z malinami. Dawki
i terminy stosowania Simazinu polecane przez réznych autoré6w w upra-
wie krzewow podaje tabela 3.

Tabela 3
Dawki i terminy stosowania Simazinu w uprawie krzewow jagodowych
wg roznych autorow

Dawki w kg/ha

Autor Termin stosowania
porzeczki | maliny

Feyerabend (13) 5 wiosna
Gast (14) 3—5 ’
Neururer (31) 5—10 4 ’,
Self (46) 2,8—5,6 2,8—5,6 jesien
Stephens (47) 1,2—2,25 wiosna

# (48) 2,25 2,25 .,
Trifonow (49) 2—8 2—8 y
Wurgler (50) 4—10 4—7 i

(52, 53) 2,25—4.5 2,25—4.5 wiosna-lato

Przeprowadzano réwniez badania nad stosowaniem Simazinu w szkoél-
karstwie — i tu otrzymano wyniki zachzcajgce. Neururer (31) poleca
w szkotkach ziarnkowych dawke 4 kg/ha, Ries i in. (36) — 1,2—
—2,25 kg/ha. Seiwerth (45) badat wplyw Simazinu na jednoroczne
okulanty jabloni, grusz, $liw i innych gatunkow oraz 2-letnie jablonie,
grusze i czeresnie. Stosowal wczesng wiosng dawki 2, 4, 6, 8 i 10 kg/ha.
Najlepsze wyniki w zwalczaniu chwastow otrzymat przy 10 kg, zadowa-
lajace przy 6 kg/ha. Uszkodzen nie stwierdzit w zadnym wypadku,
zwraca jednak uwage, ze doswiadczenie prowadzit na ciezkiej glebie.
W badaniach Trifonowa (49) dawka 10 kg/ha zniszczyla calkowicie
siewki jabloni lesnej, gruszy, atyczy i antypki, a silnie uszkodzone
zostaly 2-letnie jablonie, grusze i czere$nie. Najbardziej wytrzymale
sg wedlug Trifonowa orzechy wloskie.

W Irlandii (53) badanc mozliwoéci stosowania Simazinu w truskaw-
kach, wykazujac, ze stosowany jesienig i w poczatku zimy w dawce do
2 kg/ha nie dziala szkodliwie na rosliny truskawek. W Polsce badania
na ten temat prowadzi sie m. in. w Brzeznej (Instytut Sadownictwa).

Zwraca sie uwage na fakt, ze stosowanie Simazinu przez kilka lat
moze doprowadzi¢ do rozmnozenia sie chwastéw odpornych na dziatanie
tego herbicydu. Mozna temu zapobiec przez dodatkowe stosowanie in-
nych herbicydéw. Do chwastéw odpornych naleza wedlug Neururera
(31), Seiwertha (45), Gasta (14) i innych przede wszystkim Con-
volvulus arvensis, chwasty z podrcdziny Paniceae (Echinochloa crus-galli,
Setaria sp.), Achillea millefolium i niektére chwasty z rodz. Compositae.
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Atrazin —
chloro-egtyloamino-izopropyloamine-s-tréjazyna

Jest to jeden z nowszych herbicydow, w dziataniu zblizony do Sima-
zinu, ale przenikajgcy do rosliny takze przez liscie. Dzialanie jego na
chwasty jest wiec bardziej wszechstronne, ale jednoczes$nie zachodzi
obawa uszkodzenia roslin sadowniczych. Mozliwo$¢ te zwigksza jeszcze
fakt, ze Atrazin jest bardziej rozpuszczalny w wodzie niz Simazin
i wedlug Dworzaka (l1) przenika do glebszych warstw gleby. D er-
mine (8) i Seiwerth (45), podkreslajagc dwojakie dziatanie Atrazinu
na rosliny, radza stosowaé go w okresie, gdy chwasty maja juz liscie —
jest on wtedy skuteczniejszy. Dawka najczesSciej polecang w uprawie
drzew owocowych jest 5 kg. Geigy 1 Basel (15) podaja, ze odpornosé
drzew na Atrazin rosnie z wiekiem — 15—17-letnie jablonie i grusze
zncszg dawki do 20 kg. W nasadzeniach pestkowych stosowania Atrazinu
nie poleca sie. W badaniach irlandzkich (53) agrest znosil dobrze dziala-
nie Atrazinu w ilosci 2,25 kg/ha, reagujac nawet (wprawdzie nieznaczng)
zwyzky plonéw. Podobny skutek miale 3-letnie stosowanie Atrazinu
W czarnych porzeczkach (tabela 4).

Tabela 4
Wplyw Atrazinu i Simazinu ma owocowanie i wzrost porzeczek czarnych
odmian Cotswold Cross, Mendip Cross, Goliath i Wellington XXX. (Wedtug 53)

Suma jednorocznych

o - .
Zapies 1 dawka kg/ha wykonano | PO % | EEWY | prayrostow na krzew
e A i ’ (w stopach)
1. VIII. 1961 r. T
1960 ’ 1961 1960 Wrzesien 1961
Simazin 2.25 32,1 18,1 65,8 1427
. 45 31,7 17,6 75,1 143,8
Atrazin 2.25 33,9 16,6 75,4 150,0
” 4.5 29,6 17,7 76,4 142,7
Simazin 1.1 +
+ Atrazin 1.1 29,0 18,2 73,9 152,3
Bez herbicydow (recz.) 29,2 17,5 592 133,0

Wyniki zestawione w tabeli 4 wskazujg na przewageg stosowania obu
herbicydéw nad odchwaszczaniem rgcznym.

W tych samych pracach (53) badano takze stosowanie Atrazinu
W uprawie truskawek. Dobre rezultaty, podobnie jak przy Simazinie,
dalo jesienne (2,25 kg) i zimowe (1,1 kg) stosowanie herbicydu. Te same
dawki na wiosne powodowaly powazne uszkodzenia i obnizaty plon.
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Amitrol — aminotriazol (Weedazol, ATA)

Herbicyd ten jest dos¢ rozpowszechniony w Kkrajach zachodnich.
Dziala on, jak podaje Dermine (8), przez liscie i dlatego nalezy go
stcsowa¢ w cokresie pelnego rozwoju chwastow. Bardzo pozytvwne wy-
niki w badaniach nad Amitrolem otrzymali Leefe i Longley (28).
Stosowali oni dawki 5,6 1 11,2 kg/ha w 2-letnim sadzie jabloniowym na
EM-I, poréwnujac ich dzialanie z Dalaponem, odchwaszczaniem recznym
1 mechanicznym.

Tabela S
Wplyw systemu uprawy na powierzchnie przekroju poprzecznego pnia w cm?
Srednia z 4 powtdrzen. (Wedlug Leefe i Longley’a, 28

Powierzchnia przekroju w cm?

Zabies

1956 1957 l 1958 1959

Uprawa mechaniczna 1,84 4,30 9.25 14,69
. reczna 2,17 5,66 11,82 18,53
Amitrol 5,6 kg/ha 1,83 471 9,44 15,44
, 112 2,09 5,19 10.28 16,38
Dalapon 8,3 ,, 1,63 2,68 4,84 705
w d008 1,75 3,46 6,41 10,50

Amitrol ustepuje wiec tylko odchwaszczaniu recznernu, znacznie
przewyzszajgc Dalapon. Odporne na jego dzialanie okazaly sie m. in.
Agrostis alba i Chenopodium album. Zadnych uszkodzen drzew Amitrol
nie powodowal. Pozytywne wyniki otrzymali takze Adamson 1 in. (1)
w sadzie jabloniowym i $liwowym (dawka 9 kg/ha), oraz Curtis (6)
w sadzie brzoskwiniowym (5,6 kg/ha). Benson i Degman (2)
otrzymali rezultaty nieco mniej korzystne. Dla zwiekszenia skutecz-
noéci dzialania na chwasty stosowali oni Amitrol Iacznie z Diuronem.
Rogers (43) radzi stosowaé go lacznie z Dalaponem, a Ries i in.
(36) z Simazinem.

Herbicyd ten wymaga dalszych badan ze wzgledu na zbyt mata jesz-
cze liczbe $cistych do$wiadczen.

3. Herbicydy o wtasciwosciach regulatoréw wzrostu

Preparaty nalezgce do tej grupy sg dos¢ czesto stosowane w badaniach
sadowniczych. Znaczenie ich bedzie jednak prawdopodobnie maleé¢, gdyz
przy nieostroznym stosowaniu moga si¢ one sta¢ przyczyng powaznych
uszkodzen drzew i krzewdéw. Dzialanie ich zalezy w znacznym stopniu
od warunkow atmosferycznych.
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24-D — kwas dwuchlorofenoksyoctowy 1 jego sole
(Pielik)

Jest to jeden z najczesciej w rolnictwie stosowanych herbicydéw,
zwalczajgcy rosliny dwuliscienne. Stosowanie go w sadownictwie wy-
maga zachowania duzych ostroznosci, moze on bowiem spowodowac
powazne uszkodzenia. Calavan, de Wolfe i Klotz (4) donosza,
ze okolo 5000 mlodych drzew cytrusowych zostalo uszkodzonych lub
zniszczonych wskutek stosowania 2,4-D. Pisariewa (34) i Wur-
gler (50) dochodza nawet do wniosku, ze herbicydy tego typu sg
w sadownictwie nieprzydatne.

Jednakze Bryant i Rasmussen (3), stosujgc z zachowaniem
ostroznoéci rézne formy 2,4-D w sadzie jabloniowym dla zwalczenia
Convolvulus arvensis, otrzymali pozytywne wyniki. Podkreslaja oni, ze
wrazliwoéé na 2,4-D zalezy m. in. od odmiany i stanu drzewa. Rowniez
Dermine (8) podkreéla przydatnos¢ 2,4-D w walce z chwastami odpor-
nymi na dzialanie herbicydéw glebowych (powaj).

MCPA — s6]1 sodowa kwasu
metylo-chlorofenoksyoctowego

MCPB — kwas gamma-(metylo-chlorofenylo)-
-mastowy

Herbicydy te, zwlaszcza MCPB, dzialaja lagodniej niz 2,4-D, totez
mozliwoéci ich wykorzystania w sadownictwie wydajg sie by¢ szersze,
aczkolwiek zachowanie ostroznosci jest takze konieczne.

Robinson (38), stosujgc MCPA w ilosci 1,1—2,25 kg/ha w ciggu
sezonu wegetacji w sadzie jabloniowym, nie stwierdzil wystgpienia
uszkodzen drzew, podobnie jak Adamson i in. (1). Rownie skuteczna
i nieszkodliwa dla drzew byla mieszanka MCPA (okolo 1,7 kg) i Dala-
ponu (okolo 4,2 lub 8,5 kg/ha), co potwierdzaja takze badania D e t-
roux (9).

W badaniach Robinsona (38, 39) dawka okolo 2,25 kg/ha soli
potasowej MCPA na og6l nie powodowata uszkodzen porzeczek czarnych
i agrestu. MCPA skuteczniej dziala na chwasty w okresie ich pelnego
rozwoju, lecz bezpieczniejsze jest stosowanie wezesno-wiosenne. L u ¢ k-
will i Campbell (30) wykazali, ze2 MCPB jest mniej toksyczne
dla porzeczek niz MCPA. Potwierdzajg to tez badania irlandzkie (53),
ktére wykazujg jednak takze do$¢ wyrazne obnizenie plonéw i zahamo-
wanie wzrostu krzewéw przy stosowaniu tych herbicydow.



78 J. Lipecki

Oba te herbicydy moga byc¢ takze wykorzystywane (wg. Wurglera,
50) w odchwaszczaniu truskawek, ale pod warunkiem stosowania ich
W sierpniu, po zbiorze owocow.

2,4, 5 — TB — kwas 2,4, 5-trojchlorofenoksymastowy

Wediug Luckwillla i Campbella (30), w postaci soli potaso-
wej preparat ten daje dobre wyniki w walce z powojem w porzeczkach
czarnych. Stosowali oni dawke 1000 czesci na milion czesci wody w ilosci
okolo 3400 1/ha, wkrotce po zkiorze owocéw. Autorzy podkreslajg przy
tym, ze herbicyd ten nie uszkadza porzeczek, ktore sa odporniejsze na
dzialanie 2, 4, 3-TB niz MCPA i MCPB. Podobnie i badania wykonane
w Long Ashton (51) dowiodly skutecznege dzialania 2, 4, 5-TB na powoj,
bez szkody dla porzeczek. Stephens (47) zaleca w tej samej uprawie
stosowanie 2,4, 5-TB w ilosci 2,2—3,4 kg/ha, w sierpniu lub wrzesniu.

® *

7Z omoéwionych powyzej herbicydéw najwiecej badan dotyczy Sima-
zinu, dajgcego wedtug wigkszosci badaczy dobre wyniki we wszystkich
rodzajach nasadzen sadowniczych. Wydaje sig¢ takze, ze niektére inne
herbicydy, np. Atrazin i Amitrol, bedg znajdowac¢ coraz wieksze zasto-
sowanie w badaniach sadowniczych, podobnie jak niektére herbicydy
typu regulatorow wzrostu (jednak juz w wezszym zakresie).

Znaczne nieraz roznice w wynikach, osigganych przy uzyciu tego
samego herbicydu przez réznych badaczy, wskazujg na zalezno$¢ dzia-
lania herbicydu od warunkéw glebowo-klimatycznych, odpornosci ga-
tunkowej i odmianowej roslin sadowniczych, skladu porostu chwastow
i szeregu innych czynnikéw. Dlatego tez na podstawie powyzszego
przegladu literatury wyciggngé mozna wniosek, ze przed zaleceniem
stosowania herbicydéw w sadownictwie na skale produkcyjng konieczne
jest przeprowadzenie mozliwie dokladnych i szerokich badan nad ich
dzialaniem w warunkach Polski.
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