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Przyjmuje sie na ogol, ze dla ilosci zwigzanego azotu przez rosliny
motylkowe decydujace sg wlasciwosci szczepu bakteryjnego wspolzyja-
cego z dang rosling.

Wiadomo jest rowniez, ze warunki Srodowiska, w jakich zyje roslina
odgrywaja niemalg role dla przebiegu symbiozy i procesu wigzania
azotu.

Malo jednak dotychczas zwracano uwagi na podatno$¢ samej rosliny
na symbioze, jako réwnorzednego partnera w tym systemie symbio-
tycznym.

Nie wszystkie 1:os’1iny motylkowe sg zdolne do symbiozy. Allen i Bal-
dwin * podajg, ze u poszczegdlnych podrodzin w obrebie rodziny Legu-
minosa zaobserwowano nastepujgcg podatno$¢ na symbioze:

Liczba gat'unkew zbadanych
Podrodzina
zdolnych do niezdolnych*do symbiozy
symbiozy

Papilionaceae 912 57
Mimozoideae 118 12
Caesalpinioideae 33 64
Razem 1063 153

Z punktu widzenia rolniczego interesuje nas zdolno§é symbiozy i wig-
zania azotu przez roéliny uprawne. Lubin, koniczyna, lucerna i groch
nalezg do tej grupy ro$lin, ktére na ogoét z latwoscig wspdlzyja z bakte-
riami. Obserwacje wykazaly jednak, ze czesto w populacjach roslinnych
zdarzajg sie takie osobniki, ktére nie brodawkuja.

* O. Allen i J. Baldwin: Rhizobia — Legume Relationships. Soil Science, 1954, 78, 6.



159 Zaklad Hodowli Roslin PAN [2]

Jednym z warunkéw prawidlowego przebiegu symbiozy jest zdolncéé
przeksztalcania sie¢ bakterii wnikajgcych do rosliny w formy baktero-
idalne. Jakie czynniki decydujg o przemianach bakterii w baktercidy
nie jest jeszcze dostatecznie wyj2énione. Nie wiadomo, czy sg to prze-
miany uwarunkowane wilasciwosciami samych tylko bakterii i ich wrazli-
woscig na fizyko-chemiczne zmiany S$rodowiska, czy tez wigzg sie one
z procesami zyciowymi rcsliny.

Aby moéc odpowiedzie¢ na te pytania, prébowaliSmy wyjasni¢, czy
bakterie moga przeksztalcaé sie w bakteroidy poza rosling.

W literaturze spotyka sie wzmianki o mozliwosci wystepowania bak-
teroidéw nie tylko wewnatrz naro§li korzenicwych, ale réwniez in vitro
na podlozach syntetycznych. Nasze jednak spostrzezenia wskazywalyby
na to, ze in wvitro powstaja formy inwolucyjne na skutek degeneracji
komorek, a nie wlasciwe bakteroidy.

W niniejszej pracy staraliSmy sie to wyjasni¢ z pomocg serii doswiad-
czeh prowadzonych z Rh. meliloti i Rh. trifolii.

Obserwacje nad budowg bakteroidow z brodawek korzeniowych pro-
wadzono na lucernie uprawianej na mikropoletkach na 8 réznych glebach
oraz na lucernie i na koniczynie szczepionych Rhizobium o réznej aktyw-
noéci i rosnagcych w wazonach na piasku z pozywka bezazotows.

Formy inwolucyjne uzyskiwano w hodowlach plynnych Rh. meliloti
i Rh. trifolii na pozywkach syntetycznych z dodatkiem jecdnej z naste-
pujacych substancji: 0,1% kofeiny, 0,1% lub 0,5% kwesu nukleinowego,
0,01 lub 0,1% guaniny, 0,01 lub 0,1% pirydyny oraz 0,01% sparteiny.

Do mikroskopowania przygotowywano preparaty barwione fuksyna kar-
bolowg z tkanki bakteroidalnej brodawek korzeniowych lub z odwiro-
wanych hodowli plynnych Rhizobium.

Wyniki badan

W zaleznoéei od rodzaju gleby brodawki korzeniowe lucerny miatly
rézny pokréj. Nie mialo to jednak wyraznego wplywu na wyglad zawar-
tych w nich bakteroidow. Najczesciej spotykana postacia bakteroidow
Rh. meliloti byla gruba wydluzona paleczka, lekko zgieta. Znaczne
réznice zanotowano natomiast w budowie wewnetrznej tych bakteroidow
objawiajace sie stopniem zgranulowania plazmy komorkowej i stopniem
jej lizy (fot. 1).

Pokréj brodawek korzeniowych lucerny po zaszczepieniu jej réznymi
szczepami Rh. meliloti byt takze rézny. W brodawkach tych wystepowaly
jednak zawsze bakteroidy w postaci charakterystycznie wydiuzonych

komorek.
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Fot. 1. Baktergidy Rh. meliloti z lucerny uprawianej na
réznych glebackh: ¢« — na lessie, b — na szczerku, ¢ — na
czarnoziemie

(Wszystkie fotografie wykonat M. Spuz w pracowni fotograficznej IUNG w Pulawach)
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Fot. 2. Bakteroidy Rh. trifolii z koniczyny szczepionej:
a — aktywnym szczepem kon. X, b — aktywnym szczepem
kon. B, ¢ — nieaktywnym szczepem nr 325
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Fot. 3. Tworzenie sie form inwolucyjnych w hodowldch:
a — Rh. trifolii na pozywce z kofeing, b — Rh. meliloti na
pozywce z kofeing, ¢ — Rh. meliloti na pozywce ze sparteing
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Fot. 4. Formy inwolucyjne dwéch réznych szezepéw Rh. meli-
loti: @ — luc. B

b — luc. Ch na pozywce z kwasem nukleinowym

U koniczyny szczepionej oSmioma szczepami Rh. trifolii o réznej
aktywnosci podobnie jak u lucerny bakteroidy réznily sie znacznie
stopniem zaawansowania lizy (fot. 2).

W hodowlach ptynnych Rh. meliloti i Rh. trifolii na pozywkach mine-
ralnych z dodatkiem wyzej podanych substancji obok normalnie rozwi-
jajacych sie komérek bakterii spotykano komoérki zdegenerowane.

W poréwnaniu z bakteroidami z brodawek korzeniowych komérki te
mialy inne wymiary i bardzo nieregularne ksztalty (fot. 3). Zmiany
w ich budowie nie zalezaly przy tym od réznic szczepowych a nawet
gatunkowych Rhizobium. Iloé¢ procentowa takich znieksztalconych ko~
morek w hodowlach Rhizobium byla zazwyczaj bardzo mala w przeci-



[7] Materialty z miedzynarodowego symrozjum w Poznantiu — 1958 r. 157

y e R 4 ; ;
Eain 300 Ve VT DM s et RSN b tab, 1SR

Fot. 5. Formy inwolucyjne dwéch réznych szczepéw Rh. tri-
folii: @ — kon. 3 1 b — kon. F, na pozywce z kwasem nuklei-
nowym

wienstwie do masowego wystepowania bakteroidow w brodawkach
korzeniowych,

W hodowlach in wvitro nie spotykano réwniez form o Wewnetrznej
budowie komodrek podobnej do budowy bakteroidéw. Na 0g6t nie obser-
wowano w nich charakterystycznej lizy wewnegtrznej tresci komorek.

Na specjalng uwage zastluguje zmiana wygladu komérek Rh. meliloti
i Rh. trifolii w hodowlach z dodatkiem kwasu nukleinowego. W tym
wypadku wiekszo$é bakterii tracila ‘normalny ksztait pateczek, przy czym
obok zaglutynowanej masy komoérek i ich postaci bardzo zmienionych
mozna bylo doszukiwaé sie komérek przypominajgcych swa budows
bakteroidy (fot. 4 i i5).
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Nasze obserwacje wykazaly, ze miedzy bakteroidami tworzgcymi sie
w naro$lach korzeniowych i fermami inwolucyjnymi Rhizobium powsta-
jacymi w hodowlach in vitro istniejg duze roéznice w zewnegtrznej i we-
wnetrznei bucdowie komorki. Wydaje sie, ze podczas gdy bakteroidy
stanowig okreslong forme w cyklu rozwojowym Rhizobium, podobne do
nich formy inwolucyjne powstaja w hodowlach in wvitro sporadycznie
rod wplywem czynnikéw chemicznych. oo

Bardziej precyzyjne badania cytochemiczne i biochemiczne mogg pomoc
w poznaniu bodzcow powodujgcych powstawanie bakteroidow i1 w po-
znaniu roéznic istniejgcych miedzy typowymi bakteroidami i formami
inwolucyjnymi. Posrednio moze si¢ to przyczyni¢ do wyjasnienia roli
bakteroidow w procesie wigzania azotu.

THE FORMATION OF BACTEROIDS AND INVOLUTION FORMS
BY RHIZOBIUM MELILOTI AND RH. TRIFOLII

J. Gotebiowska

Summary

Some mention is made in the literature of bacteroids occuring not
only inside of the root nodules but also in vitro, on synthetic media.
A series of observations made on Rh. meliloti and Rh. trifolii in order
to explain the phenomenon, are presented in the paper.

The bacteroids from root nodules of lucerne and clover and involution
forms of Rh. meliloti and Rh. trifolii, obtained from culture on a synthe-
tic medium with the addition of coffeine, nucleic acids, guanine, pyridine
or sparteine, were studied under the microscope.

Our observations showed that there are great differences in the
external and internal structure of cells between bacteroids formed in
root nodules and involutions forms of Rhizobium arising in vitro, due to
chemical factors. This would render evidence for their different function.

CO3UIAHUE BAKTEPOUIOB I VMHBOJIIOIIMOHHBIX ®OPM
YEPE3 RHIZOBIUM MELILOTI VI RH. TRIFOLII

9. FonsmbGeBcKa

ConmepxaHHe

B Hayu4HOJ JAuTepaType BCTPEYAIOTCA 3aMETKM O BO3MO3KHOCTH BBICTY-
namusa 6aKTepoumoB He TOJBKO BO BHYTPM k1y6eHKoB, HO Takxe in vitro,
Ha CUHTETMYECKO) NMTAaTEeJbHOI cpene.
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B racrosiueit paboTe MbI NBITaNNCh BLISCHUTE 9TO METOHOM cepmi Ha-
6mromenyit mpoBeneHHbIX Ha Rh. melilot: 1 Rh. trifolii.

Haburonennsa 61y mpoBefieHbI Ha pPaCKPAIIeHHDBIX MMUKPOCKOIIMYECKIX
npenapaTax G6akTepousoB M3 KJyOeHKOB JIOLIEPHLI ¥ KJeBepa M HA MHBO-
JIOLIMOHHBIX popmax Rh. meliloti u Rh. trifolii mosy4eHHBIX Npy BbIpa-
IuuBaHMM 9TMX OakTepmit Ha CHMHTETMYECKON NMUTATeJbHON cpele, K KOTO-
poit mobaBiamy: KOGeuH, HYKJEMHOBYIO KUCJOTY, TYaHMH, NUPHAMH WUIN
CIIapTEMH.

Kak mokaszanyu nHaiuy HabawogeHusa, Mexkjy 6GakTepougaMy, BOSHMKAIO-
MMM BHYTPYM KOPHEBBIX KJyO€HKOB M MHBOJIIOLMOHHBIMM (pOpPMaMM
Rhizobium, BO3HMKAaIOLMMM IpPM B3PALMBAHMM N vItro IOJ BJIMSAHMUEM
XUMWYECKUX (PAKTOPOB CYLIECTBYIOT OOJIBIIIME pPa3HMUbI BO BHEIUHEM
Y BHYTPSHHEM CTPOEHUM KJETKMU.

OTo cBuZeTeNLCTBOBAJO ObI TOxKe 06 pPa3HoOil poJii, KOTOPYIO OHM MC-
ITOJTHSIIOT.



