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Zagadnienie wykorzystania drewna liSciastego w przemysle
tworzyw drzewnych *
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The problem of utilization of hardwood timber in the industries of wood materials

Brak jednoznacznego okreSlenia pojecia ,tworzywa drzewne” pozwala
na nieco dowolng jego interpretacje, w zwigzku z czym, ze wzgledu
na rozmiar i znaczenie produkcji, ogranicze si¢ w referacie do omoéwienia
tematu w nawiazaniu do przemystu plyt pilsSniowych, wiérowych i w ma-
tym zakresie przemystu sklejek.

Przydatnos$é poszczegdélnych gatunkéw drewna do produkcji tych two-
rzyw ma duze znaczenie. W produkcji plyt piléniowych i w zasadzie
wiérowych, podstawowym surowcem jest drewno iglaste, w odroznieniu
dp produkecji sklejek, przy ktérej o rodzaju surowca decyduje przede
wszystkim przeznaczenie wyrobu. W kraju istnieja powazne trudnosci
zréwnowazenia bilansu drzewnego. Wyczerpaniu ulegaja zasobne dawnie]
bazy surowca iglastego, a trudnosci dostosowania ich do stale wzrastaja-
cego zapotrzebowania zmuszaja do siegnigcia, przez przemys! drzewny,
po gatunki i sortymenty, ktérych nie stosowano w przemysle ptytowym,
a nawet w pierwszej fazie jego rozwoju wydawalo si¢ to niemozliwe.

Do niedawna przerabiano na plyty gléwnie dwa asortymenty drewna
iglastego — papieréwke i zrzyny tartaczne. W ostatnich latach jednak,
stopniowo w coraz szerszym zakresie wykorzystywane jest do przerobu
réwniez drewno malowymiarowe, cienkie — drobnica, zerdzie, odpady
przemyslowe oraz drewno lisciaste.

Warunki zaopatrzenia przemyslu plytowego pogarszaja si¢ w miarg
jego rozwoju, jak tez w miare rozwoju przemystu celulozowo-papierni-
czego, W zwigzku z czym przemyst plytowy musi siega¢ po coraz mniej
warto$ciowe sortymenty, odstepujac surowce wyzszej jakosci do produkeji
wyrobéw bardziej warto§ciowych.

Ta trudna sytuacja zobowigzala miedzy innymi, do zwigkszenia zainte-
resowania baza drewna liSciastego, ktérego uzycie, przy odpowiednio
dostosowanej technologii, okazalo si¢ w prdébach laboratoryjnych i tech-
nicznych a niekiedy przemystowych — mozliwe.

w Gdansku. )
* Referat wygloszony na konferencji naukowej PTL w dniu 26.IX.1971 r.
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Dzialanie takie wigzalo sie¢ z koniecznoscia wykonania licznych prac
badawczych, wprowadzenia zmian technologicznych, a niekiedy stosowania
specjalnych maszyn i urzadzen, co cho¢ niewatpliwie stuszne, pociggalo
za sobg konieczno$¢ stosowania Srodkéw kompensujgcych powstawanie
trudnosci technicznych oraz eliminujacych niekorzystny wplyw stosowania
drewna lisciastego na jako$¢ wyrobu. Zasadniczym warunkiem stawianym
kazdemu sortymentowi drzewnemu i gatunkowi jest jego zdrowotnosé.
Ogolnie stwierdzi¢ nalezy, ze na pewno drewno iglaste jest najbardziej
przydatne do skrawania, rozwldkniania czy spil$niania — w produkcji
plyt pilsniowych i wiérowych. W Polsce drewno sosny stanowi ciggle
ogromng wigkszo§¢ w przerobie na plyty pilSniowe i wiérowe. Drewnu
temu towarzyszg w nieznacznym stopniu $wierk i jodla. Z gatunkéow
lisSciastych za mozliwe w zastosowaniu (pomijajgc lokalne trudnosci zwia-
zane np. ze Sciekami) uznane zostalo drewno olszy, topoli, wierzby, brzozy
1 buka.

Pozyskanie drewna lisciastego w ciggu ostatnich 5 lat powaznie wzro-
slo, a wzrosnie jeszcze bardziej do 1975 r.

Pozyskanie poszczegélnych sortymentéw drewna lisciastego w latach
1965—1975 przedstawiono w tabeli 1 (wg danych NZLP).

Dane zamieszczone w tabeli 1 zobowigzujg przede wszystkim do zainte-
resowania sie szczapami i walkami opalowymi, jak réwniez drobnica
lisciastg, ktora w latach 1965, 1970 i 1975 wykazuje powazny udzial,
a mianowicie:

rok 1965 1970 1975
tys. m3 694,5 592,0 750,0

Opierajac si¢ na konkretnych danych dotyczacych pozyskania poszcze-
golnych gatunkow drewna liSciastego w latach 1965 i 1970 (tabele 2 i 3)
nalezy stwierdzi¢, ze w Swietle aktualnych zasobéw olchy szarej w Bie-

Tabela 1

Pozyskanie drewna liSciastego (w tys. m?) w latach 1965/1966, 1970 i 1975
| 1965/66 r. 1970r. | 1975r
Ogodlem 3167,7 3685,0 4740,0
w tym grubizna 2598,5 3093,0 3990,0
1. drewno tartaczne 923,8 1077,9 1397,0

2. drewno okleinowe '

i prowadnice szybowe 25,4 22,4 24,5
3. drewno sklejkowe 154,3 134,8 163,0
4. drewno zapalczane 29,8 31,8 33,0
9. stemple budowlane i slupy 3,7 6,2 8,5
6. papieréwka 431,6 679,3 707,0
7. drewno do przerobu chemicznego 160,4 97,0 190,0
8. drewno garbnikowe 73,8 35,6 63,0
9. drewno na plyty wiérowe — 66,3 50,0
10. szczapy i walki uzytkowe 53,5 68,0 83,0
11. zerdzie i slupki 40,7 37,9 67,0
12. szczapy i watki opalowe ' 70,5 8358 1204,0

62



] Tabela 2
Pozyskanie drewna w latach 1965/1966, 1969/19%0 i 1975 (tys. m3)

1975
Wyszezegélnienie 1965/66 1969/70 szacunki
rok. gosp. rok. gosp- w pl
5-letn.
Grubizna 15 591,3 16 943,7 18 900
Drobnica 2273 2 496.,5 2524
Razem .18 864,3 19 440,2 21 424
w tym: grubizna iglasta 12 992,8 13 850,2 14 910
drobnica iglasta 1793,0 1904,6 1910
Razem iglaste 14 785,8 15 754,8 16 820
w tym: grubizna liSciasta 2 598,5 3093,0 3990,0
drobnica lisciasta 480,0 591,9 614,0
Razem lisciaste 3078,5 3 684,9 4 604,0

Tabela 3

Grubizna liSciasta — wedlug gatunkow (podzial na gatunki

w latach 1965/1966 i 1969/19%0 podano na podstawie szacun-

kow brakarskich — dane na 1975 r. wyliczono za pomoc3y
wskaznika) (tys. m?)

Gatunek ' 1965/66 1969/70 l 1975

1. olcha 285,0 355,5 492.0
2. brzoza 411,8 506,0 660,0
3. buk 890,0 1019,7 1310,0
4. dab 670,5 804,0 1007,0
5. jesion 26,6 30,5 38,0
6. grab 123,3 140,5 180,0
7. topola 12,8 21,2 26,0
8. osika 150,0 170,0 220,0
9. lipa 20,2 34,0 45,0
10. wierzba 45 4,0 6,0
11. pozostale gatunki 4,0 45 6,0
2598,5 3093,9 3990,0

szczadach i duzych iloSci drobnicy, problem stosowania drewna liSciastego
w przemysle plytowym jako szczegélnie wazny, musi by¢ podjety wiasnie
przez ten przemyst i jego placowki badawcze.

Rozmiar przerobu drewna liciastego w przemysle plytowym w latach
1965 i 1970, jak réowniez perspektywy przerobu w 1975 r. podano w tab. 4.

Tabela 4
Charakterystyka przerobu drewna liSciastego w latach 1965, 1970 il975
W Snieni 1965 1970 l 1977
g enie / .

yszczegolnieni tys. m® ‘ % | tys. m? ' o ‘ tys. m® %
Na produkcje sklejki ogdéltem 210,0 100,0 238,4 100,0 250,0 100,0
w tym suroweca liSciastego 137,0 65,0 149,8 63,0 168,0 67,0
Na produkcje plyt wiérowych 181,0 100,0 351,0 100,0 680,0 100,0
w tym surowca liSciastego 24,0 12,5 33,0 9,1 30,0 19,0
Na produkcje plyt pilSniowych 550,5 100,0 764,4 100,0 1180,0 100,0
w tym surowca liSciastego —_ — 14,8 2,0 50,0 4,2
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DREWNO LISCIASTE W PRODUKCJI SKLEJEK

Jak juz wspomniano uklad gatunkowy surowcéw drzewnych w prze-
mysle sklejek zwigzany jest z przeznaczeniem wyrobu gotowego. W roz-
nych okresach rézne byly poglady na przydatnos¢ sklejki w ogdle,
w zwigzku z czym zmienialo si¢ zuzycie drewna liSciastego do jej pro-
dukcji.

Obecnie stwierdzi¢ mozna bez watpliwos$ci, ze drewno iglaste mimo
wielu korzystnych cech, jak wyzsza wydajnosé, stosunkowo regularny
ksztalt i budowa kl6d oraz czesto efektowny rysunek, uzyskiwany na prze-
kroju stycznym przy skrawaniu obwodowym, ze wzgledu na znaczng ilos¢
zywicy, nierownomierng budowe (drewno wczesne i pézne) i wynikajace
z tego konsekwencje, ma w przerobie na sklejke raczej tendencje zanika-
Jaca.

W ostatnich latach wprowadzono w zakladach przemystu sklejek spe-
cjalizacje w przerobie surowca, w rezultacie ktérej wytypowano zaklady
do produkecji sklejki wylacznie liciastej. Odpowiada to zapotrzebowaniom
przemysiu meblarskiego, budownictwa i przemysiu opakowan. Sklejka
iglasta produkowana jest w zasadzie tylko na okreS§lone zamoéwienia.

W produkcji sklejki lisciastej, sposrod gatunkow krajowych stosowane
jest drewno: olchy, brzozy i buka. Sporadycznie w minimalnych ilo$ciach
spotyka sie drewno topoli.

Na marginesie stwierdzi¢ trzeba, ze technologia przerobu brzozy i olchy
jest w przemysle znana. Dotycay to procesé6w konserwacji, obrébki hydro-
termicznej, skrawania, suszenia i prasowania. Wiele probleméw i watpli-
wosci wigze sie jednak jeszcze z obrobkag hydrotechniczng oraz ze skrawa-
niem buka i topoli z tym, ze o ile drewno buka przerabiane jest masowo,
to topoli tylko w iloSciach minimalnych. Szczegélne wymagania jakoS$ciowe
stawiane surowcowi sklejkowemu przede wszystkim w zwigzku ze skra-
waniem obwodowym, ograniczaja w sposéb zasadniczy mozliwo$ci rozsze-
rzenia bazy dla tego przemyslu. Obnizenie standardu jako$ci pocigga
za sobg bardzo niekorzystne skutki ekonomiczne, wynikajgce ze zmniej-
szonej wydajnosci drewna, zwigkszonej pracochlonnos$ci, jak tez znacznie
gorszej jakosci sklejki.

Wszystkie rozwazania na temat mozliwosci rozszerzenia bazy surow-
cowej mogg mie¢ bardzo ograniczony charakter, w zwigzku z czym pod-
stawowym kierunkiem dla przemystu sklejek jest maksymalna oszczednosé
drewna, polegajgca miedzy innymi na jego starannym odbiorze, konser-
wacji i dobrze prowadzonym procesie technologicznym.

DREWNO LISCIASTE W PRZEMYSLE PLYT WIOROWYCH

Przydatnos¢ poszczegdélnych gatunkéw drewna do przerobu na plyty
wiérowe byla przedmiotem szerokich badan prowadzonych w zasadzie
we wszystkich krajach produkujacych plyty wiérowe. Wyniki badan
umozliwily okreSlenie swoistych cech poszczegélnych gatunkéw drewna,
ujawniajgcych si¢ w procesie przerobu na plyty wiérowe i wskazaly
na konieczno§¢ modyfikacji procesu technologicznego oraz wlasnosci plyt
w zaleznosci od rodzaju przerabianego drewna.

Stwierdzono, ze najlepszym surowcem na plyty wiérowe jest drewno
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gatunkéw iglastych oraz gatunkéw liSciastych rozpierzchionaczyniowych
o niskim mezarze wlasciwym. Z drewna takiego mozna bowiem wytwarzac
plyty wiorowe o wysokich wlasno$ciach Wytrzymaloscmwych i niskim
ciezarze wlasciwym. Z czasem poglad ten ulegl pewnej zmianie i w wielu
krajach do produkeji plyt za korzystny uwazany jest dodatek drewna
gatunkéw ciezszych, jak buk, dab, grab itp.

W Europie zach., ktéra uwazana jest za centrum przemystowe plyt
wioérowych w Swiecie, zuzycie poszczegélnych sortymentéw drewna przed-
stawia sie nastepujgco (szacunkowo):

sortyment %
drewno stosowe 70
wiory stolarskie i struzyny 16
odpady tartaczne 8
odpady rozne ‘ 6

W drewnie stosowym (70%) miesci sie okolo 339 drewna liSciastego
i 37% drewna iglastego.

Udzial ten w poszczegélnych fabrykach i krajach ksztaltuje sie réznie
w zaleznosci od posiadanych zasobéw surowca.

Trzeba podkresli¢, ze wykorzystanie gatunkéow lisciastych, w pierw-
szym oKresie ich stosowania, polgczone bylo z duzymi trudno$ciami. Bylo
to wynikiem niewlasciwego sposobu pozyskiwania wioréw, braku dobrych
Srodkow wigzacych oraz ze stosowaniem nieodpowiednich parametréow
technologicznych wytwarzania ptyt.

W miare postepu technicznego, udoskonalania urzadzen i technologii
produkcji — uzyskano w efekcie mozliwos¢ wykorzystania do produkecji
plyt wiérowych prawie wszystkich gatunkéw drewna oraz prawie
wszystkich odpadow przemystowych i lesSnych przy zachowaniu podstawo-
wego warunku, ze surowiec powinien by¢ zdrowy. Nie oznacza to, ze kazdy
typ i kazdy standard plyty wiérowej mozna uzyskac¢ z dowolnego surowca.
Stosowanie w produkcji ptyt wioérowych roéznych surowcéw drzewnych
zalezy gléwnie od warunkéw lokalnych, a to z uwagi na koszty transportu
drewna i zasobno$¢ miejscowe]j bazy surowcowej, ktére czasem decydujg
o stosowaniu tych a nie innych surowcéw drzewnych. Z tym wigze sie
konieczno$¢ przystosowania zakladéw plyt wiérowych do przerobu
w wiekszym stopniu drewna liSciastego.

Przy przemyslowym przerobie réznych gatunkéw i sortymentéw
surowca istotng trudno$¢ stanowi utrzymanie stalych stosunkéw iloscio-
wych miedzy tymi surowcami w trakcie przerobu ich na plyty. Jest to
zagadnienie zaréwno techniczne, technologiczne jak 1 organizacyjne.
Problem techniczny polega na dokladnym wydozowaniu technologicznym
sortymentéw suroweca, jezeli sa one wydzielone na sktadzie. Istnieje wiele
mozliwo$ci dozowania i mierzenia réznych sortymentéow surowca. Mozliwe
to jest i celowe, jezeli istnieje ciaglos¢ zaopatrzenia w zaplanowane sorty-
menty drzewne i jezeli nie wystepujg dostawy sortymentéw wymiesza-
nych. Jest to juz zagadnienie natury organizacyjnej, ktére powinno by¢
rozwigzane w ramach organizacji bazy surowcowej.

Przydatno$é i cena surowcéw wplywajag w powaznym stopniu na eko-
nomike produkcji plyt wiérowych. Pod pojeciem przydatnosci nalezy
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rozumieé¢ mozliwo$§¢é przygotowania wlasciwych wioréw z danego surowca
i zastosowanie odpowiednich Srodkéw wigzacych.

Obserwujac przebieg skrawania stwierdzono, ze jako§é wioréw (w ist-
niejgcych warunkach technologicznych niezmienionych) zalezy wyraznie
od morfologicznej i anatomicznej budowy drewna. Najwigksze trudnosci
przy skrawaniu sprawia drewno topdl (osika i inne). Noze skrawajgce
wyrywaja wiékna drzewne, co powoduje, ze szorstkie staja si¢ nie tylko
powierzchnie skrawanego drewna, lecz takze powierzchnie wioréw.
Stwierdzono, ze obnizenie wilgotno$ci drewna topoli ponizej punktu nasy-
cenia wlokien polepsza warunki skrawania, zmniejszajac nieco zjawisko
,,mechacenia” powierzchni. Przeprowadzone w identycznych warunkach
skrawanie drewna bukowego i sosnowego wykazalo, ze pozyskiwane wiéry
bukowe sg ciensze i mniejsze. Wystgpilo to przy skrawaniu bukowego
surowca opalowego. Przy lepszym surowcu wiéry byly szersze niz w przy-
padku drewna sosnowego, ale mniej foremne. Przyczyne powstania roznic
grubosci wioréw, u obu rodzajéw drewna, badano specjalnie poddajac
skrawaniu drewno o wilgotnosci 30 i 50%. Otrzymane wyniki potwier-
dzily badanie pierwotne. Uwaza sig, ze zjawisko to wigze sig¢ ze SciSliwos-
cig i rozprezaniem sie drewna w czasie i po skrawaniu oraz, ze przebiega
ono réznie u kazdego z rozpatrywanych gatunkéw.

Podczas operacji rozdrabniania wiéréw z drewna gat. liSciastych, na
mlynach mlotkowych, nie zaobserwowano jednoznacznej zaleznosci
pomiedzy gatunkiem drewna a gruboscig i dlugoscig wiora. Zaobserwo-
wano jednak, ze gatunki drewna pierScieniowonaczyniowe dajg widry
wezsze niz gatunki rozpierzchlonaczyniowe.

Podczas suszenia, wiéry pozyskane z gatunkéw rozpierzchionaczynio-
wych ulegaja znacznemu rozdrobnieniu, powodujac powstawanie stosun-
kowo duzej iloéci pylu. . ’

Interesujace dane dotyczace badan nad zastosowaniem réznych gatun-
kéw drewna do produkcji plyt wiérowych przeprowadzonych przez ITD
w Dreznie, zawarte sa w Biuletynie Informacyjnym Lab. Branz. Plyt Widr.
i Laminatow nr 1 z 1966 r. Podano tam wyniki badan laboratoryjnych,
poltechnicznych oraz zastosowanie do praktycznego przerobu na plyty
wiérowe drewna nastepujacych gatunkéw: buka, debu, osiki, topoli czar-
nej, grabu, wigzu oraz modrzewia. Wyniki poréwnywano z plytami
z drewna sosny i §wierka.

W podsumowaniu autorzy podaja, ze z gatunkéw drewna zbadanych
ostatnio przez ITD w Dreznie, dobry okazal sie modrzew. Drewno debu
i grabu powinno byé przede wszystkim przerabiane na widry warstwy
wewnetrznej. Badania nad przydatno$ciag drewna topdl lacznie z osikg
powinny by¢ kontynuowane. Drewno wigzu moze by¢ przerabiane jedynie
jako drobna domieszka do wiéréw warstwy wewnetrznej innych gatun-
kéw. Pozytywne wyniki uzyskano takze przy przerobie buka. Rezultaty
badan wykonanych przez ITD w Dreznie pokrywajg si¢ W znacznym
stopniu z wynikami badan prowadzonych w Polsce oraz z danymi zamiesz-
czonymi w innej literaturze fachowej.

W celu dokonania oceny przydatnos$ci drewna brzozy (Betula verru-
cosa), wyprodukowano jedno- i trzywarstwowe plyty wiérowe. W prze-
dzialach ciezaru wlasciwego od 0,50 do 0,70 G/cm3 plyty wiérowe z brzozy
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wykazuja nizszg wytrzymalo$¢ na zginanie i na rozcigganie prostopadte
do plaszczyzn niz plyty wiérowe z drewna sosnowego. Pecznienie na gru-
bos¢ jest wigksze u plyt wiérowych z brzozy niz u plyt wiorowych z sosny.
Przez dodanie $rodkéw hydrofobowych osiggnieto tylko krétkotrwale
opéznienie specznienia. Ilos¢ dodawanego utwardzacza musi byé wieksza
niz przy plytach wiérowych z drewna sosnowego.

We wszystkich zamieszczonych w literaturze danych autorzy wskazujg
na duzy wplyw pH poszczegélnych gatunkéw drewna na warunki zakle-
Jenia wiérow oraz wlasnosci plyty, Podkresla sie takze, ze plyty wiérowe
z gatunkow liSciastych wykazujg wieksze sklonnosci do pecznienia a szcze-
golnie plyty wytworzone z drewna gatunkéw bielastych.

Pomimo korzystnych danych uzyskanych w badaniach laboratoryjnych
1 poitechnicznych, przeréb drewna gatunkéw lisciastych w Polsce nie jest
stosowany na szerszg skale.

W ciggu ostatnich lat jedynie Wyszkowska Fabryka Mebli i U. W.
kierowala do produkcji ptyt wiérowych powazne ilosci surowca gatunkéw
lisciastych (olcha). W 1966 r. ilo§¢ ta osiggnela nawet 100%. Obecnie
przeréb ten dochodzi do 80%. Zaklad pozytywnie ocenia przydatnosé
surowca liSciastego, zwracajac jednak specjalng uwage na jego skltadowanie
i konserwacje w celu uniknigcia deprecjacji prowadzacej réwniez
do zwigkszenia pH i zwigzanych z tym konsekwencji.

W ciggu najblizszych lat mozliwosci korzystania z klasycznego surowca
sosnowego beda sie kurczyly w miare budowy i uruchamiania nowych
fabryk celulozy. W planach perspektywicznych przewiduje sie nawet,
ze wobec niedoboru papierowki krajowej import celulozy osiggnie
w 1985r. poziom 650 tys. ton (,,Sylwan” 4/1968). W zwigzku z tym, prze-
mys] plytowy bedzie musial zrezygnowac stopniowo z papieréwki i zrzy-
now 1 przestawi¢ sie na przeréb zerdzi, drobnicy i nie zagospodarowanych
w przemysle celulozowym gatunkéw lisciastych. Buk i brzoza stanowig
gatunki drewna przeznaczone perspektywicznie do przerobu na celuloze.
W tych warunkach olcha szara i olcha czarna sg gatunkami, ktére mogg
przynajmniej czeSciowo odcigzy¢ pule papieréwki sosnowej. Drewno
olchowe stanowi surowiec znacznie tanszy od papierowki sosnowej,
co przemawia za jego szerokim stosowaniem do produkcji piyt.

Z przestanek teoretycznych i praktycznych wynika, ze przemyst plyt
wiorowych stanie si¢ rowniez odbiorcg drewna topolowego, ktére zacznie
wykorzystywaé w miare ograniczenia dostaw surowcow iglastych.

Badania przeprowadzone w bylej Katedrze Mechanicznej Technologii
Drewna SGGW wykazaly, ze drewno topoli stanowi wysokowartosciowy
surowiec do produkcji ptyt wiérowych. Plyty wiérowe z drewna topolo-
wego nie ustepujg jakoscig plytom z drewna sosnowego. Ze wzgledu na
niski ciezar wlasciwy drewno topolowe mozna stosowaé¢ jako domieszke
do drewna bukowego i obniza¢ w ten sposéb ciezar wlasciwy plyt widro-
wych bukowych. '

Ogoélnie mozna stwierdzi¢, ze w oparciu o zwigzki istniejgce miedzy
parametrami drewna, jak budowa, ciezar wlasciwy, kwasowosé¢ a wlasnos-
ciami plyt, mozna ustali¢ taka mieszanine réznych gatunkéw drewna oraz
takg technologie, ktéra pozwoli na wyprodukowanie plyt o wymaganych
wlasnos$ciach.
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DREWNO LISCIASTE W PRZEMYSLE PLYT PILSNIOWYCH

Obok podstawowego drewna, jakim ciggle w przemys$le plyt pil$nio-
wych jest sosna, coraz wyrazniej rysuje sie potrzeba stosowania drewna
gatunkow lisciastych. Jest to naturalng konsekwencjg rozwoju ilosciowego
produkcji, a w zwigzku z tym potrzebg rozszerzenia bazy surowcowej.
Wynika to takze z prac badawczych, majgcych na celu unowocze$nienie
procesow technologicznych. Prace badawcze prowadzono z uwzglednieniem
roznych ukladow stosunkéw poszczegélnych gatunkéw surowca, przy
czym najczesciej] w tych badaniach drewno sosnowe z drobnicy les$nej
stanowilo surowiec podstawowy, za$§ drewno gatunkéw lisciastych —
domieszke. Rezultatem préb bylo stwierdzenie, ze mieszanina miekkich
gatunkéw drewna lisciastego z gatunkami iglastymi, szczegélnie w pro-
dukcji plyt pilSniowych twardych, jest technicznie nawet korzystna.
W produkcji plyt porowatych stosowaé¢ jednak raczej nalezy wylgcznie
drewno gatunkow iglastych, z ktérych uzyskuje si¢ mase o dluzszych
wloknach.

Probom przerobu poddano drewno buka, brzozy, olchy czarnej i szarej,
wierzby, wikliny i osiki. Prébami na skale przemyslows objeto réwniez
dab w postaci drewna szczapowego i zrebkéw pozostalych po ekstrakeji
garbnikéw. Stwierdzono mniejszg jego przydatnosé¢ niz innych gatunkow,
lecz przy zapewnieniu okreslonych warunkéw technologicznych — mozli-
wos¢ wytwarzania plyt pilSniowych istnieje. Stosunkowo szeroki zakres
prob objal nawet gatunki dotychczas w niewielkim stopniu wykorzysty-
wane w przemysle, jak np. przerosty wikliny zajmujgce w kraju znaczne
obszary, np. wzdluz dolnego biegu Wisty, czy olche szara, ktérej mozli-
wosci rocznego pozyskania okreslane sg réznymi wielkoSciami lecz przy-
datnos$¢ do produkeji ptyt pilSniowych zostala potwierdzona.

Rozmiar bazy surowca liSciastego i jego rozmieszczenie w kraju, powo-
dujgce konieczno$¢ dokonywania diugich przewozéw, jak réwniez wiele
wzgledow technologicznych, nie pozwalajg na nastawianie konkretnego
zakladu na przerob drewna liSciastego jednego gatunku, dlatego tez ten
moment zostal w badaniach przede wszystkim uwzgledniony.

Badania wprowadzenia olchy szarej do przerobu na plyty pilSniowe
przeprowadzono w ZPP w Przemyslu. Z wczes$niej prowadzonych proéb
wiadomo bylo, ze olcha szara jest surowcem drzewnym, ktéry moze by¢
przerabiany na plyty piléniowe jako dodatek 309%' przy przerobie sosny
w postaci zrzyn i drobnicy lesnej. Otrzymane wyniki wskazywaly,
ze kazdorazowe zwiegkszenie udzialu olchy szarej w przedziale od 16 do
509% pociggalo za sobg obnizenie wytrzymalo$ci na zginanie statyczne
oraz wzrost nasigkliwosci i pecznienia. Plyty z udzialem drewna olchy
szarej zdradzaly szczegdélng tendencje do wysokiej nasigkliwosci. Stwier-
dzone zostalo réwniez, Ze masa olchy wymaga nieco intensywniejszej
obrobki anizeli masa sosnowa, sam za$§ proces rozwlékniania wymaga od-
rebnej obrébki sosny i olchy. Proces prasowania i hartowania nie odbiegal
od warunkow, jakie tworzy sie przy przerobie surowcéw iglastych.

Decydujgcym czynnikiem regulujgcym jako$é plyt, obok procentowego
udzialu olchy, jest technologia zaklejania. Ze wzgledu na obnizanie przez
drewno olchy zaréwno wlasno$ci fizycznych jak i mechanicznych, zasto-
sowano albumine jako klej taczacy w sobie cechy §rodka wzmacniajgcego,
jak réwniez uodporniajacego na dzialanie wody. Klej albuminowy zastoso-
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wano ze wzgledu na to, ze w warunkach Przemysla wykluczone bylo
wprowadzenie do odbieralnika Sciekéw fenolu z kleju fenolowo formal-
dehydowego. Wszystkie pozostale parametry technologiczne pozostaly
w zasadzie niezmienione.

W rezultacie kilku proéb przeprowadzonych na skale przemystowsg
stwierdzono ostatecznie, ze na uzyskanie dobrego standardu jakosSciowego
wplywa wprowadzenie do 259% drewna olchy szarej — dla plyt twardych
o grubosci 3,2 mm i do 30% — dla plyt o grubosci do 5 mm.

Wprowadzenie do przerobu na plyty pilSniowe twarde drewna olchy
szarej, jako dodatku do surowca sosnowego, nie wymagalo modyfikacji
procesu technologicznego stosowanego przy przerobie sosny przy bardzo
intensywnym zaklejaniu hydrofobowym i wzmacniajgcym, w ramach kto-
rego zastosowano dodatek:

%
albuminy — 1,0
kleju kalafoniowogaczowego — 0,5
siarczanu glinowego — 1,0

Wprowadzenie dodatku drewna olchowego do ptyt twardych wymaga
zaostrzenia przestrzegania reziméw technologicznych, szczegélnie przygo-
towania masy i dozowania §rodkow zaklejajacych.

Badaniami mozliwosci wprowadzenia do przerobu na plyty pilSniowe
objeto rowniez drewno olchy czarnej. Badania te przeprowadzone na skale
laboratoryjng w warunkach zblizonych do warunkéw przemystowych.
Olche czarng uzyto do préb w postaci walkow i szczap, przy czym suro-
wiec ten pod wzgledem zdrowotnosci nie budzil zadnych zastrzezen.

Wyniki badan Laboratorium Branzowego Plyt PilSniowych w Czarnej
Wodzie wskazaly na mozliwo$¢ stosowania drewna olchy czarnej nie tylko
jako dodatku do drewna sosnowego, lecz réwniez nawet jako surowca
wystepujacego samodzielnie. Potwierdzila to wysoka wytrzymalos¢ plyt
uzyskanych z olchy jak réwniez latwo$¢é hydrofobizacji plyt wyproduko-
wanych z tego surowca.

W odréznieniu od innych gatunkéw lisciastych, plyty pozyskane z olchy
wykazywaly korzystne wlasno$ci w odniesieniu do obrébki termicznej.
Wzrost wytrzymato$ci i spadek nasigkliwosci byly rzedu zblizonego do
wynikéw osigganych przy hartowaniu plyt z surowca iglastego, (sam pro-
ces hartowania plyt z olchy, lub z dodatkiem olchy prowadzono przy
przedluzonym cyklu i nieco obnizonej temperaturze). W produkcji prze-
myslowej moze okaza¢ sig, ze przy dodatku 259 olchy czarnej do masy
sosnowej, dodatek Srodkéw hydrofobowych, poza siarczanem glinowym,
moze byé nawet zbedny. Badania przeprowadzono w warunkach wlasci-
wych dla technologii produkeji plyt opartych o surowiec sosnowy — suro-
wiec typowy i tradycyjnie podstawowy, a mimo to ich wyniki Swiadcza,
ze wprowadzenie do przerobu surowca olchowego nie bedzie wymagalo
zmian i adaptacji oprzyrzagdowania technologicznego z tym zastrzezeniem,
ze zdolno$é przerobowa oddzialéw hartowania powinna byé¢ rozbudowana
w zakresie 10—15%.

W kompleksie prac badawczych, prowadzonych pod katem widzenia
rozszerzenia bazy surowcowej dla przemyslu plytowego, przeprowadzono
réwniez préby zastosowania drewna wierzby z drewnem z drobnicy igla-

stej i trocin.
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W proébach zastosowano nastepujace warianty:

masa z drobnicy masa z wikliny
lesnej

% %
100 0
75 25
50 50
0 100
20 (trocin sosn.) 80

Wierzba reprezentowana byla przez jej krzewiasty gatunek — wikline
nieokorowana.

W rezultacie przeprowadzonych w réznych wariantach badan (K. Bru-
ski i St. Osika) stwierdzono, ze wiklina jako dodatek do masy sosno-
wej w ilosci 509 pozwala na zachowanie standardu jakoSciowego plyt na
poziomie obowigzujacej normy. Zwiekszenie tej iloSci pocigga za sobg
pewne ryzyko w postaci podwyzszenia nasigkliwo$ci i pecznienia plyt,
trudnego do opanowania przy stosowaniu réznych (jak w prébach) wa-
riantéw zaklejania. Efektywno$é stosowanych $rodkéw hydrofobowych
okazala sie minimalnie zrdznicowana. Jedynie przy zastosowaniu siar-
czanu glinu rezultaty sg podobne do wariantéw, w ktérych uzyto dodat-
kowe parafiny i albuminy. Wyniki badan wskazaly, ze istnieje mozliwo$¢
ograniczenia zaklejania plyt z 50% zawartoScig wikliny do 1% siarczanu
glinu. Przy przerobie, w skali produkcyjnej, moze si¢ okazaé¢ jednak, ze
konieczne jest wprowadzenie zaklejania przy uzyciu Srodkéw, ktoérych
koszt stanowié¢ bedzie ponad 5% calkowitego kosztu wytwarzania. Otrzy-
manie plyt wyprodukowanych na bazie samej wikliny, jakoSciowo odpo-
wiadajgcych wymaganiom normy, okazalo si¢ w stosowanych warunkach
niemozliwe.

Rezultaty stosowania parametréw hartowania pozwalajg przypuszczag,
ze plyty z dodatkiem wikliny nie wymagajg obrébki termicznej, odbie-
gajacej od stosowanej przy przerobie tradycyjnych surowcéw iglastych.
Wdrozenie wikliny do produkcji plyt twardych nie wymaga specjalnie
dobranej technologii i mozliwe jest w warunkach wlasciwych dla techno-
logii produkcji plyt opartej o surowiec sosnowy.

Przydatno§¢ drewna brzozy i osiki dla przemysiu plyt pilSniowych
okreSlano, przez Lab. Branz. Plyt Pilsniowych w Czarnej Wodzie, w roz-
nych ukladach. Przeprowadzone byly oddzielnie préby zastosowania
drewna brzozy, w réznym stosunku z drewnem sosny, drewna sosny,
brzozy i osiki, oraz brzozy i osiki i samej sosny i osiki.

Stosowano nastepujgce warianty mieszania mas.

Udzial suroweca %

sosna brzoza osika
100 — —
75 25 —
50 50 —
25 75 ' —
— 100 —_
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75 —_ 25
o0 — o0
25 — 75
— N 100
— 75 25
— 50 o0
— 25 75
75 12,5 12,5
o0 25 25
25 37,5 37,5

O ile w prébach przerobu drewna olchy réznice parametréw technicz-
nicznych charakteryzujgcych warto§é¢ plyty nie byly wyrazne to w przy-
padku stosowania drewna brzozy i osiki, majg one charakter zasadniczy,
dlatego tez wydaje si¢ korzystne krétkie oméwienie niektérych z nich.

W czasie prob stwierdzono jednoznacznie, ze w miare zwiekszania sie
ilosci drewna brzozowego w piytach, wlasnosci ich ulegajg pogorszeniu.
Te réznice w jakoSci sg szczegdlnie wyrazne w plytach niezaklejanych
i niezakwaszanych. Przypadek ten nie ma wprawdzie praktycznego zna-
czenia dla produkcji plyt w skali technicznej, ale pozwala na dokladne
przeSledzenie wplywu skladu surowcowego na wlasnosci ptyt. Wytrzyma-
fo§¢ np. na zginanie statyczne niezaklejanych plyt hartowanych obniza
sie¢ bardzo wyraznie wraz ze wzrostem udzialu masy brzozowej, od
613 kG/cm? dla sosny do 408 kG/cm? dla brzozy, przy $redniej dla calego
wariantu 518 kG/ecm? Spadek wytrzymatosci, jaki tu nastgpil wynosi
zatem 33%. W podobny sposéb ksztaltuje sie tez wytrzymalosé na zgina-
nie statyczne plyt niehartowanych z tym; Zze jest ona przecietnie nizsza
o 23,5%. Wytrzymalo§¢ na rozcigganie tej samej serii plyt obniza sie
podobnie. Efekt hartowania jest tu mniejszy niz przy zginaniu statycz-
nym i wyraza sie przyrostem wytrzymalosci o 13,2%.

Nasigkliwo$é i pecznienie plyt niehartowanych sg bardzo wysokie
i ksztaltujg sie podobnie niezaleznie od skladu gatunkowego surowca
(nasigkliwos$¢é wynosi okolo 70%, a pecznienie 40%). Po hartowaniu wplyw
udzialu brzozy zaznacza sie jeszcze wyrazniej niz przy wlasnosciach me-
chanicznych. Nasigkliwos¢ plyt niezaklejanych z masy brzozowej jest
przeszlo 3-krotnie wyzsza niz z plyt z drewna sosny, a pecznienie 2-krotnie
wyzsze.

Efekty hartowania zaréwno dla wlasnosci fizycznych jak i mecha-
nicznych sg zréznicowane dla poszczegélnych wariantéw surowcowych.
W miare wzrostu udzialu surowca brzozowego w plytach hartownosé ich
maleje, co szczegblnie zaznacza si¢ przy bardzo nieré6wnomiernej poprawie
wlasnosci fizycznych w wyniku hartowania.

Podobnie ksztaltujg si¢ wlasnosci mechaniczne i fizyczne plyt z udzia-
lem drewna brzozy, zaklejanych hydrofobowo.

Nie celowe byloby przytaczanie wynikéw szczegélowych badan. Zainte-
resowanych kieruje do odpowiedniej pracy LBPP.

Wilasnosci ptyt pil§niowych twardych, wykonanych z dodatkiem drew-
na osiki w réznym stosunku z drewna sosny czy brzozy, charakteryzuja
sie lepszymi parametrami niz z drewna brzozy. Wytrzymalos¢ na zgi-
nanie statyczne hartowanych plyt niezaklejanych wynosi tu $rednio
568 kG/cm? i obniza sie podobnie jak przy plytach z brzozg z wartosci
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613 kG/cm? dla sosny do 527 k(ISr'/cm2 dla osiki, tj. o 14%, a wiec przeszlo
dwukrotnie mniej niz przy brzozie. -

Réwniez wytrzymalo§é na rozcigganie wykazuje spadek w miare wzro-
stu udzialu drewna osikowego w ptytach. Nasigkliwo$¢ i pecznienie plyt
niehartowanych sg wysokie i nie wykazujg zadnych zalezno$ci od skladu
gatunkowego surowca podobnie jak to mialo miejsce przy brzozie. Po
hartowaniu wplyw skladu gatunkowego surowca na wlasnosci plyt jest
bardziej wyrazny. Srednia nasigkliwo$é wzrasta stopniowo z udzialem
surowca osikowego do wartosci 2,5 razy wyzszej niz dla sosny. Podobnie
zmienia si¢ pecznienie mimo, ze hartowanie spowodowalo tu znaczng
poprawe. |

Wytrzymatos¢ na zginanie statyczne i rozcigganie ulega po hartowaniu
poprawie, nie wykazujgc zaleznosci od skladu surowcowego piyt.

Wyniki te wskazuja na konieczno$é intensywniejszego hartowania plyt
zawierajacych surowiec osikowy, w stosunku do sosny, oraz koniecznosé
zaklejania hydrofobowego ograniczajacego pecznienie i nasigkliwo$é (za-
klejanie hydrofobowe plyt wykonanych z surowcéw zawierajgcych osike
wykazalo lepsze efekty zaklejania niz mialo to miejsce przy brzozie),
a réwnoczesnie mechaniczne wlasnosci plyt ulegly znacznie mniejszemu
pogorszeniu.

Wartosci poszczegélnych parametréw plyt otrzymanych z réznych
kombinacji drewna osiki, brzozy i sosny ksztaltujg sie réznie, wykazujac
jednak oméwione wyzej w wielkim skroécie tendencje.

K. Rodzen i K. Bruski z LBPP na pvodstawie szczegélowo prze-
prowadzonych na ten temat badan stwierdzajg, ze — wzrost udzialu
drewna brzozowego w plytach twardych powoduje obnizenie ich jakosci,
uwidaczniajgce sie wzrostem nasigkliwo$ci i pecznienia oraz obnizeniem
wlasnosci mechanicznych plyt. Przy zastosowaniu zaklejania hydrofobo-
wego maksymalny udzial brzozy przy jakim otrzymuje sie¢ plyty o wyma-
ganej jako$ci nie powinien przekracza¢ 25—35%. Przy wyzszym udziale
drewna brzozy w plytach konieczne staje sie zaklejanie roztworem albu-
miny, przy czym 19% albuminy zapewnia otrzymanie plyt o wymagane]
jakosci z dowolnego wariantu surowcowego. Plyty z udzialem drewna
brzozy wymagaja bardziej intensywnej obrébki termicznej w komorach niz
ptyty z sosny. Drewno osiki jest bardziej podatne do przerobu na plyty
twarde niz drewno brzozy. Dodatek drewna osikowego do surowca sosno-
wego nie powoduje pogorszenia wlasno$ci mechanicznych plyt, a jedynie
wzrost nasigkliwo$ci i pecznienia.

Przy udziale drewna osiki do 50%, do zaklejania wystarczy dodatek
parafiny w ilosci 0,4%, przy wyzszym udziale drewna osiki do 0,8%.
Przy przerobie tylko surowcéw liSciastych, przy zaklejaniu hydrofobowym
dodatkiem parafiny w ilosci 0,8%, udzial drewna brzozy powinien byé
mniejszy od 25%. Przy przerobie wszystkich trzech surowcéw proporcje
pomiedzy drewnem osiki i sosny mogg byé dowolne, a udzial brzozy nie
Fogvinien by¢ wiekszy od 25%, jesli stosuje sie tylko zaklejanie hydro-
‘obowe.

Stwierdza si¢ réwniez, ze efektywno$é zaklejania albuming masy osi-
kowej jest znacznie wyzsza niz masy z drewna brzozowego i sosnowego.

Podatnos¢ do hartowania plyt zawierajagcych mase osikows jest mniejsza
niz ptyt z drewna sosny.
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Dodatek kleju albuminowego w ilosci 1% oraz emulsji parafinowe]
w ilosci 0,8 % pozwala otrzymac¢ plyty o wymaganej jakosci z masy o do-
wolnym skladzie gatunkowym.

Mimo znacznego przerobu surowca bukowego w przemysle celulozowo-
papierniczym i powaznego nim zainteresowania w przyszlosci i ten gatu-
nek drewna lisciastego wlgczony zostal-do prob technologicznych w prze-
mysle plyt pilsniowych.

Préby przeprowadzono w LBPP w Czarnej Wodzie (K. Bruski,
St. O sika) przyjmujac rozne stosunki iloSciowe masy z buka i drobnicy
lesnej w ukladach 25, 50 : 1009% masy z buka.

Przy zalozonych parametrach technologicznych nie udalo si¢ otrzymac
plyt pilsniowych z samego buka o wlasnosciach wymaganych przez obo-
wigzujaca norme bez wzgledu na sposob zaklejania. Nie wyklucza sig
oczywiscie mozliwosci uzyskania plyt w normie przy innej technologii.
W warunkach technologicznych wlasciwych dla przerobu surowca sosno-
wego mozna uzyskaé z mieszanek zawierajacych 25—509 drewna buko-
wego plyty spelniajagce warunki normy. Konieczne jednak jest oddzielne
rozwldoknienie sosny i buka oraz uzyskanie odpowiedniego stopnia zmie-
lenia.

W zakresie dodatku masy bukowej 25—509, nie zauwazono wyraz-
nych réznic wytrzymatlosci na zginanie statyczne i rozcigganie. Dla otrzy-
mania plyt zgodnych z norma niezbedne jest stosowanie zaklejania klejem
albuminowym w ilosci 0,5—1,0%, odpowiednio do udzialu masy buko-
wej w plycie. Problem nasigkliwosci i pecznienia regulowany jest dodat-
kiem parafiny, za$ obrobki cieplnej — nieco wyzszg temperaturg har-
towania.

Badania wykazaly mozliwos¢ wprowadzenia surowca bukowego jako
dodatku do drewna sosnowej drobnicy lesnej w ilosci 25—50Y, przy
zalozeniu zaklejania masy bez niebezpieczenstwa obnizenia jakosci plyt
ponizej wymagan normy w tradycyjnie oprzyrzagdowanym procesie tech-
nologicznym.

Podajac zebrane materialy zdaje sobie sprawe z ich niekompletnosci.
Nie zostaly uwzglednione wszystkie tworzywa drzewne, nie uwzgledniono
ekonomiki przerobu drewna lisciastego, ktéra ma zasadnicze znaczenie
w doborze poszczegélnych gatunkéw drewna do produkeji; nie uwzgled-
niono tez probleméw towarzyszacych stosowaniu drewna lisciastego,
tj. skutkéw zaklejania, dzialania $rodkéw hydrofobowych w piytach pils-
niowych na $cieki. Te zagadnienia muszg by¢ opracowane rownolegle
z nowymi technologiami, bowiem tylko w kompleksowym ujeciu beda
mogly byé rozwigzywane w przemysle.

Calo$¢é oméwienia nie wyczerpuje tematu, a raczej moze by¢ pomocna
do wyrobienia ogdlnego pogladu.

Taki byl cel opracowania. Istnieje niewatpliwa potrzeba kontynuo-
wania prac naukowo-badawczych i wdrozeniowych, ktorych rezultatem
bedzie zwiekszenie liczby gatunkéw stosowanych surowcow, siggnigcie
do dotychczas w niepelnym stopniu wykorzystanej bazy, przelamanie tra-
dycji technicznie nieuzasadnionej.

Takie powinny by¢ wnioski wytyczajace kierunki dzialania przemystu
i jego naukowo-badawczego zaplecza..
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