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WSTEP

Zwojka sosndéweczka (Rhyacionia buoliana Schiff.) i skosnik tuzinek
(Exoteleia dodecella L.) naleza w Polsce do grupy najgrozniejszych
szkodnikéw. upraw i miodnik6w sosnowych. Gatunki te wykazujg dosé
zblizone wymagania ekologiczne i pokarmowe oraz wiele podobienstw
w biologii i ekologii, jak réwniez w sklonnosciach do masowego i chro-
nicznego wystepowania. Niekiedy juz w kilkuletnich uprawach Pinus sil-
vestris L., ktora jest w Polsce gléwnym gatunkiem lasotwoéreczym (zaj-
muje ponad 70% powierzchni le$nej), masowe wystepowanie tych owa-
déw powoduje powstawanie trwalych deformacji na niemal wszystkich
drzewkach, obniza ich przyrost i zakléca rownowage proceséw fizjolo-
gicznych, a w pewnych wypadkach przyczynia sie do takiego ich osla-
bienia, ze popadajg one w stan powolnego zamierania czesto przyspieszo-
nego przez inne gatunki szkodnikow. Z powyzszych wzgledow cba te
gatunki juz od kilku lat byly przedmiotem intensywnych badan, ktére
miedzy innymi wykazaly, ze jednym z gléwnych czynnikéw ograniczaja-
cych dynamike ich populacji sg owady pasozytnicze [2, 9].

Na podstawie dotychczas opublikowanych materialéw monograficz-
nych (Koehler [2], Sierpinski [9]) oraz licznych publikacji (Koehler
i Kolk {4, 5], Kolk [5], Karczewski [1], Sierpinski [10, 11]) mozna stwier-
dzié, ze zwbjka sosnéweczka na obszarze Polski jest zywicielem 41 gatun-
kow pasozytéw, a skoénik tuzinek — 55. Na obu zywicielach najliczniej
reprezentowane s3 pasozyty gasienic (z gasienic Rh. buoliana wykazano
34_gatunki pasozytéw, a z gasienic Ex. dodecelle 41), mniej liczne s3 pa-
sozyty poczwarek, a pasoiyty jaj reprezentowane sg tylko przez jeden
gatunek — Trichogramma embryophagum Htg., pasozytujacy na jajach
-zwojki sosndweczki.
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Analiza poszczegélnych gatunkéw pasozytow, przeprowadzona byla
na podstawie dotychczasowych wyniké6w badan wlasnych oraz innych
autoréw, pod katem ich znaczenia i roli, jakg odgrywaja w dynamice po-
pulacji Rh. buoliana i Ex. dodecella wykazala, ze najwickszg efektywnosé
w ograniczaniu populacji tych szkodnikéw majg endopasozyty gasienic,
porazajgce zywicieli we weczesnej fazie rozwojowej (I i II stadium lar-
walnym). Ta grupa pasozytéw byla przedmiotem badan w ramach oma-
wianego tematu. Szczegélowymi badaniami objeto nastepujgce gatunki
endopasozytow gasienic zwojki:

Braconidae: Orgilus obscurator Nees.

Ichneumonidae: Temelucha interruptor Grav., Pristomerus orbitalis
Holmgr., Campoplex ramidulus Brischke i Sinophorus crassifemur
Thoms. oraz skoénika tuzinka: T o

Braconidae: Macrocentrus buolianae Eady i Clark, Apanteles lema-
riei Nix. | '

~ Ichneumonidae: Pristomerus orbitalis Hlmgr i Campoplex rufinator
Aubert. '

Chalcidoidae: Copidosoma geniculatum Dalm. '

Z endopasozytéw gasienic skosnika tuzinka, poza wymienionymi wy-
zej pasozytami, szczegélowymi badaniami objety zostal nieoznaczony ga-
tunek nicienia z rodzaju Parasitylenchus, rodziny Allantonematidae.

Efektywnos$é oddzialywania kazdego gatunku pasozyta w okreslonych
warunkach S$rodowiska jest uwarunkowana” licznymi prawidlowosciami,
ktéorych poznanie wymaga prowadzenia wieloletnich badan biologiczno-
-ekologicznych. Uklad pasozytniczy zlozony z dwu partneréw — pasozyta
i zywiciela — charakteryzuje sie zaréwno ich stosunkami wzajemnymi,
jak tez powigzaniami ze Srodowiskiem zewnetrznym. Pasozyt wywiera
na swego zywiciela réznorodny wplyw, a z kolei zywiciel wywiera
wplyw na pasozyta. Oddzialywanie Srodowiska zewnetrznego, zwlaszeza
jesli mamy do czynienia z pasozytem wewnetrznym (endopasozytem),
docieraja do niego ostabione oraz niejako przepuszczone przez filtr, jaki
stanowi organizm zywiciela [6, 7].

W przyrodzie rzadko sie zdarza, by uklad pasozyt—zywiciel skladal
sie tylko z dwéch organizméw. Zazwyczaj obok wzajemnych oddzialywan
dwu partneréw istniejg i inne powigzania, np. wzajemne oddzialywanie
osobniké6w w populacji jednego gatunku pasozyta na siebie itp. W zy-
wicielu moga zachodzi¢ takze okreélone stosunki pomiedzy réznymi ga-
tunkami endopasozytéw, majg one zazwyczaj charakter konkurencyjny
lub antagonistyczny o réznym natezeniu, niekiedy jednak réznogatunko-
we pasozyty moga wystepowaé w zwigzkach wzajemnie protekeyjnych.
Poznanie istniejgcych stosunkéw konkurencyjnych miedzy poszczegol-
nymi gatunkami pasozytéw moze mie¢ bardzo istotne znaczenie dla pra-
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widlowej oceny ich efektywno$ci i przydatnosci w zwalczaniu biologicz-
nym, zwlaszcza w wypadkach stosowania introdukeji i aklimatyzacji pa-
sozytow na obszary lezgce poza naturalnym zasiegiem geograficznego
rozmieszczenia szkodnika, a zasiedlone przez niego w drodze przypadko-
wego zawleczenia. Dlatego tez w celu uzyskania pelniejszych podstaw
do oceny poszczegélnych gatunkéw endopasozytow ggsienic zwoéjki
i skosnika oraz kompleksowego oddziatywania ich na tych zywicieli obok
normalnie prowadzonych laboratoryjnych hodowli polozono szczegélny
nacisk na dokonywanie sekcji wszystkich stadiéw larwalnych obydwu
szkodnikéw. Metoda sekcji pozwolila uzyskaé rzeczywisty obraz omawia-
nych stosunkéw zywicielsko-pasozytniczych i prawidlowo ocenié charak-
ter i skutki stosunkéw konkurencyjnych miedzy poszczegdélnymi gatun-
kami endopasozytéw. Materialy pochodzace z hodowli, dajgce nam tylko
fragmentaryczny obraz z zycia szkodnika i jego pasozytéw, a pomijajace:
istotne zjawiska, ktére zachodzg w diugotrwalych procesach rozwoju
larwalnego endopasozytéw, uwzgledniono w pracy w niewielkim za-
kresie.

Celem sekeji bylo: a) oznaczenie gatunkéw pasozytéw w réinych ich
stadiach larwalnych, b) dokonanie oceny nasilenia pasozytnictwa wielo-
krotnego oraz rozpoznanie skutkéw konkurencji wewngtrzgatunkowej
i miedzygatunkowej\ we weczesnej fazie porazenia. Podstawe pracy sta-
nowily materialy zebrane w terenie, nieliczne uzyskano z do$wiadczen
laboratoryjnych. W okresie prowadzonych-badafh pozyskano ze wszyst-
kich powierzchni doéwiadezalnych oraz z ponad 200 upraw i mlodnikéw
rozmieszczonych na terenie calego kraju okolo 32 tysigce ggsienic zwojki,
z ktorych 22295 poddano sekcji, a pozostale przeznaczono do hodowli -
_oraz okolo 41 tysiecy gasienic sko$nika, z ktorych 34 603 poddano sekcji,
a ponad 6 tysiecy przeznaczono do hodowli.

EFEKTYWNOSC ENDOPASOZYTOW GASIENIC RHYACIONIA BUOLIANA

W celu okre§lenia efektywnogci kompleksowego oddzialywania endo-
pasozytow na populacje zywiciela pozyskano z 206 miejscowosci 22 295
gasienic Rh. buoliana, ktére poddano badaniom sekcyjnym. Wyniki tych
badann wykazaly, ze endopasozyty Rh. buoliana charakteryzuja si¢ wy-
sokg efektywnosciag w ograniczaniu populacji zywiciela. Na okoto 70%0
stanowisk, z ktérych pobrano do analiz prébne populacje, gasienic opa-
nowanych bylo od 60 do 96%. Tylko na 3 stanowiskach opanowanie gg-
sienic bylo mniejsze niz 20%. Z ogoélnej liczby analizowanych ggsienic —
12 368 bylo opanowanych co stanowi 55,5%0. Procent porazenia ggsienic
zw6jki przez poszczegdlne gatunki pasozytow przedstawial sie¢ nastepu-

jaco:
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Orgilus obscurator Nees. , = 3T A
Temelucha interruptor Grav. — 12,5,
Pristomerus orbitalis (Hlmgr.) — 9,7,
CampOp;ex ramidulus Brke. — 6,8,
Sinophorus crassifemur Thoms. — 5,9.

Kolejnosé pasozytéw pod wzgledem ich frekwencji byla inna. Wyste-
powanie O. obscurator stwierdzono na 197 stanowiskach, C. ramidulus
na 151, P. orbitalis na 141, T. interruptor na 124 i S. crassifemur na 52.
O. obscurator byl dominujgcym gatunkiem na 155 powierzchniach, C. ra-
midulus na 28, P. orbitalis na 12, T. interruptor na 8 i S. crassifemur
na 3.

Analiza materialéw pochodzacych z calego kraju wykazala, ze na
obszarze Polski, gdzie ma miejsce $cieranie sig klimatow: morskiego
i kontynentalnego, do§¢é wyraznie zarysowuja sie¢ granice pomiedzy stre-
fami licznego oraz sporadycznego wystepowania badanych endopasozy-
tow. Takie gatunki, jak Pristomerus orbitalis i Campoplex ramidulus sa
liczne i czeste w Polsce Srodkowej i wschodniej, a Temelucha interruptor
i Sinophorus crassifemur w Polsce zachodniej. Orgilus obscurator jest
liczny i czesty na calym areale wystepowania Rh. buoliana. Gatunek ten
ma ze wszystkich endopasozytow mnajwieksze potencjalne mozliwosci re-
dukeji populacji zywiciela, niezaleznie od miejsca zbioru materialu do
badan, jak réwniez niezaleznie od fazy gradacji Rh. buoliana. Udzial jego
w zespole endopasozytéw wynosi okolo 50%o.

A8

EFEKTYWNOSC ENDOPASOZYTOW GASIENIC EXOTELEIA DODECELLA

Za podstawe oceny efektywnosci kompleksowego oddzialywania endo-
pasozytow na populacje Ex. dodecella postuzyly sekcje 34 603 ggsienic
zebranych z 255 miejscowosci naszego kraju. Na wiekszosci powierzchni,
z ktorych pobrano gasienice do oceny ich zdrowotnosci, porazenie bylo
bardzo niskie. Na okolo 45% powierzchni wynosilo ono od 20 do 40%b,
na innych rzadko kiedy przekraczalo 50%, a tylko na dwéch osiggnelo
maksymalng wartos¢ 80%. Wyniki sekcji wykazaly, ze z ogélnej liczby
analizowanych ggsienic 10736 bylo porazonych, co stanowi 31%b.

Procent porazenia ggsienic Ex. dodecella przez poszczegélne gatunki
pasozytow przedstawial sie nastepujaco: :

Pristomerus orbitalis (Hlmgr.) — 14,0
Macrocentrus buolianae Eady i Clark — 7,6
Copidosoma geniculatum Dalm. — 3,7
Parasitylenchus sp. — 35
Campoplex rufinator Aubert — 2,1

Apanteles lemariei Nix. —- 13
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Kolejnos¢ pasozytéw pod wzgledem frekwencji byla nastepujaca:
P. orbitalis wystapil na 208 stanowiskach, M. buolianae na 159, Para-
sitylenchus sp. na 128, C. geniculatum na 107, A. lemariei na 90 i C. ru-
finator na 77. P. orbitalis byl dominujgcym gatunkiem na 145 stanowis-
kach, M. buolianae na 80, Parasitylenchus sp. na 27, C. geniculatum na
25, C. rufinator na 17 i A. lemariei na 6. W grupie endopasozytéw skos-
nika tuzinka nie zaobserwowano wyraznego zrbznicowania w wystepo-
waniu ich na ziemiach Polski.

KONKURENCJA WSROD ENDOPASOZYTOW GASIENIC RHYACIONIA
‘ BUOLIANA SCHIFF.

Dla oceny efektywnosci poszczegblnych gatunkéw endopasozytow
dosé istotng warto$é ma znajomo$é stopnia przezywania pasozyta w okre-
sie od momentu zlozenia przez samice jaj do ciala zywiciela do momentu
wylegu imagines nowego pokolenia. W ocenie tej konieczne jest uwzgled-
nienie dwdch' warto$ci, mianowicie — potencjalnych mozliwosci pasozyta
oraz jego rzeczywistej efektywnosci w danych warunkach ekologicznych.

. Analiza wynikéw sekeji 22 295 gasienic Rh. buoliane ujawnila fakt,
ze ogromng role w zespolowym oddzialywaniu endopasozytéw odgrywa
zjawisko konkurencji, do ktérej dochodzi, gdy.w organizmie Zywiciel-
skim znajdujg sie dwie lub wiecej larw pasozytéow, a zywiciel moze za-
pewni¢ pokarm tylko dla jednej z mnich. Konkurenci moga byé¢ przed-
stawicielami tego samego gatunku lub tez réznych gatunkéw. Wsréd ba-
danych endopasozytéw gasienic zwéiki zaden z badanych gatunkéw nie
wyréznia sie pelng zdolnoscig rozpoznawania weze$niejszej obecnosci jaj
lub larw wlasnego lub obcego gatunku w ciele atakowanej przez siebie
gasienicy. Z tej przyczyny liczba kombinacji, w jakich wystapily one’
w homogenicznych lub heterogenicznych ukladach pasozytnictwa wielo-
krotnego (multiparasitism)?!, w 12368 ggsienicach ' porazonych wy-
niosta 631.

Wyniki dotyczace wielokrotnosci wystepowania pasozytow zwojki
w sekcjonowanych gasienicach przedstawione zostaly w tabelach 1 i 2,
z ktérych wynika, ze silne sklonnosci do pasozytnictwa wielokrotnego
wykazujg gléme4 gatunki. Sg to: P. orbitalis, S. crassifemur, T. inter-
ruptor i O. obscurator. U tych gatunkow stwierdza sie roOwniez wyrazne
tendencje do wspélwystepowania z innymi pasozytami. Do gatunkow
wykazujgcych odmienny charakter wystepowania w gasienicach Rh. buo-

1 Termin pasoZytnictwo wielokrotne obejmuje zaréwno zjawisko wielokrotnego
porazenia zywiciela przez samice tego samego gatunku pasozyta, jak réwniez ro6z-

nych gatunkéw.
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Tabela 1

Wielokrotno§¢ wystepowania pasozytow w gasiehicach Rh. buoliana porazonych tylko przez
jeden gatunek pasozyta

Liczba  Liczba gasienic, w ktérych stwierdzono wystepowanie larw pasozyta

Gatunek gasienic
pasozyta spasozy- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
towanych

O. obscurator 4851 | 4294 506 40 9 2

|
I
l
I

T. interruptor 610 528 69 9 2 1 1 — — — —
P. orbitalis 399 312 62 9 11 — 1 2 — 1 1
C. ramidulus 1609 1511 71 23 4 — — — — - —
S. crassifemur 300 163 75 45 10 4 1 1 1 — —
|
Tabela 2

Wielokrotno$¢ wystepowania pasozytébw w gasienicach RhA. buoliana porazonych przez dwa lub
wigcej gatunkéw pasozytow

Liczba Liczba gasienic, w ktérych stwierdzono wystepowanie larw pasozyta

Gatunek gasienic .
pasozyta spasozy-- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
towanych
O. obscurator 4450 3938 441 61 6 3 1 — — — —
T. interruptor 2602 1948 468 114 46 19 2 1 — —
P. orbitalis 1775 1218 258 155 68 39 19 10 5 3 —
C. ramidulus 451 415 28 6 2 — — — - - -
S. crassifemur 721 508 131 48 22 8 1 1 1 — 1

liana nalezy C. ramidulus. Pasozyt ten wystepuje najcze$ciej samodziel-
nie i rzadko sklada dwa lub wiecej jaj do ciala jednej gasienicy.

7 Przecietna liczba larw (lub jaj i larw) dla poszczegdlnych gatunkéow

endopasozytow przypadajacych na 100 ggsienic Rh. buoliana, w ktérych

stwierdzono obecno§é danego gatunku pasozyta, przedstawia sie nastepu-

jaco:
C. ramidulus — 108 sztuk
O. obscurator — 113
T. interruptor — 133 ,,
S. crassifemur — 157 ,,
P. orbitalis — 159

Na podstawie analizy wynikéw sekeji 22 295 ggsienic Rh. buoliana
dokonano okreslenia prawdopodobienstwa réwnoczesnego wspélwyste-
powania poszczegélnych gatunkéw pasozytéw w jamie ciala zywiciela.
Dwa gatunki A i B bylyby najsilniej sprzezone ze sobg, gdyby gatunek A
wystepowal we wszystkich gagsienicach, w ktérych wystepowat gatu-
nek B. Odwrotnoscig bylaby sytuacja, gdyby gatunki A i B nie wysta-
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pily razem w zywicielu. Pomiedzy tymi skrajnymi przypadkami ist-
nieje mozliwos¢é licznych sytuacji poSrednich. W tabeli 3 zestawiono da-
ne dotyczace czestosci rownoczesnego wystepowania pieciu gatunkow
endopasozytow w 22295 ggsienicach Rh. buoliana. Liczba na skrzyzo-
waniu rzedu i kolumny tego samego gatunku informuje, w ilu gasieni-
cach wystapil dany gatunek samodzielnie. Liczba na przecigciu rzedu
i kolumny dwéch gatunkéw pokazuje w ilu gasienicach wystapily réwno-
cze$nie dwa gatunki. W badanej populacji liczba ggsienic spasozytowa-
nych przez poszczegélne gatunki endopasozytéw ksztaltowala sie na-

stepujgco:
O. obscurator — 9301 sztuk
T. interruptor — 3212
P. orbitalis — 2174 sztuk
C. ramidulus — 2060 ,, )
S. crassifemur — 1021

Dla" kazdego z wymienionyeh wyzej gatunkéw pasozytow w tabeli
4 zestawiono procent wystgepowania samodzielnego (na przekatnej) i z in-
nymi gatunkami (w pozostatych rubrykach tabeli). Z pigciu omawianych
endopasozytow Rh. buoliana jedynie dwa gatunki: C. ramidulus i O. obs-

Tabela 3

Wystepowanie samodzielne i wspoiwystgpowanie endopasozytéw w 22 295 gasie-
nicach Rh. buoliana

Gatunki pasozytow O.obscu- T.inter- p orbitalis ‘C.rami- S.crassi-
rator ruptor dulus Jemur
O. obscurator 4851 2463 1724 304 610
T. interruptor 2463 - 610 368 115 407
P. orbitalis 1724 368 399 85 40
C. ramidulus 304 115 85 1609 24
S. crassifemur 610 407 40 24 300
Tabela 4

-

Zestawienie procentdw wystgpowania samodzielnego i wspolwystgpowania endopaso-
zytdow w 22295 gasienicach RhA. buoliana

- . O.obscu- T.inter- . C.rami- S.crassi-
P.orbitalis
Gatpaki pasoiyiow rator ruptor dulus SJemur
O. obscurator 52,15 26,48 18,53 3,26 6,56
T. interruptor 76,71 18,99 11,46 3,58 12,67
P. orbitalis _ 79,30 16,93 18,35 3,91 1,84
C. ramidulus 14,76 5,58 4,13 78,10 1,17

S. crassifemur 59,75 39,86 3,92 2,35 29,38

- L 4
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—

curator wykazuja wyrazne tendencje do wystepowania samodzielnego.
Pozostate trzy gatunki, jak wspomniano juz przy omawianiu pasozytnic-
twa wielokrotnego, wykazujg silne sklonnosci do wspétwystepowania
z innymi pasozytami. Rozpatrujac poszczegélne pary gatunkéw w tabeli
4 mozna ustali¢, czy wspoétwystgepowanie ich ma charakter przypadkowy,
czy tez jeden z tych gatunkéw preferuje gasienice spasozytowane przez
drugi gatunek. T. interruptor spasozytowal 76, 71% gasienic, w ktérych
wystepowal réwniez O. obscurator, a O. obscurator opanowat tylko 26,
48%0 gasienic, w ktérych wystapit rowniez T. interruptor. ROznice mie-
dzy procentami sg bardzo duze na korzy$é T. interruptor, a wiec mozna
stwierdzi¢, ze T. interruptor preferuje przy porazaniu ggsienice porazone
przez O. obscurator. Podobne tendencje jak T. interruptor w stosunku do
O. obscurator wykazuja: P. orbitalis, S. crassifemur i w znacznie mniej-
szym stopniu C. ramidulus. Nie obserwuje sie wyraznych zaleznosci po-
miedzy T. interruptor a P. orbitalis i C. ramidulus.

Analizujgc wspélwystepowanie T. interruptor z S. crassifemur mozna
stwierdzi¢, ze ten drugi gatunek preferuje gasienice porazone przez
T. interruptor. Nie stwierdza sie réwniez istotnych zaleznosci we wsp6l-
- wystepowaniu P. orbitalis z C. ramidulus i S. crassifemur oraz pomiedzy
ostatnio wymienionymi dwoma gatunkami (tab. 4).

Wykazane zwigzki pomiedzy niektérymi gatunkami endopasozytow
Rh. buoliana potwierdzone zostaly w eksperymentach laboratoryjnych.
Koehler, Kolk [4] wykazali, ze porazenie gasienicy przez T. interruptor
i P. orbitalis w znacznym stopniu uwarunkowane jest rozeznaniem faktu
wczesSniejszych jej odwiedzin przez samice O. obscurator. Ten uklad sto-
sunkow miedzy pasozytami a ich wspélnym zywicielem okreslony jest .
w literaturze przedmiotu mianem kleptopasozytnictwa [8].

W wyniku pasozytnictwa wielokrotnego, jak i jego szczegdlnego przy-
padku Kkleptopasozytnictwa [4] w porazonych ggsienicach Rh. buoliana
zachodzg skomplikowane stosunki konkurencyjne pomiedzy réznymi ga-
tunkami endopasozytow. Fakt ulegania lub.przeciwnie zwyciezania okre-
Slonego gatunku pasozyta w wypadkach pasozytnictwa wielokrotnego ma
duze znaczenie dla jego roli w ograniczaniu populacji zywiciela. Gatun-
kami pasozytéw bardzo latwo ulegajgcymi w konkurencji z innymi s3:
O. obscurator i C. ramidulus. Najwyzszg zdolnosé przezywania w wypad-
kach pasozytnictwa wielokrotnego zachowujg w kolejnosci nastepu]a,ce
gatunki: S. crassifemur, T. interruptor i P. orbitalis.

W wypadku wspélwystepowania w jamie ciata Rh. buoliana, T. inter-
ruptor i S. crassifemur przezywa z reguly ten gatunek pasozyta, ktéry
ma przewage liczbowa:

— analiza 59 ggsienic Rh. buoliana, w ktérych liczbg larw przewazal
S. crassifemur wykazala, ze w 46 gasienicach (co stanowi 78%) przezyt
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S. crassifemur, a w 13 (co stanowi 22%v) T. interruptor;

— przy przewadze ilosciowej T. interruptor wartosci te ukladaly
sie nastepujaco: na 51 analizowanych gasienicach w 32 (co stanowi 62,7%b0)
przezywal T, interruptor, a S. crassifemur w 19 ggsienicach {(co stano-
wi 37,3%o);

— przy réwnej liczbie larw pasozytow (analiza 97 gasienic Rh. buolia-
na) w 62% zwyciezy?l S. crassifemur.

KONKURENCJA WSROD ENDOPASOZYTOW GASIENIC
EXOTELEIA DODECELLA L.

Oceny charakteru, stopnia i skutkéw ukladu stosunkéw konkuren-
cyjnych miedzy poszczegblnymi gatunkami endopasozytéw Ex. dodecella
dokonywano podczas przeprowadzania sekcji gasienic. Wiekszo$¢ gasie-
nic porazonych przez pasozyty wykazywala zewnetrzne objawy poraze-
nia, wyrazajace sie¢ znieksztalceniem ciala (opuchnigcia i guzy). Gasie-
‘nice te czesto ginely przed zakonczeniem rozwoju pasozyta. Jedng z waz-
niejszych przyczyn przedwczesnej $miertelnosci gasienic porazonych jest
pasozytnictwo wielokrotne.

Tabela 5

" Wielokrotno§é wystgpowania pasozytow w gasienicach Ex. dodecella porazonych tylko przez jeden
gatunek pasozyta

Liczba Liczba gasienic, w ktérych stwierdzono wystgpowanie larw pasozyta

Gatunek gasienic ~
pasozyta . Spasozy- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
towanych <

P. orbitalis 4506 4424 65 11 - 6 - — — — —_ —
M. buolianae 2690 2545 920 25 18 6 4 2 — — =
Parasitylenchus
sp. 216 188 20 6 2 — — — — - —
C. geniculatum 266 240 10 7 7 2 — — — - —
C. rufinator - 400 382 11 7 — — — — — — —
A. lemariei 780 348 33 45 37 27 - 25 19 41 15 188

W tabelach 5 i 6 zestawione zostaly wyniki dotyczace wielokrotnosci
wystepowania pasozytéw w gasienicach Ex. dodecella. Z tabel tych wy-
nika, ze podobnie jak u Rh. buoliana,”zaden z badanych gatunkéw pa-
sozytéw nie posiada zdolnosci rozpoznawania wezesniejszej obecnosci jaj
lub larw wlasnego gatunku w ciele atakowanej przez siebie gasienicy.
Wszystkie te gatunki wykazuja w réznym stopniu sklonnosci do pa-
sozytnictwa wielokrotnego, zaréwno w ukladach monogenicznych, jak
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i heterogenicznych. U P, orbitalis i M. buolianae, A. lemariei i C. ru-
finator przewazajg tendencje do wystepowania samodzielnego, a u C. ge-
niculatum i Parasitylenchus sp. wystgpuja wyrazne sktonnosci do wspol-
wystepowania z innymi gatunkami (tab. 7).

Przecietna_liczba jaj, larw lub jaj i larw poszczegbdlnych gatunkow
pasozytow stwierdzonych w jamie ciala gasienic Ex. dodecella w prze-

liczeniu na 100 ggsienic

P. orbitalis
C. rufinator
M. buolianae

—

Parasitylenchus sp. —

C. geniculatum
A. lemariei

107
110
114
118
925

wynosila dla:
105 sztuk

2
2
bR
bR

Y

Z zestawienia tego wynika, ze najbardziej ,przepasozytowane” sg
gasienice porazone przez A. lemariei, W pojedynczych wypadkach stwier-

Tabela 6

Wielokrotno$¢ wystgpowania pasozytow w gasienicach Ex. dodecella porazonych przez dwa lub
wigcej gatunkoéw pasozytow

Liczba Liczba gasienic, w ktérych stwierdzono wystepowanie larw pasozyta
Gatunek gasienic )
pasozyta spasozy- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
towanych ‘

P. orbitalis 808 728 65 7 2 5 1 — — — —
M. buolianae 489 420 51 12 2 2 2 — — — -
Parasitylenchus )

sp. 1547 1411 82 36 12 1 1 4 - — —
C. geniculatum 1383 1244 76 28 22 11 2 - - — —
C. rufinator 197~ 180 15 1 1 — — — — — —
A. lemariei 309 80 26 41 24 26 9 14 19 14 56

Tabela 7
Zestawienie procentow wyst¢powania samodzielnego i wspdlwystepowania endopasozytow w 9624
gasienicach :
) Parasity- )
Gatunki pasozytow P. o.rbz- M buo- lenchus C. geni- C. v 4 lemariei
talis lianae $p. culatum nator

P. orbitalis 92,98 4,58 6,96 8,00 4,93 3,71
M. buolianae 6,08 80,81 8,47 8,55 3,62 5,00
Parasitylenchus sp. 15,81 14,49 11,98 87,61 1,58 3,16
C. geniculatum 18,27 14,70 88,07 7,15 2,64 3,31
C. rufinator 23,54 13,01 3,32 5,54 62,04 2,49
A. lemariei 22,77 23,13 8,54 8,89 3,20 67,97
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dzono w jamie ciala ggsienic Ex. dodecella ponad 50 jaj tego gatunku.

Niezaleznie od liczby jaj zlozonych do ciata ggsienicy zwykle wylega
si¢ tylke jedna larwa pasozyta. Pozostale jaja dalej sie nie rozwijaja.
Omawiana sklonno$é A. lemariei do skladania w ciele E. dodecella nad-
miernej liczby jaj w powaznym stopniu rzutuje na efektywno$é tego
pasozyta. Wsréd badanych endopasozytéw E. dodecella — gatunek ten
pod wzgledem efektywnosci zajmuje ostatnig pozycje. Najoszczedniej
) rufinator

dysponujg swoim potencjalem rozrodczym: P. orbitalis, C.

i M. buolianae.

Pomiedzy pasozytami porazajacymi czesto tego samego zywiciela

pozostaja réinego rodzaju zwigzki i zaleznosci.

Na podstawie analizy

wynikow sekeji 9624 gasienic Ex. dodecella, pozyskanych do badan w fe-
nofazie jesiennej i wczesnej wiosny ze stalych pawierzchni doswiad-
czalnych dokonano okres$lenia prawdopodobienstwa réwnoczesnego wspot-
wystepowania endopasozytéw w jamie ciala zywiciela. W badanej popu-
lacji liczba ggsienic spasozytowanych przez poszczegélne gatunk1 endo-
pasozytow ksztaltowala sie nastepujgco:

P. orbitalis
M. buolianae

Parasitylenchus sp.

C. geniculatum
C. rufinator
A. lemariei

2

7

”

b

1724 sztuk
— 1298
— 759
— 755
— 361
— 281

Tabela 8

Wystepowanie samodzielne i wspc’)}wystepowanie endqpasoiytbw w 9624 gasienicach Ex. dodecella

Parasi-

Gatunki pasozytow P. orbi- M. buolia- tylenchus C. geni-  C.1ufi- 4 lomariei
talis nae sp. culatum nator
P. orbitalis 1603 79 120 138 85 64
M. buolianae 79 1049 110 111 47 65
Parasitylenchus sp. 120 - 110 91 665 12 24
C. geniculatum 138 111 665 54 20 25
C. rufinator 85 47 12 20 224 9
A. lemariei 64 65 24 25 9 191

Dla kazdego z wymienionych wyzej gatunkéw pasozytow w tabelach:
7 i 8 zestawiono liczbe i procent wystepowania samodzielnego (na prze-
katnej) z innymi gatunkami (w pozostalych rubrykach tabeli). Z ana-
lizy poszczegblnych gatunkéow w tabeli 8 (dokonanej wedlug metody
opisanej w rozdziale dotycza,cym konkurencji pasozytow Rh. buolianae

wynika, ze:

4 — ZPRNR, 251
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a) P. orbitalis nie preferuje zadnego z pozostalych gatunkéw endopa-
sozytow;

b) M. buolianae, podobnie jak P. orbitalis, unika ggsienic porazonych
przez pozostate gatunki pasozytow; -

c) Parasitylenchus sp. poraza przede wszystkim ggsienice, w kto-
rych jest C. genmiculatum i odwrotnie C. geniculatum poraza chetnie
gasienice, w ktérych jest Parasitylenchus sp.;

d) C. rufinator i A. lemariei preferujg gasienice spasozytowane przez
P. orbitalis i M. buolianae;

e) najsilniejszy zwigzek istnieje miedzy C. geniculatum i Parasity-
lenchus sp. . |

Obserwacje rozwoju ostatnio wymienionych gatunkéw wykazywaly,

ze istniejagcy zwigzek miedzy C. geniculatum i Parasitylenchus sp. ma
charakter mutualistyczny. Nie polega on tylko na tym, Ze obecnosc
jednego gatunku uwarunkowana jest obecno$cig drugiego, ale zwiazek
ten ma szersze podloze biologiczne. Zaden z tych gatunkéw nie moze
samodzielnie rozwijaé sie w zywicielu. Zaré6wno larwy nicienia jak i jaja
C. geniculatum, nie rozwijajg sie samodzielrrie, dopiero wspétwystepo-
wanie'tych gatunkéw umozliwia ich prawidlowy rozwdéj. Mimo usilnych
staran nie udalo mi sie ustali¢é u nicienia (Parasitylenchus sp.) sposobu
wyszukiwania zywiciela w przyrodzie i wnikania do jego jamy ciala.
U C. geniculatum nie stwierdzono zadnych przystosowan do przenoszenia
jakiejkolwiek formy rozwojowej czy inwazyjnej nicienia. Ustalono tyl-
ko, ze juz w $wiezo wylegajagcych sie gasienicach Ex. dodecella (1 sta-
dium) pojawiajg sie formy pasozytnicze nicienia. Sg to samice o silnie
uwstecznionej budowie ciala. Przed $miercig zywiciela i w ostatnim sta-
dium rozwojowym C. geniculatum nastepuje u nich proces odkladania *
jaj. Dalszego losu potomstwa samic nie udato su: ustahc Samlce po
ztozeniu jaj ging w zywicielu. -
' Cykl rozwojowy pasozytmczej\bleskotki C. geniculatum i_nicienia
Parasitylenchus sp. jest zsynchronizowany z cyklem rozwojowym Eux.
dodecella. U pozostalych gatunkéw endopasozytéw Ex. dodecella istnie-
jace zwigzki majg charakter antagonistyczny.

Zjawisko konkurencji miedzy poszczegédlnymi gatunkam1 endopaso-
zytéw nasila sie wraz ze wzrostem zageszczenia ich populacji. W kon-
kurencji miedzygatunkowej jedne endopasozyty przezywaja inne w na-
‘stepujacej kolejnosci: P. orbitalis, M. buolianae, C. rufmator A. lemariei,
C. geniculatum i Parasitylenchus sp.

Analiza 131 ggsienic Ex. dodecella, w ktérych stwierdzono wspol-
wystepowanie P. orbitalis i M. buolianae, wykazala, ze w 87 gasienicach
(co stanowi 66,4%) przezyl P. orbitalis, a w 44 (co stanowi 33 6"/0)
M. buolianae. '
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W wypadku wspoétwystepowania P. orbitalis z pozostalymi gatunkami

przezywalnos¢ tego gatunku wahala sie w granicach od 93,8 do 98,8%.

W 40 gasienicach porazonych przez M. buoliana i C. rufinator pierw-

- szy z wymienionych gatunkéw zwyciezyl w 28 wypadkach (co stanowi

70%0), a drugi w 12 (co stanowi 30%). Wspdlwystepowanie M. buolianae

z pozostalymi gatunkami (oprécz P. orbitalis i C. rufmator) z reguty kon-
czylo sie zwyciestwem tego gatunku

WNIOSKI

1. Efektywnos$¢ endopasozytéw gasienic zwdjki sosnéweczki jest wyz-
sza od efektywnosSci endopasozytéw ggsienic sko$nika tuzinka. Prze-
cietne spasozytowanie gasienic zwoOjki wynioslo 55,5, a skosnika 31%b.

2. W ograniczaniu efektywmnosci endopasozytéw gasienic zwdjki
i skosnika znaczng role odgrywa zjawisko konkurencji wewngtrzgatun-
kowej i miedzygatunkowej, ktére zaobserwowano u wszystkich bada-
nych gatunkéw pasozytow.

3. Zjawisko konkurencji miedzy poszczegolnyrm gatunkami endo-
pasozytoOw nasila sie wraz ze wzrostem zageszczenia ich populacji.

4. Wszystkie badane gatunki endopasozytéw zwdjki i skosnika wy-
kazujg w roéznym stopniu sklonno$ci do pasozytnictwa wielokrotnego,
' zaréwno w ukladach monogenicznych jak i heterogenicznych.

9. Gatunki pasozytéw, zwyciezajagce w konkurencji, wykazuja wiek-
sze sklonnosci do pasozytnictwa wielokrotnego od gatunkéw im ulega-
jacych. ~

6. Wsrod endopasozytow zwbjki sosnéweczki w konkurencp miedzy-
gatunkowej jedne gatunki przezywajg inne w nastepujgcej kolejnosci:
S. crassifemur, T. interruptor, P, orbitalis, C. ramidulus i O. obscurator.
Wsrod endopasozytow skosnika kolejno§é ta ksztaltuje sie nastgpujaco:
P. orbitalis, M. buolianae, C. rufinator, A. lemariei, C. geniculatum i Pa-
rasitylenchus sp. |

7.- W toku prowadzonych badan, oprécz zwigzkéw majacych cha-
rakter antagonistyczny, stwierdzony zostal zwigzek mutualistyczny po-
miedzy poliembrioniczng bleskotkg Copidosoma geniculatum a gatun-
kiem nicienia z rodziny Allantonematidae — Parasitylenchus sp.

f
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. A. Koavk
ABJIEHUE KOHKVPEHIIMMY CPEAU ODHOIOITAPA3ZUTOB 'I'YCEHI/H_I
COCHOBOI'O ITOBEI'OBBYOHA (RHYACIONIA BUOLIANA SCHIFF.)
1 COCHOBOH BBIEMYATOKPBLLJION MOJIU (EXOTELEIA DODECELLAL).)

Pe3omMme

Ha ocHOBaHME BCKDBITHA I'yceBHIl Rhyacionia buoliana Schiff. u Exoteleia dodecella L., a Taxxe
MHOTFOKpPaTHOro J1abopaTOpHOroO BBIPAIIUMBAHMS HX KOHCTATHPOBAaHO, YTO oOmasn 3¢dexTaBHOCTD
3HAOMApa3uTOB ryceHun Rh. buoliana asnaercs Brmme okoino 25% ot 3ddexTEBHOCTE 3HAODApa-
3aToB rycerrl Ex. dodecella. 3 Bcex 3pnonapasnToB RhA. buoliana camsle Gonbiae moTeHOUAILHBIE
BO3MOXHOCTH COKpAIICHHs HOIYJSOHA XO3SMHA ®mMmeeT Orgilus obscurator Nees., a y Ex. dode-
cella — Pristomerus orbitalis Hlmgr.

OmauM m3 Haubousiee rIaBHBIX (HAKTOPOB OTrpaHAYMBAIONAX 3(¢EKTHBHOCTh 3HAOOAPA3IUTOB
TYCEHHWI 5THX BPCOHATEINEH ABIAIOTCA BHYTPHBHIOBAS B MEXBHOBas KOHKYPEHLIAHA, KOTOPbIE IIPOHC-
XOIOAT B CBSI3M CO CKJIOHHOCTBIO OONBIIMHCTBA HCCIIEIOBAHHBIX Mapa3MTOB K MHOTOKPaTHOMY
Dapa3sHTH3MYy, a TaKXe ero cneumbmyrod GopMbI onpenesIcHHON Kak Kientomapa3ura3M. Ycra-
HOBJIEHO, YTO y JEBATH MCC/ICHOBAHHBIX IAPA3ATOB CYMIECTBYIOIHEE CBA3M MMEIOT aHTarOHHCTHYIE-
cxmii xapakrep. Tonmbko Mexay xansuamaaoM Copidosoma geniculatum Dalm. a HeH3BECTHBIM O CHAX
Iop BUAOM HEMATOHABI M3 cemelicTBa Allantonematidae — Parasitylenchus sp. 6bU1a KOHCTATHPOBA-
Ha MyTyaJA3MAaTHYECKas CBA3b.
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COMPETITION AMONG ENDOPARASITES OF LARVAE OF THE EUROPEAN
PINE SHOOT MOTH (RHYACIONIA BUOLIANA SCHIFF.) AND OF
THE PINE BUD MOTH (EXOTELEIA DODECELLA L.)

Summary

The materials gbtained from dissected larvae and numerous laboratory rearing
indicate that the general effectiveness of endoparasites of larval Rh. buolianae was
about 25% higher than the effectiveness of endoparasites of larval Ex. dodecella.
Among the Rh. buolianae endoparasites. Orgilus obscurator Ness. showed the
greatest potential possibilities of the reduction of host population and among the
endoparasites of Ex. dodecella — Pristomerus orbitalis Hlmgr.

The intraspecific and interspecific competition is one of the most important
factors limiting the effectiveness of endoparasites of larvae of these pests. This
competition is a result of disposition of the majority of these parasites to multiple
parasitism and to its special form called cleptoparasitism. Interactions among nine
from the eleven parasites are of antagonistic character. Only between Copisodoma
geniculatum Dalm. and an unidentified nematode Parasitylenchus sp. of the family
(Allantone-matidae) are mutualism was observed.



