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W OKRESIE ACHLORHYDRII WZROSTOWEJ

Z Katedry Fizjologii Zwierzat Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie
Kierownik: prof. dr B. Gutowski

Doniesienie tymczasowe

A. W. Kwaénicki (1) stwierdzil inny przebieg wydzielania i skladu che-
micznego soku zoladkowego u prosiat oseskéw niz u $win dorostych.
U prosigt wyraznie zaznacza sie faza odruchowego wydzielania soku zo-
ladkowego dopiero w 3-cim miesigeu ich zycia, za$ sok zotadkowy, mimo
obecnosci w nim pepsynogenu, nie zawiera wolnego kwasu solnego i z tego
powodu nie wykazuje trawigcego dziatania. W 25—33 dniu zycia prosiat
pojawia sie w soku zoladkowym wolny kwas solny, osiggajac w 60—
75 dniu zycia prosiat stezenie wolnego kwasu solnego u éwin dorostych
(0,3%0). Z chwilg obecno$ci wolnego kwasu solnego znika achlorhydria
rozwojowa, a sok zoladkowy jest pelmowartosciowy fizjologicznie. Jednak
u prosigt w okresie achlorhydrii wzrostowej moze pojawi¢ sie przedwcze-
$nie wolny kwas solny w soku zolgdkowym pod wplywem histaminy,
wstrzyknietej podskérnie, jak to wykazata H. Hoffman (2) w Zakladzie
Fizjologii Zwierzgt SGGW. Gdy minie dzialanie histaminy powraca
achlorhydria wzrostowa i trwa do czasu naturalnej dojrzatoéci gruczotow
zotadkowych. Macierzystg substancja histaminy jest histydyna (B. Bald-
win (3)). Histamina powstaje takze w wyniku dzialalnosci bakterii w prze-
wodzie pokarmowym. W okresie achlorhydrii wzrostowe]j istniejg rowniez
zmiany w ilo$ci erytrocytéw i hemoglobiny. Wielu badaczy a takze H. Bie-
guszewski, J. Chudy, St. Iwanska (4) znalezli u 6 prosiat najmniejszg ilos¢
erytrocytow i hemoglobiny miedzy 9—14 dniem zycia prosigt. Wobec
powstawania histaminy z histydyny i zmian w iloSci erytrocytéw i hemo-
globiny, postanowilem oznaczy¢ wolne aminokwasy surowicy krwi prosiat
oraz liczbe erytrocytéw i ilo§é hemoglobiny w celu zZbadania mozliwego
zwigzku czynnoSciowego miedzy achlorhydria wzrostowg a zmianami
w krwi wolnych aminokwas6éw, a przede wszystkim histydyny.

METODYKA

Prosieta do§wiadczalne Badania przeprowadzono w majatku doswiad-
czalnym SGGW Brwinéw na 10 prosietach rasy pulawskiej tego samego miotu,
urodzonych 14. III. 1958 r.!. W okresie ssania, poczynajac od 3. IV. 58 r. prosigta

1 Maciora i prosieta pochodzg z hodowli trzody chlewmej, znajdujacej sie¢ pod

kierunkiem prof. F. Matego.
Skladam takze podziekowanie mgr M. Kotarbinskiej, mgr H. Krzymowskiej, kand.
nauk wet. T. Krzymowskiemu i asyst, W. Barejowi za pomoc w okresie prowadzonych

doswiadczen.
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otrzymywaly dodatkowo mleko krowie. W ciggu 3 dni podawano 3 razy dziennie dla
wszystkich prosigt po /2 litra mleka pelnego. W ciggu nastepnych 3 dni dosypywano
stopniowo do mleka mieszanki treSciwej w nastepujgcej iloSci. Od 28 do 35 dnia
zycia prosiat dodawano dla kazdego prosiecia 0,4 1 mleka pelnego i 80 g mieszanki
treSciwej (M. T.).

Od 35—42 dnia zycia dodawano na jedno prosi¢ dziennie 0,8 1 mleka pelnego
i 180 g mieszanki tre§ciwej. ’

Od 49—56 dnia dodawano na jedno prosie 0,4 1 mleka pelnego, 0,8 1 mleka odcig-
ganego i 400 g M. T. Od 56 dnia odjeto prosietom mleko pelne, a podawano 1 litr
mleka odcigganego i stopniowo zwiekszano ilo§¢ M. T. do 800 g. Prosieta odstawiono
od maciory w 56 dniu zycia.

Sklad mieszanki tresciwej (M. T.) podawanej prosietom:

Sruta jeczmienna . . . . . . 40%
Sruta owsiana . . . . . . . 20%
Otreby pszenne . . . . . . 15%
Maczka rybna . . . . . . . 15%
Okruchy z siana . . . . . . 10%
Kreda szlamowana . . . . . 2% 2

Pobieranie krwi. Krew w ilo$ci 10 ml pobierano z zyly czczej doglowowej
(v. cava cranialis) zawsze 0 godz. 8 rano. Do pobrania krwi kladziono prosieta na grzbie-
cie w rynienkowatym stole operacyjnym. Dwoéch pomocnikéw trzymalo prosieta za
jednostronnie Sciggniete konczyny a trzeci za glowe. Po oczyszczeniu skéry na brzu-
sznej powierzchni szyi, odkazano jg 70% etanolem, 5% jodyng. Nastepnie igle nr 3
dlugosci 3,5 ¢cm, osadzong na 10 ml strzykawce (Record) wkluwano pod katem okolo
60° w skore po prawej stronie szyi w punkcie odleglym od rekojesci mostka 2—3 cm,
a od linii posrodkowej szyi o 1,5 cm. Ostrze wklutej igly kieruje sie przez wpust
klatki piersiowej dogrzbietowo i doogonowo, aby trafila ona do zyly czczej doglo-
wowe]j. Podczas wkluwania igly odcigga sie tlok strzykawki o 1 em w celu wytwo-
rzenia w niej podci$nienia w momencie naklucia zyly. Strzykawke wypelniong krwia
oprézniano do wyparafinowanej probowki wirowniczej. Po przewiezieniu probdéwek
do laboratorium (po jednej godzinie), wirowano je ze skrzeplg krwig na wirbéwce
o0 3500 obrotach na minute w ciggu 15 minut. Surowice odmierzong pipetag miarowg
zalewano 10-krotng iloScig 96°¢ etanolu i pozostawiono na przeciag 2 godzin. Od-
bialczong surowice odparowano na lazni wodnej przy temp. ponizej 50°C. Suchg
pozostalos¢é rozpuszczano w 70%0 etanolu (zakwaszonym 6 n HCl) w ilosci odpowiada-
jacej 20-krotnemu zageszczeniu poczatkowej objetosci surowicy. W otrzymanej pro-
béwce oznaczano aminokwasy metodg chromatografii bibutowej. Dwukierunkowe
chromatogramy wolnych aminokwaséw rozwijano pierwszy kierunek w ukladzie
rozpuszczalnikow: fenol + bufor o pH 2. Bufor przygotowano z 5 objetosci 0,067 M
wodnego roztworu KCI na 10,66 objetosci 0,067 M wodnego roztworu HCl, Subrama-
niar i wsp. (5). Drugi kierunek chromatograméw rozwijano w ukladzie rozpuszczal-
nik6w n — butanol + HyO + kwas octowy lodowaty (4:5:1). Chromatogram
wywolywano 0,2 roztworem ninhydryny w 96% etanolu.

WYNIKI I OMOWIENIE WYNIKOW

Wolne aminokwasy, oznaczane w surowicy krwi badanych prosigt na
chromatogramach dwukierunkowych, przedstawiono w dwoéch tabelach:
Ia i Ib.
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Wsréd aminokwasé6w wymienionych w tab. Ia jedynie tryptofan i histy-
dyna nie ujawnily si¢ na chromatogramach w okresie do§wiadczalnym.
Slady tryptofanu wykryto odczynnikiem Ehrlicha p-dwumetyl-amino-
benzaldehydem. Histydyny nie wykryto ninhydryng ani tez woda bro-
mowg ani sulfanilamidem. Przy rozwijaniu chromatograméw w ukladzie
fenol + woda i wywolywaniu ninhydryng, minimalna ilo§¢ histydyny do
ujawnienia na chromatogramie wynosi 25 ug Hais i Macek (6), Ledever (8),
Blaut-Opiefiska (7). Dla tryptofanu minimalna ilo§¢ wynosi 2 pg. _

Aminokwasy istotne wykrywalne na chromatogramach wykazuja rézne
natezenia plam aminokwas6éw, zaleznie od poszczegblnych prosigt i ich

Tabela I

Wolne aminokwasy istotne w surowicy badanych prosiat
Numery prosiat oznaczone cyframi rzymskimi; w takiej samej kolejnosci oznaczono cyframi
arabskimi natgzenie barw plam aminokwaséw odpowiednich prosigt, przy czym znak -+ ozna-

cza Slad plam aminokwaséw a znak — aminokwasy nie ujawnione na chromatogramach
c o = <
- = =i R=
E s | B3 |S| & |%|eg|E8| g |Eg]| &
s 8 .o =<3 £ g b= g 2l 2g| 82| 8 |a=5| ©
=S E 2 8 5 8 2 ¥ |2|55|8¢| & |&8g| 2
A ax | 2 & Z a = — T s | a8 H pgc =~
1V, V, VI, s
25. 1I1. 58 | 12 dni VIIL — | =222 | — [22,2,4(7,6,56 7,5,5,57,6,6,6 [4,4,4,3
3. IV. 58 21 dni LIILVII | — | 3,14, — 1222 |5,76 (444 576 |3,54
12. 1V. 58 30 dni |ILV,VL,VIl| — | 56,64 | — |3,3,4,3/58,7,85,6,6,46,8,7,8 (3,4,4,4
_ | HI, 1V, VII,
22. 1V 58 40 dni % — | 3445 | —1(2,22,3|7,7,7,7|5,5,5,6 |1,7,7,7 |4,4,4,5
6. V. 58 54dni |1, V, VIl | —| 345 | —|222 (6,77 |545 |57,7 |4,4,4
13. V. 58 61 dni 1,1V, VIL X, — | 6,7,2,6 | — |2,3,2,2/6,8,6,76,7,5,6|6,8,6,7 |4,4,3,3
30.V. 58 68 dni |I, IV, V, VIII| — | 4,564 | — 2,3,2,36,8,7,65,7,6,56,8,8,6 3,44, 4

wieku. Intensywnos$¢ plam lizyny a w przyblizeniu jej ilo§é¢ jest najmniej-
sza w 12 dniu zycia prosiat, a zwigksza sie w 21 dniu. W tym czasie roz-
poczeto stopniowo dokarmianie prosigt mlekiem krowim, do ktérego od
27 dnia dodawano mieszanki treSciwej. Natezenie plam fenyloalaniny,
leucyny, izoleucyny, argininy, metioniny -+ valiny oraz treoniny utrzy-
muje sie w okresie do$wiadczalnym na 0gét na jednakowym poziomie.

Z aminokwas6w wymienionych w tabeli Ib nie zawsze ujawniajg sie
na chromatogramach kwas asparaginowy, kwas o-aminomastowy, y-ami-
nomastowy i cytrulina. Wymienione aminokwasy nie ujawniajg sie zupet-
nie na chromatogramach z surowicy krwi, pobranej w 12 dniu zycia pro-
sigt. Kwas asparaginowy i kwas y-aminomastowy ujawniajg sie w $ladach
w 21. dniu. W 30. dniu zycia prosigt na chromatogramach zaznacza sie
wyraznie kwas a-aminomastowy a w $ladach — cytrulina. Barwy plam
pozostalych aminokwaséw, zawartych w tabeli Ib majg w przyblizeniu
jednakowsg intensywno$¢ z wyjatkiem glukozaminy, ktérej plama wyste-
puje wyraznie u wszystkich prosigt dopiero w 21 dniu zycia.
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Tabe

Tabela Ib stanowi ciag dalszy tab. Ia i
plam aminokwas6w w kolejnosci odpo
w okreslonym

K : & 5 2

1 o = .

2y | B s | %% < | @8 | 3 :

SE | % € % 2 2 g g g - 2 ‘g

58 |2 5 © - ) 5 s & = S

As |B Z & &) ) A M S G) <
25. 111 58 12 [IV, V, VI, VIII] 2,121 |————| 3224 | 4434 | 7446 | 8776
3.1V, 58/21| 1, L vl | 1,11 |——+,— | —33 3,3,4 5,5,6 5,6,7
12. Iv. 58|30 | 1L v, VI, Vil | 1121 |————| 3,554 | 46,55 | 54,66 | 6,786
22, 1V. 58/ 40 |IL, IV, VIL, X | 1,324 |+,—, 1,—| 433,— | 4456 | 67,67 | 77,79
6. V. 58/54| ILV,VII | 322 |————| 443 53,5 6,56 | 66,6
13. V. 58/ 61 |L IV, VIL, X | 2222 |————| 4425 | 6557 | 5777 | 687¢
30. V. 58168 1,1V, v, VIIT | LLL1 |+,4.+, 1| 2444 | 5555 | 5777 | 7,996

W czasie pobierania krwi do chromatoficznej analizy wolnych amino-
kwaséw pobrano od tych samych prosiat i osobnikéw, krew z ucha do
ilo§ciowego oznaczenia krwinek i hemoglobiny. Jedynie w dn. 25. III. po-
brano krew od prosiecia IX. Wyniki oznaczen zawiera tabela II.

W 12 dniu zycia krew prosigt zawiera najmniejsza ilo§¢ erytrocytow
i hemoglobiny. Szybki wzrost iloéci erytrocytéw i hemoglobiny zaznacza
sie w 21 i 30 dniu zycia prosigt. W okresie tym sSrednie ilo$ci leukocytow
utrzymuja sie prawie na jednakowym poziomie, wykazujagc w dalszych
oznaczeniach bardziej rozlegla zmienno$¢. Z wiekiem prosiagt znacznemu
zwiekszeniu ulega odsetek limfocytéw w poréwnaniu do neutrocytow.

WNIOSKI

Zbieznosé czasowa zmian w ilosci erytrocytéw i hemoglobiny z poja-
wieniem sie wolnego kwasu solnego w soku zotgdkowym przypada w cza-
sie wyréwnania spadku erytrocytow i hemoglobiny, tj. w 3 dekadzie zycia
prosiagt. Jednak przedwczesne pojawienie si¢ wolnego kwasu solnego
w soku zoladkowym pod wplywem histaminy $wiadczy o zdolnoSci wy-
dzielania kwasu solnego przez gruczoly zoladkowe w $wietle wynikéw
przytoczonych dos§wiadczen oraz doSwiadczen wykonanych w Zakladzie
Fizjologii Zwierzat SGGW przez H. Hoffman, achlorhydrie wzrostowa
mozna uwazaé za skutek zachwiania réwnowagi ukladu krwiotworczego,
badz réwnowagi aminokwasowej. Wyréwnanie iloci erytrocytéw i hemo-
globiny przypada na okres pelnowartoéciowej czynnosci gruczotéw zotad-
kowych. Natomiast stwierdzenie zachwiania i wyréwnania w tym okresie
réwnowagi aminokwaséw wymaga dalszych badan, ktore sa w toku.



Nr 6 OBSERWACJE AMINOKWASOW KRWINEK I HEMOGLOBINY 795

la Ib

zawiera natezenie barw (cyfry arabskie)
wiadajacej numerom badanych prosiat
dniu ich zycia

- | 2. 5 . .. B9

3 B g £ Ex%| 3 | &% & & | 252 |2 8§

O O S £ | %AE| & | B& 3 £ | & ~E [Z 83
1,76,6 | 2,—,—,— l5,4,3,4 l—,———,——,— 2,325 1,+,+,1|—)——— Ll |— — ——|1,—3,1
4,6,5 3,4, 4 344 |————1[244 +,+,1 |—)——— | —1,2 |—,—, —,2,2
6,7,76 | 2,—, 1, 3(3,344| 1,4, 2, 1 3,233|3,+,1,1 |—+,4+,—(1,1,2,1 |—)——,— |—+,1,1
6,6,6,8| 4, 5,4, 43333 | — — — —13,233|+,1,1,2 —+,—,+ |1,—,22|——,—,— [2,3,2,—,
6,5,6 2,4 4 2,4,4 1,4+, 1 433 L1,1 |——— +,+,1|——— “+,—,2
6,8,6,8|—, 5, 3, 4(3,433| 1, 1,—,2, [2,3,3,3 L -4 ——1,2,1,1 |———— | 2,2,2,2
6,7,7,5( 4, 4, 3,— 2,443 |——— 2222 |LL+,+]|————[21,22|———— ! 2,3,3,1

B. 'yroBcknu
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BO3PACTHON AXJIOPT'MIUH

B. Gutowski

OBSERVATIONS ON FREE AMINOACIDS IN THE SERUM AND OBSERVATIONS
ON BLOOD CORPUSCLES AND HEMOGLOBIN IN YOUNG PIGS DURING
GROWTH ACHLORHYDRIA
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Otrzymano dnia: 10. VII. 1958 r.
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