ZESZYTY PROBLEMOWE
POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH '
Zeszyt 72 1967

BILANS WODNY TORFOWISK MELIOROWANYCH
NA PRZYKLADZIE TORFOWISKA ,,MODZELOWKA*

WASSERBILANZ MELIORIERTER TORFBODEN
AM BEISPIEL DES MODZELOWKA-MOORES

BOOHbIX BAJIAHC MEJIMOPHMPOBAHHDBIX TOP®IHHUKOB
HA TTPHUMEPE TOP®SJHHKA MOJ3EJ/IIOBKA

KAZIMIERZ DEBSKI

Szkola Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

1. WSTEP

Torfowisko lezy w terenie plaskim, po prawej stronie rzeki Biebrzy
w widlach rzecznych Biebrzy i jej doptywu Elku (rys. 1).

Przez torfowisko to, bedgce niegdys$ nieprzebytym bagnem, przekopany
zostal kanat lgczacy rzeke Elk z Biebrzg w miejscu polozonym znacznie
ponizej pierwotnego ujscia.

Kanat ten, ktérego poczagtek lezal kolo wsi Ruda, nazwano Kanalem
Rudzkim. .

W zwigzku z tym, Ze bieg Elku zostal na nowej trasie bardzo skrécony,
miedzy poczatkowym i koncowym punktem Kanatu Rudzkiego wytwo-
rzyla sie znaczna réznica wysokosci.

W czasie niwelacji przeprowadzonej w pazdzierniku 1958 r. rzedna
zwierciadla wody w rzece Elk na poczgtku Kanalu wynosila 111,35 m, za$
w poblizu rzeki Biebrzy w punkcie kohcowym Kanatu 106,67 m. Zaniwe-
lowany spad kanatu na tej trasie wyniést 4.68 m, co przy dlugosci trasy
17,1 km stanowi 0,274 m spadku na 1 km biegu kanalu.

Dzigki duzemu spadkowi kanalu dawny Elk opuscil calkowicie swoje
naturalne koryto i poplynal kanalem, ktérego ksztalt przystosowat sie
z czasem do rezymu hydrologicznego Etku. W zwigzku z tym wyksztalcity
sie¢ w trasie kanalu krzywizny i przej$cia nurtowe, a pierwotny trapezowy
przekrdj koryta kanalu zmienilt sie na paraboliczny na przejsSciach i po-
dobny do tr6jkatnego na krzywiznach trasy.

Z tej samej przyczyny w Kanale Rudzkim wytworzyly sie predkosci
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Rys. 1. Szkic sytuacyjny badania hydrologicznego torfowiska
w rejonie Modzel6wka Rolniczego Zakladu Badawczego ,,Biebrza”
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Abb. 1. Situationsplan der hydrologischen Untersuchung
der Moortorfflaiche Modzelé6wka in der landwirtschaftlichen
Forschungsanstalt ,,Biebrza”



141

Bilans wodny torfowisk meliorowanych

[3]

SUOB[JJIOJIO0IA SIP YdoaInp jjruydsianbsgunjyseqoayg 'z ‘qqVv
exuHsddor eadeed ygnarorodyy g -oud
0¥SIM0J103} Z3zId AulfLoemissqo [9ixozig ‘g 'SAY

(W q) anwnsowsnd

P
(w) bunusafpuz p tboq wwgoolh pxwawwo woxEnk wowgs 9
S/abands 135sp SIP 370 oisbrpay I3 Rb0g wwgodli bxwawwo wpNOINg wowDI  §
sjabardssassoy sap ajoy ajsyaoy @ nbomovy wwgodh nwwowwo D
. uajoxopum)dy D INDVDY
GPINM JIYIS11D 20B)Ig DY) HP NIINWIGN HEVINRIN VIRG XMdowoN wvh subyig fivypyo) owozaygo yfioyy oup
11 ppbadsbunpyngodg sap bunvganozsg —o— qohbovox a1y awnboryoon snNaIOHEDg) —o0— PIBUNEIDMISSGO YoUIIZPNIS aNIFZIDUZD e
PUDJSISSSDMPUNLY SSISOUPIY = == — — mbog mogqownfide wagodh nnxény TIIWD) —— fomagunib hpor waizod hzs2wloy ~———
PUD)SISSSDMPURLY S3]SYIOY ==+~ wbog noqownlide enagqodli nnxoasry DIND) e — Jamojunsb fipom worzod Feszhmioy =.—.—
00€ 00€ 00€ 00€ 054 oo¢ 00€ o002 | ooz |om on| o0z | 00z |004| (w) asopbapg | p
3 3 3 | fpom ‘mz
4 S ‘24 p2szivioN 7
iy ) s 3 hpoM ‘M2
R 3 2 & |21 pzszhmivy 7
R X 2 ] 2 2 F 2 ] 8 S883 8 & &3 |
S 3 2 % g 2 X 8 03 3ausk s ¥ R ™ wpy|d
00 .

002

00'CH

00"

00'SH




E9b#

o0z 05/ 00/ 05 ©

oy 0 02 o o0

296/

r__ 00z 051 01 05 0
002 05} 00/ 05 O ' py o o2 a_0

dpurjlsIdSSEMpPUNIY) Jap swweigelpzusanbaly ‘¢ ‘qqv

rod HogolHAdl HoHgodA 1Kloroeh KWwedieH] '€ OHd

[oM0lUNI8 APOM MOQURJS TOSOMI[}0}SOZD ASIINAM '€ "SAY

E96/

| oy O0F 02 oI

"

nua.13) worzod (2

by DyuaIZpn]S (4

2 |

296/

00z 051 001 05 0

0y 06 ® o 0

L

dyap/{s19qou3pog 2
¥ 69 06 ¥ (3b3y }

nualaj) woizod (2

sy oyuaizpnis (¢

nbomov wwgodff oxwakwa 2
vy 57 05 95 habovon |

0s oyuaizpnis (4

95 oyUIZE]S (4

_ E96/
002 061 oo 05 0 _ E£964
_ /__“/ “3 am_ 02 o ¢ |ooz o5+ 001 05 0
||||| | oy 0 02 or 0
" 296/ _
| o0z 051 00/ 05 O “ o
“ oy_0f 02 s.le" 296/
_ ||||| | <=—-]002 05t 001 05 0
oy 0c 02 0+ 0
_ " =
_
, _
“ Z
\ _
_ | N ——
_ _
_ _
_ X _ nuasay worzod (7 _@
| —XH
_ nuasay worzod (7 L
_ _
|
_ |
_.

6%2
e
652
%92

- 692

%2
642
9
682
(14
662
2E
60€
13
BI€
24
62¢€
¥eE
6€¢€
e
6%€

6S€
»9E
69¢
we
6LE
98¢
66%€
"€
66%
0%
607
oY
647
44
62y
®y
6€7
Y
5%Y
5y
65
99
697
Y
6Ly
"9

§%2
052
562

592
oLt
sLe
08¢
(1.1
062
§62
00¢€
S0€
oFE
(113
oTe
(743

SEE
0re
[113
0s’c
113
09¢€
§9°¢€
oLe
SLE
08t
S8¢
06€
S6€

S0
or7.
57
ory
5§27
0€?
SEY
0y?
Sy
0s”
(114
097
597
oLy
§LYy
087



[5] Bilans wodny torfowisk meliorowanych 143

rozmywajgce i rozpoczgl sie proces erozji wglebnej i wstecznej. Dno
kanalu w stosunku do przyleglego terenu obnizyto sie, a zwierciadlo wody
opadlo znacznie ponizej powierzchni terenu.

W konsekwencji torfowisko przylegajace do Kanalu Rudzkiego zostalo
odwodnione. Stopienn odwodnienia réznych cze$ci torfowiska okazal sie
rozny, w zaleznosci od odleglosci od Kanalu Rudzkiego. Widaé to na
zalgczonym rysunku przekroju poprzecznego (rys. 2) i na wykresach
czestotliwosci stanéw wody gruntowej w przekroju przez torfowisko
(rys. 3).

W przekroju pokazanym na rys. 1 i 2 zatozony zostal cigg studzienek
obserwacyjnych. W studzienkach tych prowadzono obserwacje stanéw
wody gruntowej od roku 1958 do 1963. Na stanowiskach studzienek
04, 50, 45 i 44 prowadzone byly nadto oznaczenia fizyko-chemiczne torfu
oraz oznaczenia wilgotnosci i odciekalnosci torfu, a w latach 1962 i 1963
takze badania wysokosci plonéw siana.

Tymczasowe wyniki tych badan przedstawiono w obecnym referacie.
Opisano tu sposéb ksztaltowania sie bilansu wodnego w torfowisku na
tle bilansu wodnego recypienta oraz przedstawiono probe poszukiwania
zwigzku miedzy plonowaniem lgk a stopniem i sposobem odwodnienia.

Sprawozdanie ma charakter tymczasowy, albowiem nie udalo sie w nim
wyjasni¢ niektérych istotnych zagadnien bilansu wodnego torfowisk,
ktérych istnienie w toku kameralnego opracowania wynikéw badan polo-
wych zostalo ujawnione, a przez dalsze obserwacje powinno byé¢ po-
twierdzone.

2. BILANS WODNY TORFOWISKA

2.1. Podstawy obliczenia

W bilansie wodnym torfowiska tak jak w kazdym innym bilansie, nie
tylko wodnym, rozrézniamy okres bilansowania oraz podmiot i przedmiot
bilansowania.

W naszych rozwaZaniach za okres bilansowania przyjeto piecioletni
okres czasu, ktéry uptynat miedzy 1 listopada 1958, a 31 pazdziernika
1963 r. Podmiotem bilansowania jest obszar torfowiska Modzeléwka
a przedmiotem za$ woda, ktéra w okresie bilansowym przez czas mniej
lub wiecej diugi na torfowisku przebywala.

Bilans wodny przedstawiamy za pomocg réwnania Pencka-Oppokowa
w postaci:

Z+P=H+S+R
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albo P=H+ S8+ AR
gdzie
Z — pozostatos¢ wody na danym obszarze z poprzedniego okresu
(retencja poczatkowa),
R — pozostalo$¢ wody na okres nastepny (retencja koficowa).
H — odplyw kontrolowany z danego obszaru w okresie bilan-
sowania,
S — bilansowe straty wody na danym obszarze z okresu bilanso-
wania,
AR — przyrost retencji w rozpatrywanym obszarze w ciggu okresu

bilansowania, réwny réznicy stanu koncowego i poczatkowego
retencji (R—2).

Pod pojeciem bilansowych strat wody rozumiemy przede wszystkim
parowanie terenowe (E), ale przy tym takze rdznice wynikajgce z niekon-
trolowanego zasilania terenu przez wody obcego pochodzenia i niekontro-
lowanego odwodnienia terenu do obcych zlewni, przewaznie w niewidocz-
nej strefie podziemnej.

Niekiedy zdarzy¢ sie moze, ze obszar torfowiska, lgcznie z terenem
otaczajagcym torfowisko, odwadniany jest przez niewielki ciek wodny,
ktorego dzialy wodne dajg sie doktadnie wyznaczyé. W takich warunkach
odptyw wody z danego obszaru moze by¢ obserwowany i dokladnie okre-
slony w odpowiednio wybranym przekroju cieku wodnego, zamykajgcym
zlewnie cieku. Jezeli ten warunek zostaje spelniony, bilans wodny torfo-
wiska moze by¢ zbadany i przedstawiony za pomocg réwnania bilanso-
wego tak, jak bilans wodny kazdego obszaru o okre§lonej zlewni.

W przypadku torfowiska Modzelowka zwykly sposéb bilansowania nie
moze by¢ zastosowany albowiem gtéwny ciek wodny przeplywajacy
obecnie przez to torfowisko, ktorym jest Kanal Rudzki, posiada wtasng
stosunkowo duzg zlewnie (1441 km? w Przechodach) o charakterystyce
fizjograficznej bardzo réznigcej sie od charakterystyki torfowiska.

Z tej przyczyny bilans wodny Kanalu Rudzkiego nie moze byé taki
sam jak bilans wodny torfowiska polozonego nad kanatem. Brak na torfo-
wisku jakiegokolwiek innego, poza Kanalem Rudzkim, koryta odpltywo-
wego o okreslonej zlewni, jest przyczyna trudnosci okre§lenia rzeczywistej
ilosci wody, odptywajacej z torfowiska, tym bardziej, ze odptyw ten od-
bywa sie¢ przewaznie pod powierzchnig torfowiska przez przesaczanie
podziemne, a wyjgtkowo tylko przez Sciekanie wody po powierzchni tor-
fowiska.

Poniewaz bezposrednie pomiary odplywu wody nie sg mozliwe, wiel-
kos¢ odplywu okre$lona byé moze jedynie przez rozwigzanie réwnania

bilansu wodnego wedlug tej niewiadomej, pod warunkiem, ze wszystkie
inne skladniki ré6wnania bedg w nim znane.
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Warunek ten spelniony mégt by¢ tylko czesciowo:

1. Pomiary opadéw atmosferycznych nie mogly byé prowadzone na
samym torfowisku ale prowadzone byly na stacji klimatologicznej w Pien-
czykéwku, odleglej o kilka kilometréw od torfowiska.

2. Pomiary strat bilansowych ani na torfowisku ani w Pienczykéwku
nie mogly byé prowadzone, prowadzono natomiast obserwacje psychro-
metryczne na stacji w Pienczykéwku i na tej dopiero podstawie, stosujagc
empiryczng metode Konstantinowa, obliczono wielko§¢ parowania tereno-
wego w miesiecznych przedzialach czasu.

3. Stany retencyjne torfowiska nie mogly byé okreslone w sposéb
bezposredni za pomocg systematycznie wykonywanych pomiaréw wilgo-
tnosci gruntu. OkreSlono je stosujgc metode wskaznikows, przyjmujac
poziom wody gruntowej w studzienkach obserwacyjnych, za wskaznik
stanéw retencji. ‘

Stosujgc w tych warunkach réwnanie bilansowe w postaci:

H=P—E—AR

Liczy¢ sie trzeba z tym, Ze obliczone wartosci odplywu mniej lub wiecej
rozni¢ sie bedg od wielkoSci rzeczywistej, ktorg rozumieé nalezy jako
roznice miedzy rzeczywistg iloscig wody odplywajgcej z torfowiska i wody
do niego doptywajgcej.

Biorgc to pod uwage i fakt, ze wszystkie wielko$ci bilansowe przed-
stawia si¢ w zestawieniach bilansowych w postaci wskaznikéw okresla-
jacych wysokosé warstwy wody w milimetrach a nie objetos¢ w ms3,
opracowano bilanse wodne dla niektérych stanowisk na torfowisku.

Stanowiska wybrane zostaly w miejscu studzienek obserwacji stanow
wody gruntowej w przekroju Sojczyn—Debiec wskazanym na rysunkach
(rys. 11 2). i

Studzienki oznaczone numerami 32—42 obserwowane byly po prawej
stronie Kanalu Rudzkiego i oznaczone numerami 43—54 po lewej stronie
kanalu. Bilanse wodne opracowane dla stanowisk obserwacyjnych na
studzienkach 54, 52, 50, 45, 44 w odleglosci odpowiednio 2500, 1900, 1300,
150 i 50 m od Kanatu.

}

2.2. Opisanie stanowisk obserwacyjnych

Charakterystyka torfowiska Modzeléwka z dokladnym opisaniem zloza
torfowego, a w szczegdlnosci z opisaniem fizycznych i chemicznych
wlasnosci torfow oraz z opisem roélinnosci na torfowisku zawarta jest
w pracy Maksimowa, Okruszki i Liwskiego*. W referacie obecnym

* Maksimow A., Okruszko H., Liwski S. — Torfowiska Biebrzanskie Kuwasy,
Modzeléwka i Jegrznia. Roczniki Nauk Rolniczych tom 71, seria A, zesz. 3. War-

szawa, 1955, PWRIL.

10 — Zeszyty problemowe, zZ. 72
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ograniczono sie¢ do opisania polozenia studzienek obserwacyjnych z uwagi
na ich stosunki wodne, ktére na kazdej z nich ksztaltowaé sie mogg
inaczej.

Najwyzej spoSréd wymienionych studzienek potozona jest ta, ktorg
Oznaczono numerem 52. Znajduje sie ona na rzednej 114,61 m na dziale
wodnym Kanalu Rudzkiego i rzeki Jegrzni. Teren w tym miejscu przy
wysokich stanach retencyjnych zostaje zatopiony na wysokosé okoto 7 cm,
a woda powierzchniowa odptywa stad w strone Jegrzni. Studzienki 50,
45 i 44 lezg na sklonie poludniowym, a teren nachylony jest tu w strone
Kanalu Rudzkiego.

Ponizej podane sg nastepujgce szczegélowe okreSlenia lokalizacyjne
studzienek:

1) rzedne wysokos$ciowe i odleglosci stanowisk od Kanatu Rudzkiego
(tabela 1),

2) spadki zwierciadla wody (tabela 2),

3) glebokos¢ zwierciadla wody gruntowej pod powierzchnig terenu
(tabela 3).

Tabela 1
Rzedne wysokoSciowe i odlegloéci stanowisk od Kanatu *
a) b) ¢) ) ‘ e)
Rze¢dne zwierciadla wody gruntowej
w okresie 1958—1963
Nr Odleglosé Za‘:i:‘v:zlz;vn:ine dy) ' dg) ds) st:::;::t;:?ly
studzienkl | ©d kanalu czasie rzedne gruntowej
m terenu przy m
najwyzsze zZwyczajnym najnizsze
stanie pélrocza
letniego
54 2500 114,47—114,55 114,64 114,37 113,68 0,96
52 1900 114,61 114,68 114,33 113,62 1,06
50 1300 114,59—114,67 114,69 114,22 113,56 1,13
45 150 113,69---113,70 113,63 113,08 112,62 1,01
44 50 113,40 -113,44 113,35 112,80 112,39 0,96
1) Przy
kanale 0 — 113,05 — 112,29 0,76

** w okresie 1958—1963

Erlduterungen zur Tabelle 1

* Hoéhenkoten und Entfernungen vom Kanal

a) Beobachtungsbrunnen Nr

b) Entfernung vom Kanal, m

c) Geldndekoten nivelliert in verschiedener Zeit

d) Grundwasserspiegel-Koten in der Zeit von 1958—1963
d,) hoéchste
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dy) bei normalen Grundwasserstinden im Sommerhalbjahr
ds) niedrigste

e) Amplitude der Grundwasserstinde

1) Beim Kanal

[ToscHeHuss K TaGaunue 1

* OTMeTKH BBICOTBI HaGJMIOJATENbHBIX MYHKTOB M MX DacCTOSHHE OT KaHana

a) Ne xomnonua

b) Paccrosinue or kanana, M

c) 3aHMBeJHpPOBaHHbIE B Da3HOe BPeMsi OTMETKH ILJIOIIAU

d) OTMeTkH 3epKajna TIPYHTOBOH BOABI B mepuox 1958—1963 rr.
d;) caMble BBLICOKHE
d;) NpPH YPOBHSX OGBIKHOBEHHBIX AJISl JIETHErO MOJYTOAMS
ds) caMble HH3KHe

e) AMIIHTyna KoneGaHUM YPOBHSI IPYHTOBOH BOJBI

1) ¥ kaHana

Tabela 2
Spadki poziomu wody gruntowej *
a) b) c)
Wzniesienie zwierciadla wody Spadki zwierciadla wody
gruntowej nad poziomem wody gruntowej w strone¢ kanalu
w kanale W °loo
Studzienka
(stanowisko)
by) be) c1) Cz)
przy maksymalnym| przy minimalnym przy stanie przy stanie
stanie stanie maksymalnym minimalnym
wody gruntowej wody gruntowej
54 1,59 1,39 —0,04%%* 0,56**
52 1,63 1,33 —0,02%% 0,70
50 1,64 1,:7 1,26 0,98
45 0,58 0,33 3,87 2,27
44 0,30 0,10 6,00 _ 2,00
1) Przy brzegu
kanalu 0,0 0,0 — —_

** na stanowiskach 24 i 25, przy wysokich stanach wody gruntowej ksztaltuje
sie spad w strone koryta Elku o wielko$ci okoto 0,04%o.

[ToscHenus ¥ Tabanume 2

* YKJIOH ypOBHSI I'DYHTOBO# BOJIBI

a) Ne kosomua

b) noBbllIeHHe 3epKana TPYHTOBOH BOABI HAld YPOBHEM BOJbl B KaHaJe
b,) NpH MaKCHMAaJbHBIX YPOBHSIX TPYHTOBOH BOIBI
b,) NpH MHHHMAaJIbHBIX YPOBHAX TI'PYHTOBOH BOMIbI

c) CHuxeHHe 3epKana TPYHTOBOM BOJbI B CTOPOHY KaHana
c,;) NpH MaKCHMalbHbIX YpPOBHSX
Cy;) NPH MHHHMAJIBHBIX YPOBHSIX

1) ¥ kanaia

** Ha nabmonpatenpHbix myHkTax NeNe 54 W 52 IpH BBICOKHX YPOBHSIX TPYHTOBOH BOJIbS
ob6pasyercsi yKJIOH OkoJo 0,04%, B CTOPOHy pycna p. Djka

10%
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Erlauterungen zur Tabelle 2

* Senkungen des Grundwasserspiegels
a) Beobachtungsbrunnen — Nr
b) Erhéhung des Grundwasserspiegels liber dem Wasserniveau im Kanal
b;) bei maximalen Grundwasserstinden
b,) bei minimalen Grundwasserstidnden
c¢) Absinken des Grundwasserspiegels in der Kanalrichtung, in %,
¢;) bei maximalen Grundwasserstinden
C;) bei minimalen Grundwasserstinden

1) Am Kanal

**  Auf den Beobachtungsbrunnen Nr. Nr. 54 und 52 bildet sich bei hohen Grund-
wasserstinden ein ca 0,04%0 grosses Gefille in der Richtung des Elk-Bettes.

Tabela 3
Stan wody gruntowej *

—

b)
Odleglo$é zwierciadla wody gruntowej od powierzchni terenu w cm

a) by) bz.) tani bs)
przy stanie wody przy zwy(i::\(];;ym SRS przy stanie wody
najwyzszym w gGlroern letain najnizszym
54 — 15%% 10 79
52 —OQ7%* 28 99
50 —10%* 37 103
45 7 62 108
44 5 60 101

** woda na powierzchni

[Toscuenus kK Tabauyge 3

®

YpoBHH TPYHTOBOH BOMIbI
a) %, KoJsonaua
b) Paccrosinve 3epkaja rpyHTOBOH BOJAbl OT MOBEPXHOCTH IMOYBLI, CM

b;) NpH CaMBIX BbICOKHX YDPOBHSIX TDYHTOBOH BOJbI
b,) npH ypOBHSIX OOBIKHOBEHHBIX MJISL JIETHEro I0JYroaus
bg) MpH caMbiX HH3KHX VPOBHSIX TPYHTOBOH BOIbI

Bona Ha moBepxHOCTH

Erlauterungen zur Tabelle 3

*  Grundwasserstiande
a) Beobachtungsbrunnen — Nr.
b) Entfernung des Grundwasserspiegels von der Geldndeoberfliche, cm

b;) bei maximalen Grundwasserstinden
b,) bei normalen Grundwasserstinden im Sommerhalbjahr
by) bei minimalen Grundwasserstdnden

** Wasser auf der Oberfliache



149

SJIMNIIN (2 ITHHhHI/38 JHHLAY) (g
wwwng (I NKWAD (T
ayepr (e Yo (e
WW ‘YoMONAZIUSTJ Ul 9FB[YISIOPIIN « WW ‘9M98ANMHBHI[] € HMYeO0 919Hdo(IOWLY
¥ 9ll29q®e] Inz ua8uniajngrayg ¥ osmuUIQeR] M BHHOHOKOJJ
0899 g'63 8°9¢ L‘96 00IT 6°IL LGS 1'ee G'%% 981 8'¢% 0'1e ¥7¢ STuUpaIg (3
1°6183 VLT 6681 9€8F 0099 9698 9'€92 G'GLT  STIT 86 61T  0°99T  T'GLI Awng (1
(4454 L'v¢ 668 ‘el 108 L'8L 675 1°8% 6°g G'¢l L9 gel PO €9/3961
G'g6¥ 001 1'8¢ 90T T1°LE g'oe 068 9'¢e 993 8SI g1 661 6'¢P 39/196T
1°88¢ Sy g'Lg 89% 1621  6°011 m.mw LA ¢4 0°ge i 74 g'Le LYY (44 19/0961
0°31L L08 895 G'80T @921 976 9'29 g'ey €'8¢ E 25 1'ee 6°2g G91 09/6561
g'6LS gLl 918 608 g'1¢s  89¥ (44 0°Le L'8T 1'e 9°ce 0°¢g VLS 69/8961
' |
u_mw X XI _ 1A IIA IA A Al 111 11 I 11X _ IX xm..w

Bilans wodny torfowisk meliorowanych

[11]

<UWW M ‘DIMOYAZOUIIJ M duzdLidfsowie ApedO
? BeIaqeL



[12]

K. Debski

150

SJIDMINTIAL (2
uswwng (I

yep (e

wuw ‘(9poyIdIN

-MOUI}BISUOT] YOBU) HIMONAZOUIIJ Ul SUN}SUNPIDA (&

€ 9JI°2QqeI Janz uadunaidjinelray

HHhHIRE IUHTIAD) (Z
auwAD (1
roy (e

4104

(BHOHHLHBLOHOY] Arolom ou) oMIUAMHMhHO[] € OHHIABIDY (x

G SMHIQBL ¥ BEHHOHOIKO[]

oy gql 1'¥2 0°LY G'e8 9'88 9IL (a4 €03 gL 99 09 g9 STuUpaIg (g
93023 8°GL 9031 6768 191¥  8CIP L°L9¢  6°0c6  LIOT  L9¢ 6GS 0'0¢ g'ce Awng (1
L8y L1 vy 906 898 38 6°68 0‘e¥ P31 <l 6T (12 €6 mw\mmﬁ
L‘€8¢ - 0°€1 913 G99 8qg q9L 0%9 6°LS P21 L'L 06 24 %' Nm\ 1961
- 1'99% P18 91% 699 G'18 1101 91L 0'6% 0°z¢ g0t g9 €6 09 _w\owm:
L'€6$ 801 0°ST 8‘6g L08 096 0GL 0’18 0'LI 9‘q g9 9y 09 ow\%g
GGLY 6°CI 081 QLL 9IIT  0'L8 g'Le 0'8¥ 6°LZ 78 €6 L'L 09 %\mmxﬁ

1o X XI 1A 1A IA A Al 11 11 I nx IX R

(e (e

(, W M eMOUTIURISUOS] SNIpaM) NYMONAZOUSIJ M Sruemoed
G B[93Q®.L



[13] Bilans wodny torfowisk meliorowanych 151

Amplitudy wahan zwierciadla wody gruntowej na torfowisku dochodza
do 1,13 m na dziale wodnym Kanalu Rudzkiego i rzeki Jerzgni, a naj-
mniejsze sg przy Kanale, gdzie zmniejszajg sie do 76 cm. Najlepiej od-
wodnione jest stanowisko 45, najgorzej stanowisko 54.

2. 3. Zestawienia bilansowe coroczne

Przystepujgc do badania bilansu wodnego sporzgdzono nastepujgce ze-
stawienia bilansowe:

1) zestawienie miesiecznych sum opadéw atmosferycznych w Pienczy-
kéwku (Tab. 4).

2) Zestawienie miesiecznych ilosci wody wyparowanej (Tab. 5).

3) Zestawienie réznic opaddéw i iloSci wody wyparowanej (P—E).

4) Zestawienie przyrostéw retencji (A R) i stanéw retencji (R) obliczo-
nych metodg wskaznikowg na zasadzie obserwacji stanéw wody gruntowe]
i iloéci wody znajdujacej sie na powierzchni torfowiska.

Na zasadzie tych zestawien obliczono miesigczng wysoko$¢ warstwy
wody odplywajacej z torfowiska, z rownania H = P —E — 4R oraz spo-
rzadzono odpowiednie zestawienia bilansowe.

Wyniki obliczen szczegélowych zawarte sg w zalgczonym zestawieniu
bilansowym sum rocznych (Tab. 6).

_ Tabela 6
Zestawienia bilansowe coroczne *
a) b) 3 d)
. c i
Wskazniki bilansowe Lata hydrologiczne Srednie
Sumy okresowe
W omm 1958/59 1959/60 196061 1961/62 1962/63 z pieciu lat

1) Opady atmo-
sferyczne P 5793 712,0 588,1 493,5 442,2 2815,1 56350

2) Parowanie
terenowe E 472,5 393,7 465,1 383,7 487,6 2202,6 440,5

3) Zasilanie

efektywne P-E  106,8 318,3 123,0 109,8 —45,4 612,5 122,0
4) Stanowisko H  248,8 270,3 180,0 64,8 —14 762,5 152,
54 AR —142,0 48,0 —57,0 45,0 —44,0 —150,0 —30,5
Stanowisko H  222,8 206,3 215,0 43,2 40,6 727,9 145,6
52 AR —116,0 1120 —92,0 66,6 —86,0 —1154 —231
Stanowisko H  208,8 225,2 208,1 67,8 0,6 710,5 142,1

- 50 AR —102,0 93,1 —85,1 42,0 —46,0 —980 —19,6
Stanowisko H  197,8 225,3 210,0 53,8 -} 684,5 136,0
45 AR —91,0 4930 —87,0 +56,0 —43,0 —72,0 —144
Stanowisko H  182,8 231,3 210,0 445 12,6 688,1 136,2

44 AR —76,0 87,0 —87,0 65,3 —58,0 —68,7 —13,7
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[ToscHeHuss K Tabauue 6 Erldauterungen zur Tabelle 6
* TonoBrle GanaHCHbBIE CBOJIKH * Jahrliche Bilanzzusammenstel-
a) banaHncHble nokasaremn, MM lungen
b) I'maposoruueckue rojinul a) Bilanzindexe, mm
c) CyMMbl b) Hydrologische Jahre
d) Ilepromuueckne cpenuue aus ¢) Summen
5-nerus d) Periode Mittelwerte von

1) Ocanku P 5 Jahren

2) DBanorpaHcnupauusi E 1) Niederschlidge P

3) D¢ddekruBHoe nuranne P—E 2) Landverdunstung E

4) HaGmonarenbHbit nyHKT Ne 3) Effective Speisung P—E
Croxk MM H 4) Beobachtungsstand Nr
ITpupoct 3anaca Biaru AR Abfluss, mm H

Wasservorratszunahme 4R

2.4. Bilans wodny pieciolecia

Bilans wodny okresu piecioletniego daje miare dokladnosci przepro-
wadzonych obliczen. Bilans tego okresu zamykatl sie deficytem, ktérego
wielkos¢ oceniona zostala na zasadzie obserwacji stanéw wody gruntowej
na poszczegdlnych stanowiskach. Obnizenie stanéw wody gruntowej
w okresie 31.X. 1958—31.X. 1963 wynosilo w zaleznosci od stanowiska

od 49 do 74 cm, a odpowiednie ubytki stanéw retencyjnych oceniono
w granicach

od 4R = — 68,7 mm w studzience 44
do 4R = —150,0 mm w studzience 54.

Suma opadéw atmosferycznych zanotowanych w tym okresie wyniosta

2815,1 mm, a wysoko$¢ warstwy wody wyparowanej 2202,6 mm, roznica
P—E =612,5 mm.

Bilans wodny pieciolecia uksztaltowal sie na skrajnych stanowiskach
nastepujgco:

1) na stanowisku 54 (najdalej od Kanalu Rudzkiego)

Zasilanie: Ubytki:

Opady P = 2815,1 mm Wyparowanie ©2202,6 mm

z retencji AR = 150,0 mm Odptyw 762,5 mm
razem: 2965,1 mm razem: 2965,1 mm

2) na stanowisku 44 (najblizej Kanalu Rudzkiego)

Opady P = 2815,1 mm Wyparowanie 2202,6 mm
z retencji AR = 68,7 mm Odplyw 681,2 mm

razem: 2883,8 mm razem: 2883,8 mm
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Bilans okresu piecioletniego nie by!? zréwnowazony. Odplyw okazal sie

wyzszy od zasilania i z tej przyczyny zmniejszyl sie zaséb retencji.

Przebieg retencji przedstawiono za pomocg krzywych sumowych od-

5 5
plywu (2 H ) i efektywnego zasilania »' (P—E), na rysunku 4.
1 1

Réznice rzednych pierwszej i drugiej krzywej przedstawiajg koticowy

rezultat dziatania retencji.

700

600

g N

500

odplywu (sH)

eleklywneqo (P-£)

400

300

200

1 cyrma cmoxa
2 CyMMa 3pgpenmubnozo numanust
3. ampuyamensniiid baaanc janaca baaat

4. oXEREGHEIe 20g80 fuawm

100

1. Abflusssumme
2. Summe der effekiliven Spe/smy

3. negalive Bilanz des Wasserhallewerles
4. Nachfolgende Bilanzjatre

1 2

Rys. 4. Krzywe sumowe odplywu i zasilania
Puc. 4. CyMMapHbie KpPUBbIe CTCKA M TMHTAHHUS
Abb. 4. Abfluss-und Speisungs-Summenkurven

3

4

5

4. koleyne lata bilansow

W latach 1958/1959—1959/1960 bilans okazal sie zréwnowazony. Nie-
dobér zasobow retencyjnych wytworzony w roku 1958/59 w ilosci 91 mm
zostal wyréwnany przyrostem retencji w roku nastepnym w réwnowaznej
ilo$ci 93 mm.

W roku 1960/61 wytworzyt sie ponownie niedobér retencji w ilosci tym
razem 85 mm, ktéry nie moégl byé zréownowazony w latach nastepnych
1961/62 i 1962/63. Opady atmosferyczne w roku 1961/62 byty okoto 70 mm
nizsze od przecietnych, a w roku 1962/63 okazaly sie¢ nizsze od prze-
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cigtnych nawet o 120 mm. W tych warunkach az do konca 1963 roku
réownowaga stanéw retencyjnych nie mogla byé przywrécona. Koncowy
niedobér zasobéw retencyjnych wyniést 72 mm, a iloéé odpltywu gwal-
townie spadla zblizywszy sie do praktycznego zera.

Wyrownawcze dziatanie retencji rozcigga sie, jak z tego wynika, na
okresy conajmniej dwuletnie, czesto jednak diuzsze od dwuletnich. Nie
moze by¢ zatem bezpoS$redniej korelacji miedzy odplywem i zasilaniem
efektywnym z poszczegélnych lat, pojawia sie natomiast wyrazna kore-

A
500 %5
/
,4{ 1960 - 1961
N
Ny
&ﬁg‘ 300
R 3/
§ I o /191 -1962
Dk I
§\§ < 200 7
< % V4
v
//
100
4 \1962-1963
0 —
0 100 200 300 400 s00 mm

Zasilanre efeklywre (P-F)
Ipgexmubroe numanue
Effektive Speisung

Rys. 5. Zwigzek miedzy odplywem i zasilaniem
efektywnym w okresach dwuletnich

Puc. 5. CoorHomeHHe MeXIy CTOKOM H 3((eKTHBHBIM I[HTa-
HHEM B JBYXJIETHHE INEepPHOMbI

Abb. 5. Zusammenhang zwischen Abfluss und effektiver
Speisung in zweijdhrigen Zeitabschnitten

lacja migdzy sumami odplywu i zasilania efektywnego z 2 i wiecej lat.
Zwigzek sum 2-letnich przedstawiono na rysunku (rys. 5).

Promien (B) oznacza réwno$¢ sum dwuletnich (P—E) = H, natomiast
promien (A) odpowiada obliczonym stosunkom okresu badanego. Wielkoéé

deficytu przedstawiona jest na rysunku za pomocg kata zawartego miedzy
promieniami A i B.
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2.5. Rytm roczny odplywu wody z torfowiska

Charakterystycznymi cechami rytmu odplywowego sg daty i wysokosé
kulminacji stanéw przyborowych i stanéw nizéwkowych. W poszczegdl-
nych latach zaréwno daty jak i wysokosé kulminacji sg roézne, natomiast
w diluzszym szeregu lat ustalajg sie pewne przecietne daty i wysokosci
kulminacji okreslajace charakter rytmu.

Chcac poznaé, jaki jest rytm odplywu wody z oawodnionego torfowiska,
nalezalo okreslic wielko$¢ wskaznikéow odpltywu wyposrodkowanych
z 5 lat dla kazdego miesigca oddzielnie. Zrobiono to w zestawieniu bi-
lansu wodnego odnoszgcym sie do stanowiska przy studzience 45. Zesta-
wienie bilansowe sporzgdzono wedlug schematu P—E = AR + H tak
dla miesiecy jak i dla calego roku (Tab. 7). Wyposrodkowane z 5 lat
wskazniki opadéw atmosferycznych i parowania terenowego przepisano
do zestawienia z tabel 4 i 5. Z kolei wyprowadzono réznice P — E, ktorych
wartos$¢ jest przewaznie wieksza od zera, a tylko w ciggu trzech miesiecy
od kwietnia do czerwca okazuje sie nizsza od zera. Wpisujgc w nastepnym
wierszu miesieczne przyrosty retencji 4 R obliczone na zasadzie obser-
wacji stanéw wody gruntowej i odejmujgc je od obliczonych wartosci
roznic (P — E) wpisanych w poprzednim wierszu, okreslono miesieczne
przecietne wskazniki odplywu H najpierw w milimetrach, a nastepnie
w procentach od sumy calorocznej.

Wynik obliczenia przedstawiono na rys. 6. Na wykresie odplywoéw

(mm)
40
2. Ooplyw ze zlewni

30 |/ Ethu w Freechodach

1 Odplyw Z torfowiska |-~ \'\/ N

/ Modzélowka | - \
2 I< ,/'/ \\ = A

IS XON T
- . Ny
10 f"’OI // \\\ o
NEVAREEE
0 J 1 / N

X XX / noomo W v i ow vm X X

1 Cmox ¢ moppawuxa Mogzesrobra
2. Cmox ¢ bogocbopa pexu 3ax b Tuwexogax

1. Abflus von der Moorlorffliche Modirefowka
2 Abflus von dem Einzagsgebrol des Evk-Flusses in Bzechody

Rys. 6. Roczny rytm odplywu
Puc. 6. I'omoBoii putM croka -
Abb. 6. Jiahrlicher Abflussrhytmus
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miesiecznych z torfowiska zarysowane sg dwa maksima, z ktérych pierw-
sze nieco nizsze przypada na grudzien, drugie wyzsze na sierpien. Glé6wne
maksimum przypada na sierpien i spowodowane jest przez deszcze z lipca
i sierpnia, ktére w sumie daly przeszlo 200 mm wody opadowej, a po
odjeciu wody parujgcej w ciggu lipca i sierpnia 56,9 mm zasilania efek-
tywnego.

Nieco nizsze maksimum przypada na grudzien. To grudniowe maksi-
mum spowodowane jest przez deszcze jesienne, ktére sg wprawdzie mniej
wydajne jak letnie ale z powodu mniejszej iloSci wody parujacej daja
W ciggu listopada i grudnia w sumie 52,9 mm zasilania efektywnego,
a wiec niewiele mniej od deszczoéw z lipca i sierpnia.

Wymienione dwa maksima przedzielone sg okresami ubogiego odplywu,
ktorych daty kulminacyjne przypadaja w jesieni na listopad i na trzy
miesigce drugiego kwartalu zimowego, od lutego do kwietnia. Zimowa
depresja odplywu jest wynikiem dilugotrwalego ograniczenia doplywu
cieklej wody opadowej. Snieg spadajgcy w zimie pozostaje na powierzchni
torfowiska i nie wzbogaca jege retencji gruntowej.

Depresja listopadowa spowodowana jest przez ubodstwo deszczow
w okresie tzw. zlotej jesieni.

Sezonowy podzial calorocznej sumy odptywu jest nastepujgcy:

a) w pélroczu zimowym odpltywa okoto 25%
b) w pierwszym kwartale poélrocza letniego 35%
c) w sierpniu i wrzesniu jeszcze okoto 38%
d) w pazdzierniku . 2%

Razem: 100%

2.6. Rytm roczny retencji

Przecietne z 5 lat wskazniki stanéw retencyjnych zestawione sg w ta-
beli 8 i pokazane na wykresie (rys. 7).

Wysokie stany retencji przypadajg na miesigce zimowe od grudnia do
kwietnia, kulminujag w marcu. Niskie stany retencyjne przypadajg na
okres od czerwca do listopada, najnizsze sg przy koncu czerwca i wrzesnia.
Amplituda stanéw retencyjnych w okresie bilansowania wyniosta okoto
80 mm.

2. 7. Por6wnanie z bilansem wodnym recypienta

Wspomniano juz, ze bilans wodny torfowiska ksztaltuje sie inaczej niz
bilans wodny recypienta, ktérym jest Kanal Rudzki, tj. sztuczny odcinek
uj$ciowy rzeki Eik,
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Tabela 8
Przecietne z pieciu lat stany retencji nad przecietnym
stanem retencji w koncowym dniu czerweca *

a) b)
Stany nad zerem z czerwca
Miesiace b)) bs) by)
retencji powierzchn.| retencji gruntowej | retencji calkowitej
X — 30,8 30,8
XI 0,0 58,7 58,7
XI1I 6,7 55,6 62,3
I 18,2 46,7 64,9
IT 22,5 53,7 76,2
III. 2,4 76,0 78,4
IV 0,0 70,2 70,2
v — 37,2 37,2
VI — 0,0 0,0
VII — 12,6 12,6
VIII — 12,0 12,0
IX — 0,2 0,2
X — 11,6 11,6
[TosscHeHuss XK Tabauue 8 Erlduterungen zur Tabelle 8
* CpenHde mjisi MOATHJIETHS BEeJHYHHBI * Mittlere Wasservorratswerte fir
3arnaca BJIard, NpeBblIAOUINE Cpel- 5 Jahre liber den mittleren Was-
HIOI0 BEeJHYHHY 3amaca BJard B servorrat im letzten Tage Junis
HOCJeAHUH AeHb HIOHS : a) Monate ~
a) Mecsinl b) Werte iiber Null vom Juni
b) Benuuunbl 3amaca Bjaru Bbllie b;) oberfldchlichen Wasservorrite
HYyJis1 B HIOHE by) Boden-Wasservorrite
b;) MoBepXHOCTHOro 3amaca BJIarH bg) Gesamt-Wasservorrite

b,) T'pyHTOBOrO 3amaca BJarH
b;) ofiuero 3amaca BJjaru

(mm)
150 | | !
{ 2pyﬂmabaa jmac baaeu
ﬂoéepzyocmua Janac baaca
- —
— /) Boden - Wasserhaltewert
-~ \ 2) Oberfldchlicher Wasserkaltewert
50 B T "_‘.—-
¢ \r‘f:q“"” v
/] / /
X Xl X / |4 v/ w /A { X Xt

Rys. 1. Wykres przecn:tnych stanéw retencji
Puc. 7. JluarpaMMa cpenHHX BeJHUYHH 3amaca BJArH
Abb. 7. Diagramm durchschnittlicher Wasservorratswerte
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Bilans wodny Elku zbadano wedlug obserwacji na wodowskazie Ka-
natu Rudzkiego w Przechodach.

Zalgczono tu zestawienie miesiecznych odplywow ze zlewni Elku za
5 lat okresu 1958—1963 (tabela 9) i miesiecznych stanéw retencji
w zlewni Eltku w tym samym okresie (tabela 10).

Tabela 10

Retencja w zlewni Elku po wodowskaz na Kanale Rudzkim w Przechodach *
(wskazniki wzgledne, w mm)

|

X1 ][ X1I

a) Rok 1 Lo | m | o ‘ v | vi | vit|vim| x| x
» !

1958/59L 206,6 219,1 226,0 205,8 169,3 149,4 100,3 87,5 959 656 69,5 73,8

1959/60 80,3 117,9 139,1 155,8 127,56 100,3 65,3 45,2 77,7 117,5 126,2 167,8

1960/61 171,2 175,1 183,6 173,5 159,1 104,9 87,2 64,3 67,7 70,1 87,3 71,1

1961/62 110,8 140,5 150,2 174,4 183,7 121,0 127,7 68,3 67,5 135,8 190,5 172,9

1962/63 197,9 196,2 197,6 202,2 191,5 158,8 100,7 86,9 27,8 26,7 51,6 64,1
1) Srednie 153,4 169,8 179,3 182,3 166,2 126,9 96,2 70,4 67,3 83,1 105,0 109,9

[Toscuenus x Tabauge 10

* 3anacel Baark B Bonocbope p. Saka A0 Boaomepa Ha Pyaskom kanamo B Ilmexo-
Jlax (OTHOCHTEJNbHBIE TOKA3aTelH B MM)

a) Ton

1) Cpe1Hue BeTHUHHBI

Erlauterungen zur Tabelle 10

* Wasservorrate im Elk-Einzugsgebiet bis zum Pegel auf dem Rudzki-Kanal
in Przechody (relative Indexe in mm)

a) Jahr

1) Mittelwerte

Wedlug tych danych sporzgdzono wykres rytmu odplywu ze zlewni
Elku i poréwnano go z rytmem odplywu z obszaru Modzelowki (rys. 6).
Sporzgdzono takze wykres rytmu stanéw retencyjnych w zlewni Eilku
i na torfowisku nad Kanalem Rudzkim (rys. 8).

Okazalo sie, ze rytm odplywu ze zlewni Elku nie jest podobny do
rytmu odptywu z torfowiska, natomiast wyraznie sg do siebie podobne
oba rytmy retencji.

Z poréwnania wzajemnego retencji i odptywu Elku okazuje sie, ze
miedzy tymi elementami bilansu wodnego zlewni Elku istnieje wyrazna
korelacja. Zalgczono tu odnosng tabele rozdzielczg (tab. 11) i wykres
zwigzku retencji i odplywu w dwoéch wariantach (rys. 9). Poréwnujgc
retencje i odplyw torfowiska, zadnej korelacji miedzy nimi nie znajdu-
jemy. Wynika stad wniosek, ze odptyw torfowiska nie jest zalezny, albo
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Rys. 8. Por6wnanie wzglednych stanéw retencji w zlewni Elku i na torfowisku
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Abb. 8. Vergleich relativer Wasservorrate des Etk—Einzugsgebietes
und der Moortorflache
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Rys. 9. Wspblzaleznos§¢ odpitywu i retencji w zlewni Elku
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Abb. 9. Wechselbeziehungen zwischen Abfluss- und Wasservorratwert
im Elk—Einzugsgebiet

w malym tylko stopniu zalezny by¢ moze od stanu retencji, natomiast
zalezny jest przede wszystkim od rozkladu deszczow.

Obfite deszcze letnie, a takze mniej obfite deszcze jesienne, dajg
odptyw prawie bezposredni. W okresach bezdeszczowych i takich, w kto-
rych deszczéw jest niewiele, torfowisko swej wody nie oddaje, istniejg
natomiast oznaki, ze w okresach tych wystepuje zjawisko odwrotne, po-
legajgce na przyjmowaniu przez torfowisko wody gruntowej, pochodzg-
cej z otaczajgcych je gruntéw mineralnych.

11 — Zeszyty problemowe, Z, 72
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Tabela 11
Wspélzaleznosé retencji i odplywu w zlewni Etku*) .
b)
a) wskazniki retencji (x)
Wskazniki odplywu
ze zlewni Elku (y) 20—49 ’ 50—179 ‘ 80—109 ) 110—139 ‘ 140—169 | 170—199 ‘ 200— 229 ’ 1) Razem
0— 4,9 1 — - —_ — — 3
5— 9.9 1 8 7 1 — — — 17
10—14,9 — 2 1 2 3 5 1 14
15—19,9 — 1 2 3 1 2 1 10
20—24,9 — — i - 2 2 1 5
25—29,9 - - - 1 0 2 1 4
30—34.,9 — - — — 1 1 1 3
35—39,9 — — — 1 1 1 - 3
1) Razem 3 12 10 8 8 13 5 59
2) x Sredni 35 65 Y5 125 | 155 185 215 —
3) y Sredni 7,5 8,75 10,0 19,1 20,9 20,8 22,5 —
IToscHeHHs K Tabaunume 11 Erlduterungen zur Tabelle 11
*) COOTHOILIEHHEe MeXAy 3anacaMu *) Wechselbeziehungen zwischen
BJIATH H CTOKOM B Bojoc6ope Wasservorrat und Abfluss im
p. DJka Elk — Einzugsgebiet

a) ITokasarenu crtoka ¢ Bojoc6opa a) Abflussindexe (y) im Elk — Ein-
p. daka (y) - zugsgebiet

b) Ilokasartenu 3amaca BJaard (x) b) Wasservorratswert — Indexe (x)

1) Bcero 1) Insgesamt

2) CpexaHue BeJIHUHHBl X 2) x — Mittelwerte

3) Cpeanue BeJHUHHBI Y 3) y — Mittelwerte

2. 8. Sprawy do wyjasSnienia

W toku opracowania materialéw obserwacyjnych torfowiska ,,Modze-
léwka” — zebranych w latach 1958—1963 wylonily sie zagadnienia, ktore
dla charakterystyki bilansu wodnego torfowisk maja istotne znaczenie,
ale na tle dotychczasowych obserwacji nie moga by¢ w pelni wyjasnione.

Pierwszym z nich jest zagadnienie doptywu wody obcej do torfowiska.

Istnienie doplywu wody obcej do torfowiska Modzelowka w $wietle
wynikéw badania zmian pozioméw wody gruntowej mozna uwazaé za
udowodnione *. Wyniki badan dotychczasowych pozwolilty na okreslenie
odptywu, jako réznicy ilosci wody odptywajacej i doptywajacej do torfo-

* W toku obserwacji, w zwigzku z istnieniem pionowych ruchéw powierzchni
torfowiska, polozenie znakéw pomiarowych na studzienkach obserwacyjnych bylo
czesto sprawdzane. Kontrola niwelacji na studzienkach byla przeprowadzona
w ciggu 5 lat 19 razy, w tym w latach 1962 i 1963 przeprowadzono jg 7 razy.
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wiska. W odleglosci- okoto 30 km na zachéd od torfowiska Modzeldwka
znajduje sie pasmo wyzynne z rzedng 206 m, natomiast w odleglosci
okoto 20—25 km w kierunku poludniowo-wschodnim pasmo wyzynne
z rzedng 210 m. Torfowisko Modzeléwka znajduje sie na rzednej okolo
117 m, zatem okolo 90 m nizej od pobliskich wyzyn.

Mozliwe jest, ze woda wsigkajaca w grunt na tych wyzej polozonych
terenach, kierujgc sie wysokim gradientem ci$nienia hydrostatycznego
splywa ku dolinie Biebrzy i torfowiskom nadbiebrzanskim.

Sprawg drugg wymagajaca wyjasnienia jest zwigzek miedzy iloscig
wody parujacej z torfowiska, a parowaniem wody gruntowej w réznych
punktach torfowiska.

Badajac wyniki obliczen zawartych w tabeli 5 zauwazamy, ze Srednie
okresowe odplywy na kolejnych badanych stanowiskach sg z obliczenia
coraz mniejsze i ze réznice te pozostajg w wyraznym zwigzku z poloze-
niem kolejnych stanowisk. Poréwnanie podano w tabeli 12. Z dalszej

Tabela 12
Elementy bilansu na poszczegoélnych stanowiskach *
a)’ b)
Stanowiska
Opis elementéw bilansu
|54‘52|59|45|44
1) Odplyw przecietny roczny (H,) obliczony przy
zalozeniu jednakowej na wszystkich stanowi-
skach wielko$§ci parowania 440,5 mm (zaloze-
nie I), w mm 152,5 1456 142,1 136,99 136,2
2) Roéznica odplywu w stosunku do odplywu na
stanowisku 54, w mm 0 —6,9 —104 —156 16,3

3) Glebokos¢ zwierciadla wody gruntotwej przy

zwyczajnym stanie wody w okresie wegeta-

cyjnym, w cm 10 28 37 62 60
4) Parowanie przecietne obliczone przy zalozZeniu,

ze odplyw jest jednakowy na kazdym stano-

wisku i réwny H = 152,5 mm, natomiast paro-

wanie jest rézne i zmniejsza sie wraz ze zmiana

poziomu wody gruntowej (zalozenie II) 440,56 433,6 430,1 4249 424,2

IlToscHenuns Kk TaGauue 12

* DusieMeHThl 6ajaHca JJsi OTAEJbHBIX HAGJIIONATEIbHBIX IYHKTOB

a) Onucanue 3jneMeHTOB 6GalaHca

b) HabJionatenbHble NYyHKTH Ne

1) Cpennuit romoBoil crok (H;), HCUHCIEHHBIH INPH MPEANOJOXKEHHH OAUHAKOBOH IS
BCeX HaG/IONaTe/bHBIX IyHKTOB BENHYHHBI HCNapeHHs = 440,5 MM (Ipeanonoxe-
Hue I)

2) Pasnuna BeJMYHHBI CTOKA@ [0 CPaBHSHHIO CO CTOKOM B HA6/1l01aTeNbHOM NYHKTE
Ne 54, B MM
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3) 'ny6uHa 3epkana rpyHTOBOH BOAbl NpH OOBIKHOBEHHLIX YPOBHSX B BEroTaLHOHHbII
IepHoa, B CM

#) CpenHee HCmapeHHe, HCUHCTEHHOe INpPH INPEANOJIOKEHAH ONHMHAKOBOH JIJ/s1 BCeX Ha-
6Jil0JaTeJIbHbIX NMYHKTOB BeJHYHHbl CTOKa H = 152,5 MM, TOra KaxK HCnapeHHe SsBJs-
eTcs pasHbIM, YMeHbIIasCh ¢ H3MEHEeHHSAMH 3epKaja IPDYHTOBOH BOAbI (MpeanoJioxe-
Hue II).

Erladuterungen zur Tabelle 12

* Bilanzelemente fiir einzelne Beobachtungsstinde

a) Beschreibung der Bilanzelemente

b) Beobachtungsstinde — Nr.

1) Mittlerer Jahresbfluss (H,), berechnet bei Voraussetzung einer fiir alle Beo-
bachtungsstidnde gleicher Verdunstung 440,5 mm (Voraussetzung I)

2) Abflussdifferenz im Verhdltnis zum Abfluss auf dem Beobachtungsstand
Nr. 54, in mm

3) Grundwasserspiegeltiefe beim normalen Grundwasserstinden in der Vegeta-
tionsperiode, in cm

4) Mittlere Verdunstung, berechnet bei Voraussetzung, eines fiir alle Beo-
bachtungsstinde gleichen Abflusses H = 152,5 mm, wihrend die Verdunstung
verschieden ist und mit Anderungendes Grundwasserspiegels abnimmt (Vor-
aussetzung II).

analizy okazalo sie, ze istnieje zwigzek miedzy glebokoscig, na ktoérej
znajdowalo sie zwierciadlo wody gruntowej przy jego stanie zwyczaj-
nym, a wynikajgcymi z rachunku bilansowego réznicami odplywu na
poszczegoblnych stanowiskach (rys. 10).

Prowadzac obliczenia bilansowe zrobiono zalozenia, ze wysokos¢é war-
stwy wody parujgcej w ciggu roku jest na calym obszarze torfowiska
jednakowa. W tym przypadku wyniki obliczenia odplywu okazaly sie
na réznych stanowiskach niejednakowe.

Mozna takze zalozyé, ze wielkos¢ odplywu jest wszedzie jednakowa,
natomiast zmienia sie wysokos¢é warstwy wody parujgcej w zaleznosci
od polozenia zwierciadla wody gruntowej. O ile zmieni sie w tym przy-
padku obliczona wielko$¢ odplywu, o tyle zmieni¢ sie musi obliczona
wielko$¢ parowania (rys. 11).

Ktore z opisanych tu dwoéch zalozen jest blizsze prawdy, trudno jeszcze
na to pytanie odpowiedzie¢, oba majg swoje uzasadnienie, jednak wydaje
sie, ze drugie jest sluszne. Zatrzymamy sie zatem na tym, ze wraz z ob-
nizeniem zwierciadla wody gruntowej zmniejszy¢ sie musi ilos¢ wody
parujacej z gruntu.
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Abb. 11. Wechselbeziehungen zwischen Grundwasserstdnden und Hoéhe der im Jahre
verdunsteten Wasserschicht
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3. WPLYW STOSUNKOW WODNYCH NA PLONOWANIE

3.1. Hipoteza robocza

Roslinno$¢ moze korzysta¢ z wody opadowej wsigkajgcej w grunt
i z wody wloskowatej podnoszacej sie od poziomu zwierciadla wody
gruntowej do napowietrzonej strefy gruntu.

Z wsigkania wody opadowej i podsigkania wody gruntowej wynikaja
chwilowe stany wilgotnosci gruntu, zmienne w czasie i wplywajgce na
wielko§¢ plonowania dodatnio lub ujemnie, w zaleznosci od tego, czy
rozwo]j roslinnosci jest przez nie utatwiony czy hamowany.

Plonowanie torfowisk odwodnionych zalezy od stopnia odwodnienia,
a zatem od glebokosci, na jakiej znalazlo si¢ obniZone zwierciadto wody
gruntowej oraz takze od tego, jak zmienia sie wysokos¢é obnizonego zwier-
ciadla wody gruntowej w réznym czasie.

Przyjeto zatem, ze miedzy plonowaniem a gleboko$cig zwierciadla
wody gruntowej i wspolczynnikiem zmiennosci stanéw wody gruntowej
istnie¢ powinna Kkorelacja, ktérej charakter moze byé okreslony przez
rownolegle badanie czestotliwosci zmian stanéw wody gruntowej i wy-
dajnosci gruntéw torfowych.

Badanie plonéw torfowiska przeprowadzono w latach 1962 i 1963 w re-
jonie studzienek 54, 50, 45 i 44. Odpowiednie oznaczenia wykonal
mgr K. Krzywonos. Wyniki zestawiono w tabelach 13 i 14.

Tabela 13
Plony siana w 1962 roku na przekroju Sojczyn Borowy-Debiec

(torfowisko Modzeléwka) z poletek przy studzienkach 44a, 45, 50, 54
(powierzchnia poletka 25 mm?) *
a) b) c)

Plon siana w q/ha

Poletko

W Thjonis ba) b2) Charakterystyka laki o
studzienki I pokos II pokos

27. V1. 1962 4. IX. 1962

54 22,4 11,0 1) 1gka naturalna z przewaga turzyc
50 30,0 26,6 2) lagka uprawna zalozona przed dwoma laty
45 18,5 11,6 3) lgka naturalna z przewagg kostrzewy

czerwonej, zachwaszczona pigeciornikiem
gesim i sitem; do 1961 r. uzywana jako
pastwisko niepielegnowane, silnie udepta-
ne; w roku 1962 uzytkowana jako igka

44a 8,90 4) teren uzytkowany do 1961 r. jako nie-
pielegnowane, silnie udeptane pastwisko
o bardzo lichej runi; w 1962 r. odrost
bardzo staby mimo przerwania wypasu;
ze wzgledu na to wykonano tylko 1 pokos
w dniu 10.VIII. 1962 r.
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[ToscHeuus kK Tabauume 13

E3

b)

)
1)
2)
3)

4)

VYpoxan cena B 1962 rogy Ha paspese Coiuan--Boposbi—/[lemben (TOpGAHUK
MozsenioBKa), coGpaHHble C AENSHOK Y CMOTPOBBIX KosomueB NeNe 44a, 45, 50 u 54
(myomaab JeJsHKH = 25 KB. M)

Jlensiuka B mpenenax kosaoxama Ni
Ypoxau ceHa B 1/ra

b,) I ykoc

bg) II yxoc

XapakrTepucTHKa Jyra

[Tpupoauelii ayr ¢ npeo6/aagaHueM JCOK

KyJbTypHBIH JIyr 3a/70XEHHbIH 2 rofga TOMY Hasajq

[MpupoaHbiii ayr ¢ npeobnagaHueM OBCAHHLbI KPACHOH, 3aCOPEHHbIH JlamyaTKOW TyCH-
HOH M CHTHHKaMH, HCMOJb3yeMblH a0 1961 r. B KadecTBe 3alyllleHHOro nacroHuia,
B 1962 r. B KayecTBe Jiyra

[lnomwane Hcnoab3dyemas Ao 1961 r. B KauecrBe 3arnyllleHHOro, CHJAbBHO YTONTaHHOro
nacTéuuia ¢ OueHb IJIOXHM COCTABOM JepHHHB; B 1962 r. OTpPOCT OyeHb cCJabbli
MOMHMMO [peKpallleHHs BbiMaca, BCJeACTBHe 4Yero Obul mpoBedaeH Todbko 1 ykoc
(10.VIII.1962 r.)

Erlduterungen zur Tab. 13

* Heuertrige im Jahre 1962 auf dem Querschnitt Sojczyn — Borowy — Debiec

a)
b)

c)
1)
2)
3)

4)

(Modzeléwka-Moor) aus Parzellen bei den Beobachtungsbrunnen Nr Nr 44a,
45, 50, 54 (Parzellenflache = 25 m?)

Parzelle beim Beobachtungsbrunnen Nr
Heuertrige in dt/ha

b;) I. Schnitt

bg) II. Schnitt

Kennzeichnung der Wiese

Natiirliche Wiese mit Vorherrschung von Seggen

Kulturwiese angelegt vor zwei Jahren

Natiirliche Wiese mit Vorherrschung des Rotschwingels, verunkraut mit
Ginsefingerkraut und Binsen; bis 1961 als eine nichtgepflegte Weide, im 1962
ale eine Wiese genutzt.

Bis 1961 genutzt als nichtgepflegte, stark niederstampfe Weide, mit sehr
schwacher Grasnarbe, im 1962 trotz Einstellen des Beweidens sehr schwacher
Graswuchs. Deswegen ist nur 1. Schnitt (am 10.8.1962) durchgefiihrt worden.

Badanie zmiennosci pozioméw wody gruntowej polegato na obliczeniu
i sporzadzeniu wykresow czestotliwosci stanéw wody gruntowej w latach
1962 i 1963 na wymienionych czterech stanowiskach (rys. 3).

Na tej zasadzie okre$lono amplitude wahania pozioméw wody grunto-
wej oraz miary statystyczne ciaggéw rozdzielczych obliczone wedlug me-
tody decylow (tabela 15).

Majac te dane i postugujac sie konstrukcja pokazang na rysunku 12

. o . ... AP
okres$lono wielkos¢ gradientow zt— oraz

P
najpierw dla 1gki dzikiej,

v
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Tabela 14

Plony siana w roku 1963 na przekroju Sojczyn — Borowy-Debiec *

a) b) c) d)
Rejon Plon g
s studzienki w q/ha Uwagl

25.VIII. 44a 7.2 1) 1gka jednoko$na typu kostrzewy czerwo-
nej, silnie zachwaszczona pieciornikiem
gesim i brodawnikiem jesiennym; uzyt-
kowana przewaznie jako pastwisko (plon
z 1 i II pokosu)

25.VIII. 45 6,8 9) laka jednoko$na nie uprawiana, silnie
zamszona;, z powodu silnej suszy run
zmarniata (plon z I i II pokosu)

25.VIII. 50 17.8 3) lgka uprawna — wiechlina btotna i 13-
kowa oraz kupkéwka — plon z pokosu II
(w pierwszym pokosie plonu nie okre-
§lono)

25.VIII. 54 14,2 4) lgka turzycowa w 1959 r. nawozona na-

wozami mineralnymi (plon z I i II pokosu)

I[TosscHenus kK Tabuuue 14

* Ypoxai# ceHa B 1963 r. Ha paspese CoiunH—Dboposbi-/embern

a) Jlara

b) 3axBsar kKoJoaua

¢) Ypoxaii ceHa, 1/ra

d) IlpumeuaHnus

1) OXHOKOCHBIH Jyr THNA OBCSIHHLBI KPaCHOH, CHJIBHO 3aCOPEHHbIH JanuaTKoH TyCHHOM
H Ky/1b6a6oH OCeHHeH; HCIOJb3yeMblH MpPeHMYIeCTBEHHO B KauecTBe macTOHIa
(ypoxait ¢ I u Il ykocoB)

2) OnHOKOCHBIH JIyr, 3amnylleHHblH, 00 3HAUUTEJIbHbIM COJAEpXKaHHEM MXOB; JepHHHA
ocnabeBlIasi BCAEACTBHE CHJbHOH 3acyxH

(ypoxai ¢ I u II ykocos)

3) KyabrypHbi#i Jyr ¢ npeobiamaHHeM MSTJIHKA JyroBOro U OOJOTHOrO H exu cbop-
Hoi — ypoxa# ¢ Il ykoca (8 I ykoce ypoxail He ompemesiy)

4) OcoxkoBblif Jyr, yRo6peHHbIH B 1959 ¢ MHHepaJbHHIMH YX06pEHHSIMH
(ypoxait ¢ I u Il ykocos)

Erladuterungen zur Tab. 14

* Heuertrdge im Jahre 1963 in dem Querschnitt Sojczyn — Borowy-Debiec

a) Datum

b) Beobachtungsbrunnenumfang

¢) Heuertrag dt/ha
d) Anmerkungen
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1) Einschiirige Rotschwingelwiese, stark verunkraut mit Géansefinger und Herbst-
l6wenzahn, geniitzt grosstenteils als Weide
(Ertrag vom I. und II. Schnitt)

2) Einschiirige, ungepflegte Wiese, stark vermoost, mit einer wegen starken
Diirre verkiimmerten Grasnarbe
(Ertrag vom I. und II. Schnitt)

3) Kulturwiese mit Vorherrschung von Wiesen- und Sumpfrispe sowie Knaul-

gras-Ertrag vom II. Schnitt (der Ertrag des II.

ermittelt)

Schnittes wurde nicht

4) Seggenwiese, gediingt im Jahre 1959 mit Mineraldiingern (Ertrag vom I. und

I1. Schnitt).

Tabela 15
Charakterystyka czestotliwo$ci stanéw wody gruntowej
w okresach wegetacyjnych (IV—IX) *
a) b) c) d) e) f) o o)
Ampli Czas Glebo-
mplituda | = ia | RZedna te- Miary statystyczne Tk
wahati sta- . | remu nad i wspélezynnik zmienno$ei koS¢ 1
Nr zatopie - | przy sta-
studzienki Rok |Do6w wod3.7 GheL, e zerem sta- w metrach i
gruntowej - renu néw wody nie ad
cm dni m di ’ ds l d9 l v r Cv cm
. 1962 60 32 4,50 4,54 434 420 0,17 0.039 16
1963 70 — 4,55 425 396 3,74 0,255 0,065 59
50 1962 85 10 4,67 4,59 435 3,96 0,315 0,072 32
1963 80 — 4.67 4,27 390 362 0,325 0,083 77
45 1962 90 — 3,68 355 318 284 035 011 50
1963 75 - 368 328 290 265 0315 0109 g
" 1962 75 — 3,43 3433 300 273 030 0,100 43
4
1963 656 - 344 294 269 253 0205 0,076 75
Obja$nienia tab. 15:
d; — warto$¢ decyla gérnego
dy — warto$¢ mediany
dy — warto$¢ decyla dolnego
V — miara zmiennosci -
Cv — wspoéiczynnik zmienno$ci
iloscuennsa ¥k Tadoaunye 15
* XapaxkTepHCTHKa 4acTOThl YpDOBHel TpYHTOBOH BOXbB B BereTalHOHHBbIH MEPHOT
(IV—-IX)
a) Ne u mosio)keHHe CMOTPOBOIO KO.IOAIA
b) T'ox
c) AMnuiutyaa xonebGaHHi yYPOBHSI TPYHTOBOH BOJbI, CM
d) IlpomoJkuTeNbLHOCTL 3aTOMJIEHHST IJIOLLAAH, AHelf
e) OrmeTkH mJuowanyd Haja HyJdeBbIM YPOBHEM BO/bl, M
f) Cratucruueckde Mepbl B MeTpax U KO3I((DHUHEHT H3MEHUYHBOCTH

g) I'nybuna t npu ypoBHe ds, CM
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d, — BeJHYHHA BepxHero aeuuJa
d; — BeJHUYMHA MeJHaHbl
d, — BeJHuMHA HHXHEro AelHa
V — Mepa H2MeHUYHBOCTH
C, — KO3(p(pHUUHCHT H3MEHUHBOCTH

Erladauterungen zur Tabelle 15

* Charakteristik der Frequenz der Grundwasserstinde in der Vegetationsperiode
(IV—IX)

a) Nr. und Lage des Becobachtungsbrunnens

b) Jahr

¢) Amplitude der Grundwasserstandschwankunden, em

d) Zeitdauer der Gelandeliberstauung, Tage

e) Geldndekote liber dem Null-Wasserstand, m

f) Statistische Masse in Metern und Variabilitdtskoeffizient

g) Tiefe t beim Wasserstand d;, cm

dy — Wert des oberen Dezils
d; — Wert der Mediane

dy — Wert des unteren Dezils
V — Variabilitatsmass

C,, — Variabilitdtskoeffizient

(¥

0 0f 002 0p3 004 8085 006 Q007 o008 @09 om o4 arz Cv

|

|
10

|

e ———

3o

40

—— e — o — — . Gt — — — — — Y  —— ]

-
-
- ——
—
-

-_—
—
—

o ——————————

70
(cm)‘

-

Rys. 12. Graficzne okresSlenie parametréw réwnania igki naturalnej
Puc. 12. T'paduueckoe ompenesneHse napaMmerpoB ypaBHeHHs] NPHPOAHOro (IHKOro) Jyra
Abb. 12. Graphische Ermittlung der Formelparameter einer natiirlichen Wiese
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miejscu w roku poprzednim.

[ToscHenus K Tabauue 16

* CBoZKa pesy/IbTATOB ONpeeleHHs
ypoxaeB

a) ox

b) Ha6monarenbublt nyHkr Ne

c) Iuny6una — ¢, cm '

d) Kosponuuent usmeHunBocthn — C

e) YpoxaH — P, B n/ra

e) I ykoc e,) II ykoc e,) Hroro

IIpumeuanus

[Tpuponubiii syr

KyabrypHbiii ayr

IIpuponHblit Jyr

Ha6bnonarenbubiii nyHKT Ne

nacrbuie

OcokoBblit Jyr (yaoOpeHHbIH

B 1959 r.)

KynbrypHeii nyr **

[Ipuponubiil Jyr

Ha6aionareqbusiii nyHKT Ne

nactéuule

Ypoxait I ykoca mnpHHAT B TakoM

COOTHOIIeHHH ¢ ypoxaeM II ykoca,

Kakoe OblIO B JaHHOM Hab6Joa-

TEeJILHOM [YHKTe B MpEXbIAYLIEM

roay.

f)
1)
2)
3)
4)

5)
6)

7
8)

%k

44a —

44a —
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Tabela 16
Zestawienie wynikéw badania plonéw *
a) b) c) d) e) f)
Gtebokefid Wspélezyn- Plony P q/ha
Rok Stanowisko ¢ ot ° mkmz)::::n- e.) €;) e;) Uwagi
¢m C, I pokos |II pokos| Suma
1962 54 16 0,039 224 11,6 33,4 1) laka naturalna
: (dzika)
50 32 0,072 30,0 26,6 566 2) lgka uprawna
45 50 0,111 185 11,6 30,1 3) lgka naturalna
44 43 0,100 — — 8,9 4) Stanowisko 44a
pastwisko
1963 54 59 0,065 —_ — 14,3 5) Ilgka turzycowa
(nawozona w r. 1959)
50 77 0,083 (20,1) 17,8 (37,9)6) lgka uprawna **
45 78 0,109 — — 6,8 7) lgka naturalna
44 0,076 — - 7,2 8) stanowisko 44a

pastwisko

*™ Plon z I pokosu przyjeto w takim stosunku do pokosu II, jaki byt w tym

Erlauterungen zur Tab. 16
* Zusammenstellung der Ertragsermit-

a)
b)
c)
d)
e)

f)
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

o

tlungsergebnisse

Jahr

Beobachtungsstand Nr

Tiefe — t,cm
Variabilitatskoeffizient — CC
Ertrage — P, in dt/ha

e,) I. Schnitt
eg) II. Schnitt
e;) Summe

Anmerkungen

Natiirliche Wiese

Kulturwiese

Natiirliche Wiese

Beobachtungsstand Nr. 44a — Weide
Seggenwiese (gediingt im Jahre 1959)
Kulturwiese **

Natiirliche Wiese

Beobachtungsstand Nr 44a — Weide

Der Ertrag des I. Schnittes wurde
in demselben Verhiltnis zum II.
Schnitt angenommen, wie auf die-
sem Beobachtungsstand im vorigen
Jahr.
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Tabela 17
Gradienty plonowania *)

a) L P I AP

a= b= ——

Rodzaj laki A Cov ‘ At

1) Naturalna 236 —0,58
2) Uprawna 218 —0,47

3) Uzytkowana jako

pastwisko 17,6 —0,04

flossicHenus K Tabaunue 17
*) I'panuentsl ypoxkaiHOCTH

Erlduterungen zur Tabelle 17

*) Ertragsgradiente

a) Bung ayra

1) IlpuponHslft ayr

2) KyavTypHbl#i Jyr

3) Jlyr ucnonb3yeMmblit Kak nactoHlle

a) Wiesenart

1) Natiirliche Wiese

2) Kulturwiese

3) Als Weide genutzte Wiese

dla ktérej uzyskano z badan terenowych 3 punkty empiryczne, a nastep-
nie dla 1gki uprawnej i dla pastwiska, dla ktérych uzyskano po 2 punkty.
Obliczone gradienty plonowania podane sg powyzej (tab. 17).
Przyjmujgc réwnanie ogélne w postaci P=aC, + bt + C, podsta-
wiono znane wielkosci plonéw (P) i obliczonych gradientéw plonowania,
skad przez rozwigzanie réwnan mogly by¢ obliczone wielkosci state C.

Uzyskano w ten sposéb nastepujace réwnania:

a) dla lgki dzikiej P=236 C,—0,58t+ 33,2
b) dla igki uprawnej P =218 C,—0,47 t + 55,9

c) dla pastwiska P= 175 C,—0,04 t + 8,9
W réwnaniach tych:
t — gleboko$é zwierciadla wody gruntowej przy zwyczajnym stanie
wody w okresie wegetacji, w centymetrach.
P — plony siana w kwintalach z hektara.
C, — wspélczynnik zmiennosci pozioméw wody gruntowej (liczba bez-
wymiarowa).

Wedlug réwnan opracowano monogramy: dla igki dzikiej (rys. 13), dla
1gki uprawnej (rys. 14 i dla pastwiska (rys. 19).

4, WNIOSKI

1. Bilans wodny torfowiska ksztaltuje sie inaczej niz bilans wodny
recypienta. Odnosi sie to szczegélnie do odptywu, ktérego rytm roczny
u recypienta zgodny jest z rytmem retencji, podczas gdy na torfowisku
nie zgadza sie z rytmem retencji. Kulminacja przeplywéw w odbiorniku
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wystepuje zwykle w okresie splywu wéd wiosennych roztopowych, na-
tomiast kulminacja odptywu z torfowiska wystepuje w miesigcach letnich
po silnych deszczach, a mniejsza nieco zdarza sie¢ w czasie p6éznej jesieni
po deszczach przy malym natezeniu parowania.

2. Najmniej wody odptywa z torfowiska w porze zimowej, tak ze w tym
czasie pojawia sie okresowo przewaga ilosci wody doplywajacej do
torfowiska z otaczajgcych je obszaréw nad iloscia wody wlasnej opado-
wej odptywajacej z torfowiska. Zagadnienie doptywajgcej do torfowiska
wody obcego pochodzenia pozostaje nadal otwarte.

3. Wysokos¢ plonéw siana zbieranych z torfowisk odwodnionych zwiek-

-
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sza sie tym wiecej im wieksza jest amplituda wahan zwierciadla wody
na odwodnionym torfowisku.

Przy ustalonym zwierciadle wody gruntowej wielkosé plonéw jest naj-
mniejsza i maleje wraz z gltebokoscig odwodnienia.

4. Wielko$¢ parowania w réznych miejscach tego samego torfowiska
zalezy od glebokosci zwierciadla wody gruntowej w poszczegdlnych
miejscach. OkreS$lenie stopnia tej zaleznosci pozostaje sprawg otwarta.

PE3IOME

Topdsink MoasenoBKa pacroJioxKeH B pa3BeTBJeHHH pek beGxH H Dika.
UYepes 3TOT TOpQsIHUK OblJI NPOBeLeH KaHaJj, HasblpaeMbld Pynsku, BeLyLIUH
BoAbl DJyiKka 1 bebxu Mo COokpalleHHOH Tpacce.

3epkaJjio BOJAbI B KaHaJjle PacloJIoKeHO HHKE MOBEPXHOCTH TOp(QSHHKA, UTO
co3fajo GJaronpusiTHble YCJOBHs1 Ui ero ocyluenusi. McciemoBaHuss BoOJI-
Horo 0aJjlaHca OCYILIEHHOTO TOp(siHMKa, NpPOBCIEHHble Ha IOINEePEYHOM pas-
pese TophsiHHKAa NepNeHAMKJsPHOM MO OTHOWIeHHI0O K Pyaskomy xkaHauny,
BKJIIOYAJM HaOJIlIoJleHdsT TPYHTOBOH BOALI B CMOTPOBBIX KOJIOAUAX, pas-
MELEHHBIX MeXIy KaHaJOM U NPeXHHUM DYCJOM peKH DJKa.

[ToHHKeHHe 3epKaJja [PYHTOBOH BOJBl 1O HAaNpaBJIEHHIO KaHajla IpH ca-
MbIX HH3KHX YDOBHSIX BOABI COCTaBJIsieT B HacTosiiee BpeMsl 2%o, a IpH
caMblX BBICOKMX YPOBHSIX I'DYHTOBOH BOABI HOCTHTaeT Hxaxe 6%.. [lo Mepe
YBEJIMYEHHsI DPaACCTOSIHUSL OT KaHaJjla MOHUXKEHHe YDOBHsI TPYHTOBOH BOIKI
MOCTENeHHO YMEHbIIaeTCsl, a Ha PAaCCTOSHHMH OKoJIo 1600 M OT KaHaJa TNMOHH-
XeHHe 3epKaJjia T'DYHTOBOH BOIbl Ha TOp(sIHHKe, BbI3BAHHOE HAJHYHEM Xa-
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HaJla, yXe He HaOmofaercs. 3epKaJjlo TPYHTOBOH BOABI HAYHHAET C 3TOTO
MeCTa NMOHHKATbCA 0 HAlPABJIEHHIO CTApOro pycaa pekH IJK.

HaGaonenus B Kalaauax NPOBOAMJIACH B TedeHHe 5 JyeT. OHM MoKasaJs,
4TO, HECMOTpPsi Ha OAMHAKOBbIe Ha MEPBBbIA B3rasal (pH3HOrpadHyecKHe ycJo-
BHSI, BOAHbIH PEXUM B OTAEJbHbIX Ha6JI0AaTeNbHbIX MYHKTAaX B NonepeyHoMm
paspese OCYILIEHHOIO TOP(SIHUKA He SIBJSIETCS OAUHAKOBBIM.

Bonee noapo6HO BOAHBIN peXuUM HCCJeA0BaJICs AJST KOJOALEB, 0603HaUeH-
HbIX HOMepaMH: Ne 44 (Ha paccrosiHuM 50 M OT KaHaJsa), Ne 45 (Ha paccrosi-
Huu 150 M or Kanasa), Ne 50 (Ha paccTostHMM 1300 M oT KaHaxaa), Ne 52
(Ha paccrosiHnu 1900 M oT KaHaka) U Ne 54 (Ha paccTOsHHM 250 M OT
KaHaJia).

3epKajio TPYHTOBOH BOJbl NPH YPOBHAX BOJAbl OOGBLIKHOBEHHBIX JJIsi Bere-
TallHOHHOTO TEePHOAA pAacCMOoJaTaeTcst HHKe IIOBEPXHOCTH TOp(siHHKA COOT-
BETCTBEHHO Ha rayOuHe 60, 62, 37, 28 u 10 cM.

Bhina npeanpuHsTa MONbITKA HCUMCJIEHHs] BOXZHOrO GaJiaHCa [JIsi KaXKAOTo
M3 NSITH BbIIIEYKA3aHHbIX HaOJIIOAaTeJNbHbIX MYHKTOB, MPH NMPHHSATHH IJIs BCeX
3TUX MYHKTOB OJHHAKOBOH BEJHYHMHBl aTMOC(epHbIX OcalkoB. BonaHblii 6a-
JJaHC Top¢sHKKa Obl HcyucieH no dopmyne P=H + S+ AR, rie P — art-
Moc(epHble OCaldKH, H3MEPEHHble Ha METEOpOJOTHYeCKOH CTaHUUH B [leHYH-
KyBeke; H — CTOK ¢ TOP()SIHHKA B CMBbICJIe pPa3HHIBI MEKAY AeHUCTBUTEJIbHBLIM
CTOKOM H HEpEeryJHpyeMbiM INPHTOKOM BOJAbl CO CMEXHOH C TOp(hOSIHHKOM
miomand; S — HcnapeHde ¢ TOp(SHHKA, HCUYHUCIEHHOe Mo MeTony KoH-
CTaHTHHOBa Ha OCHOBe I[ICHXPDOMETPHYECKHUX HaOJoaeHui B [leHuuKyBeke;
AR — yBeJWyeHHe 3alaca BJard B NEPHOJ COCTaBJEHHs 6ajlaHCa, HCUHUC-
JIEHHO€ B COOTBETCTBHH C KoJieOaHHSIMU 3epKaJjia rPYHTOBOH BOAbl. BenuuuHa
H wucyHcnasach JUIsl OTAEJbHBIX HaOJIOAATENbHBIX MNYHKTOB MO (opMyJie
H=P—S— AR.

Bananc oxBaTbiBaJs 5 rujposordyeckux Jer, ¢ 1.X1.1958 r. no 31.X.1963 r.
l'oxnynbie ocanku 3a 3T0T nepHoA cocraBisuin 5 [leHunkyBeke: P = 563,0 MM,
HCnapeHue CorJiaCHO HalJIloeHHsIM NPOBeieHHbIM B [TeHunKyBeke S=440,5MM,
HCUHCJIeHHOe MeToaoM KoHcTaHTHHOBA.

O} dexTHBHOe NMUTaHHe TOP(SIHHKA BOXOH aTMOC(EpHbIX OCaJKOB COCTaB-
Jgsjgo: P—E=122,5 MM, a KpOMe TOrO H3BECTHOE [JOMNOJHHUTEJbHOE MUTaHHE
MPOUCXOAHUJIO 3a CYET 3anaca BJIaTH, CHHXKEHHe KOTOPOro B OTAeJbHbIX Ha-
6J1r01aTeJIbHbIX INIYHKTaX COCTaBJISIJIO COOTBETCTBEHHO 13,7 MM, 14,4 MM,
19,6 MM, 23,1 MM 1 30,0 mM. Takum 06pasoM, CTOK ONpeneaeHHbIHd A5 Bbille-
YKa3aHHbIX MYHKTOB COCTaBJISIJI COOTBETCTBEHHO 135,2 MM, 136,9 MM, 142,1 MM,
145,6 MM 4 152,5 MM.

ABTOp KPHTHUECKH OTHOCHUTCSI K BBLILIEYKA3aHHOMY HCYHCJeHHIo. [1o MHe-
HHUIO aBTOpa OoJiee IPABHJIBHBIM M TNPUOJHXKEHHBIM K /1eHCTBUTEJIbHOCTH
Obl10 Obl NMPEANOJIOKEHHe, UYTO He3aJepKaHHOe TOP(MSAHHKOM H CTeKalolllee
C HEro KOJIMYECTBO BOJbI aTMOC(EpPHBIX OCAJNKOB SIBJSIETCS B €ro OTAEeJbHBIX
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NIyHKTaX OJQMHAKOBBIM, H3MEHSIETCS Ke BeJMYMHA HCMapeHHs, KOTOpOoe Ha
BblllIeyKa3aHHbIX HaOJllogaTeNbHbIX NYHKTaX COCTaBJsUIO Obl B CpegHeM
B TOLY COOTBETCTBEHHO: 424,2 MM, 242,9 MM, 430,1 MM, 433,6 MM U 440,5 MM.

['OfnYHBIE DUTM COCTOSIHHSI 3amaca BJard B TOP(SIHUKE SIBJSETCS CXOMHBIM
C PUTMOM 3amaca BJiarH B BoAocOope peku Jika. DoJibllime KoJuyecTBa 3a-
maca BJard HabJIOJAlOTCS B TedeHHe 3MMHHX MeCsilleB — OT Aekabps 10
anpeJisi, C MaKCUMYMOM B MapTe, MaJible KOJHYeCcTBa 3alaca BJlald — B IMe-
PHOL OT HIOHS A0 HOsiOpsl, C MHHMMyMaMH B KOHIle MIOHS M B CEHTsGpe.
Cpennss rofuMuHasi aMIJIMTyna KoJieGaHWH 3amaca BJard CocTaBJjsieT 80 MM.

[onnuHbll PUTM CTOKa He COBMajNaeT C PUTMOM IpHEMHHKA. [ JIaBHBI Mak-
CHMyM, HaOJjlloJiaeMblii B aBrycTe, BBI3BIBAIOT JOX/H B HIOJE M aBryCTe,
KOTOpble B CyMMe naaloT cBbilie 200 MM JpoxkaeBod Boabl. Ilocse Bbiuéra OT

3TOH CYMMbl HCINApeHUs 3a JaHHbIH MepHox ocTaéress ewd 56,9 MM s
CTOKa.

BricoKOe KOJMYECTBO CTOKA, JIMIIIb HECKOJbKO HHXKe MaKCHMaJbHOro, 0603-
Hayaercst B jekaOpe. Ero BbI3bIBAIOT OCEHHHE JOXKAH, KOTOPble XOTSI U MeHee
OOHMJIbHBIE YeM JIETOM, TOJABEPraloTCsi MeHbillell WHTEHCHBHOCTH HCNapeHHs.
[lutaHue 3THMM JOXKISIMU COCTaBJISIeT B cpegHeM 52,9 MM, UTO JIMIIb He-
MHOTUM HHXe 4eM B abrycre. [lepron cnaboro croka NpHUXODUTCA BeCHOH
Ha Mecsilibl (peBpaJjib—arnpenb, a 3UMOH Ha Mecsilbl JeKaGpb—siHBapb. 3UM-
Hee CHHXXEHHe CTOKA BBI3BAHO JJIMTENbHBIM OrPAEHYEHHeM NPUTOKA BOIbI
aTMoc(epHbIX ocankoB. HosiOpbcKoe CHHXKEHHe CTOKa CBSI3aHO C MaJbIM KO-
JIMYECTBOM OCaJKOB B MEPHUON TaK Ha3bIBaeMOH 30JI0TOH OCEHH.

CesoHHOe pacmpesieieHHe CyMMbI CTOKa Ha IMPOTSIKEHMH TojAa MNpejcTaB-
J5IeTCsi  CJelyloIUM 00pasoM: B 3HMMHee nNojayrogue — 25,2%, B nepBoM
KBapraJje JIeTHEro mnosayroaus — 34,4%, B aBrycre u ceHtsibpe — 38,4%,
B 0KTs16pe — 2%, Bcero 100Y%. ,

B Mecsuax ¢eBpajsb—-anpejb CTOK OCaAKOBOK BOAbI C TOpP(AHHKA CHH-
’KAeTCsl N0 TaKOH CTeNeHH, YTO B STOT MEPHOJX HPOHCXOAUT MEPHOIUYECKOE
npeobsajaHde BOJAbl INpHUTeKalolwled K TOPQSHUKY Haj KOJHYECTBOM BOJbI
CTeKallel ¢ TopPsHUKa.

[TpuTOK BOABI CO CMEXKHBIX C TOP(SIHHKOM BhILIEPACHOJOKEHHBIX MJIOLIA-
Jed NyTEM IMOA3EMHOrO IPOCAUMBAHHS aBTOD CYHTAeT BO3MOXKHBIM. ITOT
Bonpoc TpedyeT, OAHAKO, OoJiee NMOAPOGHOTO H3YydeHHS.

ABTOp NbITa€TCA ONPEJEJHTb COOTHOLIEHHE MEXKIY YPOXKaHHOCTbIO TOp(si-
HUKa M JMHAMHKOH TDYHTOBOH BOAbl. OKa3biBaercsi, YTO BeJHUYHHA YpOIKaeB
CeHa CoOMpaeMblX C OCYLIEHHBIX TOPPSHBIX NJIOLIaJfeH MOBBILIAECTCA 10 MEpe
pacluMpeHusi aMIUIUTYAbl KosieGaHuii 3epKaja TPYHTOBOH BOJbI Ha OCYIIEH-
HOM TOp(siHMKe. DTO 3HAyHT, 4YTo OoJsiee WIKPOKOH AaAMILIHTYyde KoJebGaHHil
3epkajia TPYHTOBOH BOJBI Ha OCYLIEHHOM TOP(sIHHKE OTBEYaiOT MOBLIUIEHHDIE
YPOKaH.

B ycnoBHsX yCTaHOBHBILErocsi 3epKajia TPYHTOBOH BOJAbl HMJH €ro MaJbix
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KoneGaHUH, 10 Mepe yBeJMueHUs: rIyOHHBl 3aJjieraHdst TPYHTOBOH BOJBI CHH-
JKaeTcsl ypoxKauHOCTb TOP(sIHHKA.

P=aC,+ bt +c,

rae: P — BeguudHa ypoxkaeB, C, — KO3((HUUHUCHT HU3MEHUYMBOCTH YpPOBHEH
TPYHTOBOH BOABI, t — TJyOHHA 3aJjieraHusi TPYHTOBOH BOAbI NPH OOBIKHO-
BEHHbIX YPOBHSIX BOJbl B BE€reTallUOHHBIM MepPHOA, a, b, c — IOCTOsIHHbIE Be-
JIMUKHBI, 0OyCJIOBJIEHHbIE COCOOOM BO3JEJbIBAHHUST UM HCIIOJb30RAHHUA TOpPs-
HUKa.

Zusammenfassung

Das derzeit entwisserte Modzeléwka-Moor ist in dem durch die Fliisse
Biebrza und Elk gebildeten Flusswinkel gelegen. Duch das Moor wurde
der Entwisserungskanal, der sogenannte Rudzki-Kanal, gezogen, durch
den das Wasser vom Elk auf kiirzerem Wege in den Biebrza-Fluss ge-
fiihrt wird.

Der Wasserspiegel des Kanals liegt niedriger als die Mooroberfléiche,
wodurch gute Entwisserungsbedingungen geschaffen worden sind.

Studien tliber den Wasserbilanz der entwéisserten Moorfliche wurden
in den senkrecht zum Rudzki-Kanal gezogener Linie in Beobachtungs-
brunnen des Grundwasserstandes zwischen dem Kanal und dem ehema-
ligen Elk-Bette, durchgefiihrt.

Das Grundwasserspiegelgefille in dem Torfgelinde in der Kanal-
richtung betrigt gegenwirtig in der Nihe des Kanals 2% und bei
héchsten Grundwasserstdnden sogar 6%o. Mit der wachsenden Entfernung
vom Kanal nimmt das Gefille allmihlich ab, sodass ca 1600 m vom
Kanal die vom Rudzki-Kanal verursachte Depression des Grundwasser-
spiegels sich nicht mehr bemerken ldsst. Von dieser Stelle an wird der
Grundwasserspiegel in der Richtung des ehemaligen Elk-Bettes geneigt.

Die Beobachtungen der Grundwasserstinde wurden in den Briinnen
9 Jahren hindurch gefiihrt. Sie zeigten, dass trotzt scheinbar gleicher
physiographischen Bedingungen, die Grundwasserverhiltnisse in ein-
zelnen Beobachtungsbrunnen auf untersuchter Moorfliche etwas anders
gestaltet werden. Eingehender wurden die Grundwasserverhiltnisse fir
die Beobachtungsbrunnen No 44/50 m vom Kanal, No 45/150 m vom
Kanal, No 50/1300 m vom Kanal, No 52/1900 m von Kanal und 54/2500 m
vom Kanal untersucht. Die durchschnittlichen Wasserspiegel lagen im
Vegetationszeitraum in den Tiefen von 60, 62, 37, 28 und 10 cm unter
der Oberfliache des Geldndes.

Man versuchte die Wasserbilanz fiir jeden der fiinf obenangefiihrten

12 — Zeszyty problemowe, z, 72
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Beobachtungsstinden bei Annahme iiberall gleicher Niederschlagsmenge
zu berechnen.

Die Wasserbilanz der Moorfliche wurde nach der Gleichung P=H+ S+
+ AR berechnet, wo: H = Abfluss von der Moorfliche als eine Differenz
zwischen dem wirklichen Abfluss und dem nichtkontrollierten Zufluss
von der Umgebung betrachtet, § — Verdunstung der Moorfliche, nach
der Konstantinow-Methode und auf Grund der psychrometrischen Be-
obachtungen in Pienczykéwek ermittelt und R — Zuwachs der Wasser-
speicherung in dem Bilanzierungszeitraum, der nach den Anderungen
der Griindwasserstinde errechnet wurde. In einzelnen Beobachtungs-
standen wurde H nach der Gleichung H = P — S — AR berechnet.

Es sind 5 hydrologische Jahre, vom 1. 11. 1958 bis 31. 10. 1963 bilanziert
worden. Die Jahresniederschlige betrugen in dieser Zeit in Pienczykowek
P = 563,0 mm, und die Verdunstung S = 440,5 mm (berechnet nach der
Konstantinow’s Methode). Die effektive Speisung der Moorfliche mit
Niederschlagswasser betrug: P—E = 122,5. Dazu kam noch eine Riick-
gabe von der Grundwasserspeicherung, deren Abnahme in den Beobach-
tungsstédnden No No 44, 45, 50, 52 und 54 entsprechend 13,7 mm, 14,4 mm,
19,6 mm, 23,1 mm und 30,0 mm betrug. Der Abfluss wurde dortselbst
dementsprechend und in derselben Reihenfolge zu 136,2 mm, 136,9 mm,
142,1 mm, 145,6 mm und 152,5 mm bestimmt.

Dieses Ergebnis wurde aber durch den Verfasser kritisch behandelt.
Er ist der Meinung, dass niher der Wirklichkeit die Voraussetzung wire,
das die von der Moorfliche zum Abfluss abgegebenen Wassermengen
in einzelnen Punkten als gleich betrachtet werden konnen, wihrend ver-
dnderlich die Verdunstung ist, die in denselben Beobachtungsstinden

durchschnittlich 424,2 mm, 424,9 mm, 430,1 mm, 433,6 mm und 440,5 mm
in einem Jahr betragen kann.

Der Jahresrhytmus der Wasserspeicherung des Torfbodens ist #hnlich
demjenigen des Elk-Einzugsgebietes. Die hohe Wasserspeicherung ergibt
sich in den Wintermonaten, seit Dezember bis April, mit einem Hochst-
stand im Mairz, wihrend die niedrige in der Zeit vom Juni bis Novem-
ber, wobei die Minima Ende Juni und im September erscheinen. Der
mittlere Unterschied zwischen der héchsten und niedrigsten Jahres-
speicherung betragt durchschnittlich 80 mm. Der Jahresrhytmus des
Abflusses stimmt mit dem Rhytmus des Vorfluters nicht iiberein. Das
Maximum kommt im August nach Niederschlidgen im Juli und August
vor, die insgesamt {iber 200 mm Wasserschicht ergeben. Nach Verduns-
tung bleiben davon noch 56,9 mm fiir Abflusspeisung.

Ein niedrigeres Abflussmaximum tritt im Dezember auf. Es stammt
aus den Herbstniederschligen, die zwar weniger Wasser als diejenigen
vom Sommer liefern, die Verdunstung ist jedoch in dieser Zeit viel
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schwicher. Fiir Abfluss bleibt davon durschnittlich 52,9 mm, also nicht
viel weniger als im August.

Die Zeit der niedrigen Abflussmengen kommt in den Monaten von
Februar bis April und im Dezember bis Januar. Die Knappheit des
Abflusses im Winter ist Folge des langdauernden Mangels an fliissigem
Niederschlagswasser, diejenige vom November ist durch Trockenwetter
im ,,goldenen Herbst” bewirkt.

Die saisonsméssige Einteilung der jahrlichen Abflussmenge ist folgend:
im Winterhalbjahr — 25,2%, im ersten Jahresviertel des Sommerhalb-
jahres — 34,4%, im August und September — 38,4% und im Oktober —
2%, insgesamt 1009%.

In der Zeit vom Februar, bis April ist der Abfluss des eigenen Nieder-
schlagswasser von der Moorfliche so gering, dass die abfliessenden
Wassermengen periodisch niedriger als die zufliessenden erscheinen.

Der Verfasser hilt es fiir moglich, dass von den benachbarten, héher
gelegenen Hiigeln fremdes Wasser zur Moorfliche unterirdisch durch-
sickert. Dies bediirft aber besonderer Untersuchungen.

Der Verfasser versuchte, auch die Beziehung zwischen der Ertrags-
fahigkeit der Moorfliche und der Dynamik der Grundwasserstinde zu
bestimmen. Es zeigte sich, dass die Heuertrige von den entwésserten
Moorflichen desto hoher sind, je grosser sich die Schwankungen des
Grundwasserspiegels im entwisserten Torfboden aufstellen. Dies be-
deutet, dass der grosseren Streuung der Grundwasserstinde hohere
Ertridge entsprechen.

Wenn dagegen der Grundwasserspiegel stabil erscheint und seine
Schwankungen gering sind, dann nimmt die Ertragsfihigkeit der Moor-
fliche mit der Absenkung des Grundwasserspiegels ab.

Diese Folgerungen lassen sich durch empirische Gleichung in Form:
P=aC, +bt+C

verallgemeinern, wo: P — Ertragsgrosse; C,, — Streuungs-Koéfizient der
Grundwasserstinde; t — Tiefe des Grundwasserspiegels bei dem fiir die
Vegetationsperiode iiblichen Wasserstand; a, b c¢ — die von der Bearbei-
tungs- und Nutzungsart der Moorfliche abhidngigen Konstanten.

STRESZCZENIE

Przez torfowisko ,,Modzeléwka”, polozone w widlach rzek Biebrzy i Elku prze-
biega kanal Rudzki, prowadzgcy wody Elku i Biebrzy po skroéconej trasie. Stan
wody w kanale znajduje sie ponizej poziomu torfowiska, co stworzylo korzystne
warunki dla odwodnienia tego ostatniego. Badania bilansu wodnego torfowiska
uwzglednialy obserwacje wody gruntowej w studzienkach kontrolnych. W miare

12%
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zwigkszania sig odleglo$ci od kanalu obnizenie poziomu wody gruntowej pod wply-
wem kanatu staje si¢ coraz mniejsze, a w odleglo$ci 1600 m od kanatlu juz nie
da sie¢ zupelnie zaobserwowaé. Od tego miejsca poziom wody gruntowej zaczyna
sie obnizaé w kierunku dawnego koryta rzeki Elk. Przeprowadzone w ciggu 5 lat
obserwacje wykazaly, Ze pomimo jednakowych na pozér warunkoéw fizjograficz-
nych stosunki wodne w przekroju poprzecznym odwodnionego torfowiska nie sa
jednakowe. Przy stanach wody w rzece normalnych dla okresu wegetacyjnego
poziom wody gruntowej w studzienkach w odleglo$ei 50—2500 m od kanalu uklada
sie¢ odpowiednio na glebokos$ci od 60 do 10 cm ponizej powierzchni terenu. Podjeto
probe obliczenia bilansu wodnego dla kazdego z 5 punktéw obserwacyjnych przy
uzyciu wzoru P = H -+ S + A4R. Bilans obejmuje 5 lat hydrologicznych (1. XI. 1958 —
31. X. 1963). Rytm roczny zasobdéw wilgoci w glebie torfowej odpowiada rytmowi
wilgoci w zlewni Elku. Rytm roczny splywu nie pokrywa sie z rytmem odbiornika.
Glowne maksimum w sierpniu wywoluja deszcze w lipcu i sierpniu. Drugie maksi-
mum w grudniu tworzy sie pod wplywem deszczy jesiennych i zmniejszonego paro-
wania terenowego. W miesigcach II—IV splyw wody opadowej z torfowiska obniza
sie tak, ze obserwuje sie przewage doplywu do torfowiska nad ilo$cig splywu
z torfowiska. Préba okre§lenia stosunku miedzy produkcyjnoscig torfowiska a dyna-
mika wody gruntowej wykazala, Ze plony siana wzrastajg w miare rozszerzania
si¢ amplitudy wahan pozioméw wody gruntowej na odwodnionym torfowisku.
W warunkach ustabilizowanego poziomu wody gruntowej lub jego niewielkich
wahan produkcyjno$é¢ torfowiska spada w miare zwiekszania sie gleboko$ci zalega-
nia wody gruntowej. Na podstawie powyzszych stwierdzen wyprowadzono wzér
empiryczny na okre§lenie wysokoSci plonéw w zalezno$ci od wahan poziomu wody
gruntowej. ’



