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Akademia Rolnicza w Poznaniu

Prace badawcze nad rola giberelin w procesach zyciowych rodlin
trwaja od 1935 r., to znaczy od chwili odkrycia ich wJaponiiprzez
Yabuta i Sumiki, Niezwykle liczne wyniki badan przeprowadzonych
ne ten temat spowbdowaly koniecznoéé opracowania cze$ciowych syn-
tez [4, 15, 19, 21]. Zainteresowania badaniami =z tego  zakresu
trwaja nadal, gdyz niektdére wyniki moga mie¢ zastosowanie w prake-
tyce rolniczej, ogrodniczej i leénej.

W interesujacej nas dziedzinie uprawy traw na zbidér nasion
przeprowadza sie rowniez duzo badan i doswiadczen potwierdzajacych
stusznoéc stosowania giberelin, tak w stymulacji gatunkdéw klimatu
umiarkowanego, jak i podzwrotnikowego (18], Dzialanie = giberelin
nie jest u wszystkich gatunkéw roslin jednakowe, Z poréwnania dwéch
rodzin Papilionaceae i Gramineae wynika, ze motylkowate w mniej=-
szym stopniu reaguja na egzogennga ginereline, na przykiad w proce=
sie kietkowania, niz trawy [10], Dzialanie giberelin jako stymu-
latora jest szczegdlnie wyrazZne u gatunkdéw traw o powolnym wzros=-
cie i rozwoju, jak np. u Poa pratensis [4, 15]. Znaczna reakcje
dodatnia na gibereliny wykazuja rowniez kariowate ekotypy traw,
a takze niskie gatunki traw, jak np. Poa annua [8, 14],

Stymulujace dziaZXanie giberelin zaznacza sie w procesach zy=-
ciowych roslin pod warunkiem, Ze rosliny maja do dyspozycji odpo-
wiednie ilosci azotu [24]. Pod wpiywem giberelin nastepuje bowiem
obnizenie stezenia chlorofilu; moga takze zachodzi¢ niekorzystne
zmiany w .przemianie azotowej, przy rdéwnoczesnym wzroscie zawar=
tosci cukréw w roslinach [1, 2, 5, 11, 24].

Liczne prace badawcze przeprowadzono na temat wpiywu giberelin

na trawy znajdujace sie w roznych fazach rozwojowych. W procesie

*®
Praca czesciowo finansowana przez Kutnowskie Zaklady Farma-

ceutyczne POLFA,
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kietkowania z reguty stwierdza sie wyrazne jego przyspieszenie

(8, 12, 20, 22, 23]. Ponadto w poczatkowym stadium zaznacza siec

ujemny stosunek diugosci korzeni do pedéw, gdyz korzenie =zarod=-

kowe nie rosna z taka sama szybkos$cia jak pedy [9, 17]. Wpiyw gi-

berelin noze zaznaczy¢c sie takze we wzros$cie krzewienia traw, w

tym takze w zwigkszeniu liczby peddéw generatywnych, a przede wszy=-
stkim w wydiuzeniu roslin [ 7, 8, 14, 24]. Jednakze ilodciowe wy=-

ksztaicanie pedow generatywnych lub wegetatywnych zalezy od pory

stosowania giberelin [18], Pod ich wpiywem moga takze zachodzic

korzystne zmiany w cechach morfologicznych kwiatostanéw i w zywot-
nosci pyitku [7, 22, 25].

Wzrost cigzaru ziarniakdéw pochodzacych z roslin traktowanych
giberelina moze miec¢ korzystny wpiyw na wysokos$c plondw, a takze
zaznacza si¢ dodatnio w silnym wzroscie i rozwoju roslin oraz
w plonie w nastgpnej generacji (5, 7]. Duza wartosc praktyczng mo=-
>e miec¢ dzialanie giberelin w skracaniu okresu spoczynku ziarnia-
kéw bezposrednio po omtocie, chociaz nie zawsze zalezno$C ta jest
potwierdzana [3, 15, 16, 23].

BADANIA WLASNE

Badania na temat zastosowania egzogennej gibereliny - [= GA3]
jako stymulatora prowadzono w latach 1975-1979 przy uzyciu pre=-
paratu produkowanego przez Kutnowskie Zakiady Farmaceutyczne POLFA
pod nazwa .gibrofitu", w ktérym giberelina znajduje si¢ w poste-
ci soli potasowej. Prace badawcze wykonano z réznymi gatunkami traw
w warunkach poletkowych i na produkcyjnych plantacjach nasiennych,
zdolnodé kielkowania ziarniakoéw oraz diugosc¢ peddéw i korzeni za-
rodkowych okreslono w laboratorium na piytkach Petriego, W bada=-
niach stosowano zaprawe sucha gibrofitu, opylajac ziarniaki przed
wysiewem, albo roztwdér wodny, stosujac opryskiwanie roslin rosna-
cych,

Wyniki badarn przeprowadzone w réznych warunkach siedliskowych
sa dostatecznie przekonywajace o specyficznym dziataniu gibereli~-
ny na wzrost i rozwdj traw, Giberelina wywotuje znaczne przys$pie-
szenie zdolnosci kielkowania, zwiaszcza gatunkow odznaczajacych
sie wolnym przebiegiem tego procesu, na przykiad u Poa pratensis,
U gatunkdéw z natury szybciej kietkujacych, jak np. Agrostis gigan-
tea, Bromus inermis, Festuca pratensis, Festuca rubra, Lolium mul-
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Tabela 1

Wpiyw GA3 na szybkosc kietkowania ziarniakéw Poa pratensis

(w %)
Stezenie Liczba dni od zaiozenia doswiadczenia
roztworu
7 ° 11 13
H20 28,0 55,2 66,0 73,4
0,001% 37,2 62,6 69,2 77,8
0,01% 44,8 68,8 76,6 85,6
Tabela 2
Wpiyw GA3 na szybko$¢ kielkowania ziarniakéw Phleum pratensis
(w %)
Steienie Liczba dni od zaiozenia doswiadczenia
roztworu
3 4 .5
H20 25,2 78,6 2,0
0,001% 56,6 91,2 98,6
0,01Y% 55,2 90,6 99,2
NIRO’os 4,2

tiflorum, Lolium perenne, Phleum pratense, obserwuje sie wyrazne
przyépieszenie tylko w pierwszych dniach, natomiast ziarnieki ta-
kich gatunkéw (zbadanych przez nas), jak Alopecurus pratensis, Bro=- -
mus uniolodes i Phalaris arundinacea nie reagujg na dziatanie eg-
zogennej gibereliny. Dla przykiadu podajemy reakcje dwéch przeciw=-
stawnych gatunkoéw Poa pratensis i Phleum pratense (tab, 1, 2).
Znaczne przyspieszenie kieikowania u Poa pratensis moze byc ko=
rzystne dla wspéizawodnictwa tego gatunku z innymi roslinami,
Wpiyw GA3
widocznym juz w procesie kieikowania, przy réwnoczesnym skracaniu

charakteryzuje sie z reguiy wydiuzeniem pedéw roslin,

korzeni zarodkowych (tab, 3)., Wykazana ujemna zaleznos$¢ miedzy
wyksztatceniem sie peddéw i korzeni stwarza jednak pewne niebezpie=-
czenstwo dla roslinwprzypadku niedoboru wody i skiadnikéw pokar-
mowych w glebie,
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Tabela 3

Wpiyw GA; na dtugosc pedodéw i korzeni zarodkowych
roslin 9-dniowych

H20 Stezenie roztworu

Gatunek Diugosc w cm
0,0019% 0,01% NIRO'05
Festuca pedow 7,62 11,65 13,23 0,722
pratensis korzeni 6,07 5,28 4,30 0,903
Lolium pedow 6,89 10,19 12,56 0,709
perenne korzeni 8,19 6,60 6,16 0,474

Wyrazne przyspieszenie szybkosci wzrostu stwierdzone w warun-
kach laboratoryjnych widoczne jest réwniez w zasiewach polowych,
Przyktadem sa wyniki badan =z zéstosowaniem.GA3, jako suchej zapra=-
wy ziarniakdéw trzech gatunkéw traw (tab, 4)., Stymulujace dzia=-
fanie GAzs jako suchej zaprawy ziarniakoéw Poa pratensis, widocz=-
ne jest w diugosci roslin nawet w okresie kilku miesiecy(rys. 1).
Stwarza to lepsze warunki dla tego gatunku w razie wystapienia
chwastow na plantacji.

T abela 4

Wpiyw GA3 na diugosc siewek (w cm )w 29 dniu po wysiewie
Rosliny z zicrniakow »
Gatunek NIR
bez GA z GA 0,05
3 3
Bromus unioloides 18,40 23,98 1,651
Lolium perennc 9,60 15,40 1,043
Poz pratensis B T4 12,62 0,374

Na plantacjzch plonujacych stosowano réwniez gibereline w roz-
tworze wodnym, Jak sie okazuje, efekt opryskiwanie wiosnga Festuca
rubra - gatunku stabiej reagujacego na GA3 - okreslony w chwili
zbioru plantacji, jest wyrainy tak w diugosci peddéw generatywnych,
jak i kwiatostanéw (tab, 5). W przeciwienstwie do Festuca rubra
u Poa annua stwierdzone zwiekszenie diugosci rosélin dochodzilo na-

wet do 47%,a kwiatostandw do 319%. Réwnoczesnie zaobserwowano
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Ryc. 1. Wpiyw GA; na zmiane diugoséci roslin Poa pratensis,

S - - Z GAS’ . bez GA3

10v. 2y, 30V. 9V Vi, B.lVlll.

Tabela 5

Wp 2yw GA3 na cechy morfologiczne Festuca rubra

Rosliny traktowane roztworemn
Diugos$c w cm

H,0 0,01% 0,02% NIRG 05
Pedéw generatywnych 64,33 67,78 69,21 2,712
Kwiatostanow 8,19 10,11 9,92 0,624

u tego gatunku wzrost liczby gaiazek i ktoskéw w kwiatostanie,
Tak na przykiad wzrost liczby gatazek dochodzit do okoko 32%,
a liczby kloskéw do okoxo 90%.

Efektywnos¢ opryskiwania roztworem gibereliny zalezy . rowniez
od pory jej stosowania. Mniejszy efekt wywotuje opryskiwanie je-
sienne, totez wzrost diugosci pedow generatywnych u Poa pratensis
wynosit zaledwie 3,6%, natomisst pod wpiywem opryskiwania wiosen=-
nego dochodzii do 24%.

W uprawie traw nesiennych decydujacym elementem o wysokosci
plonéw ziarniakéw jest liczba pedow generatywnych, przypadajaca
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na jednostky powierzchni, Z tego powodu interesujace jest stwier-
dzenie dodatniego wpiywu gibereliny na liczbe peddw generatywnych.
Tak na przykiad u Poa annua ich liczba wzrosia pod wpiywem oprys-
kiwania roslin rosnacych do 184%, a u Poa pratensis do 66%. Zwigk=
szenie liczby peddéw generatywnych moze nastepowac na plantacjach
nasiennych prawdopodobnie takze pod wpiywem wzrostu zdolnosci kieit=-
kowania ziarniakéw trektowanych przed wysiewem sucha zaprawa GA3,
niezaleznie od zwiekszonego stopnia krzewienia,

Tabela 6
WNpiyw nastepczy opylania ziarniakow
Poa pratensis na zawartosc chlorofilu
w blaszkach lidciowych (w mg% s.m.)

Rosliny z ziarniakodw

Termin
badania
bez GA3 z GA3
4 1V 804 680
18 V 1011 914
22 VI 444 688

Wykazujac znaczna efektywnos$¢ dziazania GA3 na przebieg wzros~
tu i rozwoju traw nie mozna pominac takze réwnoczesnego wpiywu gi-
bereliny na pewne wiasciwosci fitochemiczne ros$lin, Charakterys=
tyczne sa zmiany w stezeniu chlorofilu, a takze cukréw rozpuszczal=-
nych, co jest odbiciem specyficznego przebiegu procesdéw zyciowych
roslin, HMoze to mie¢ wplyw na dojrzewanie traw. Na plantacjach
trzeba miec na uwadze fakt, ze giberelina bezpodrednio po =zasto-
sowaniu wywoiuje spadek stezenia chlorofilu w rosglinach, ale za=-
wartosc tego barwnika wyréwnuje sie po kilku tygodniach, a nawet
przewyzsza wykazywana u roslin kontrolnych, Totez w okresie doj=-
rzewania traw nasiennych moze to miec wpiyw na przedluzenie tego
okresu (tab, 6). Do obnizenia zawartos$ci chlorofilu w roslinach
nie dochodzi w warunkach zwiekszonego nawozenia azotowego,

Podobny efekt zaznaczyi sie w wyniku opryskiwania roslin Poa
pratensis na plantacji plonujacej (tab. 7)., Biorgc jednak pod uwa=~
ge korzystny wpiyw GA; tak na proces kieizkowania, jak na cechy morfo-
logiczne w uprawie traw nasiennych,niewielkie przediuzenie procesu
dojrzewania nie powinno byé przeszkoda w stosowaniu gibereliny
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Tabela 7

Wpiyw opryskiwania wiosng Poa pratensis
na zawartosc chlorofilu w blaszkach
lisciowych (w mg% s.m.)

Termin Stezenie roztworu
badania

H20 0,01% 0,02%
19 1V 841 657 618
5 VI 464 574 502

Tabela 8

Wpiyw GA; na zawartos¢ cukréw (w % s.m.). Wiosna,10 dni
po opryskaniu

Stezenie roztworu

Gatunek :

H20 0,00225% 0,0045% 0,009%
Festuca rubra 5,94 g,39 6,38 9,38
Poa pratensis 4,81 14,62 16,73 9,35

w praktyce, Dodatkowym wskaznikiem zwiekszenia zywotnosci roslin
moze by¢ przykiad wpiywu GA; na zawartoéé cukréww trawach (tab, 8).

W toku przeprowadzonych badan okazalo sie, ze stosowanie GA;
jako stymulatora wzrostu i rozwoju traw widoczne jest ponownie
w odroscie w roku nastepnym. Jak wielkie jest dziatanie nastegpcze,
wynika z danych odnoszacych sig¢ do réznych cech morfologicznych
traw (tab. 9). Jak juz wspomniano, Poa pratensis jest gatunkiem
odznaczajacym si¢ silna reakcja na gibereling, totez wpiyw nastep-
czy u tego gatunku jest szczegbélnie wyraZny (tab, 10),

Reasumujac mozna uznaC egzogenna gibereline jako czynnik ko-
rzystnie wplywajacy posrednio lub bezposrednio na przebieg wzrostu
i rozwoju oraz plonowanie traw nasiennych.

Na podkreslenie zasiuguje mozliwosé przysépieszenia kieikowa=-
nia i wzrost powoli rozwijajacych sig gatunkdéw traw, jak 1 wzrost
liczby pedow generatywnych oraz korzystne zmiany w budowie kwiatosta-
néw. Charakterystyczny wplyw egzogennej GA; na diugoéc korzeni i ste-
zenie chlorofiluwymaga zwrocenia uwagi na prawidiowe nawozenie azoten
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T abela ©

Wpiyw nastepczy GA3 na cechy morfologiczne traw

Rosliny z ziarniakdw

Badania cechy - oa, z oA, NIRO,OS.
Lolium perennae
Diugosc peddw generatywnych
w cm 60,96 62,23 -
Dtugosc kwiatostandw w cm 16,39 17,80 1,383
Bromus unioloides
DXugos¢ pedow generatywnych
w cm 105,50 106,56 -
Diugos¢ kwiatostandw w cm 21,79 24,49 1,346
Liczba kioskodw 17,04 20,04 1,725

Tabela 10

Wpiyw nastepczy GA3 na cechy
morfologiczne Poa pratensis

Rosliny z ziar-

Diugos¢ w cm niakdw
bez GA4 z GA4
Pedy generatywne 59,61 66,01
Kwiatostany 7,62 9,59
Liscie 4,57 5,95

Biorac pod uwage trudnosci napotykane w produkcji nasion Poa
pratensis mozna by wykorzystaé efektywnos$é gibereliny przede wszy-
stkim w uprawie tego gatunku,
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M. danpxoscku, . Kyxynka, C. Kosmoscku
PEAKINA CEMEHHLX 3JAKOB HA 3I'30T'EHHYI) T'MBBEPEJINAHY
Peszswwme

lccnemoBanmsa Han npucrnocoGeHueM TIUGCepeIIMH KaK CTUMYIATOpA
ME TPOBOZIUJIN BO BPeMa Toz0B 1975-79 ¢ pa3anMyHuMU BHZAM¥ 3JAKOB,
TaK B YCCIOBMAX TMOZONHTHHX NOJN KAK ¥ Ha MPOAYKTUBHHX NISHTALMAX.
B mccnenoBaHMAX NMPUMEHAHO TIUOOEPENNMHY KAK CyXy INpPOTpPaBy Nepexn
[TOCeBOM WM BOIHHI PACTBOP, KOTODHM OIPHCKUBAHO DPACTEHMA,

Pe3ynpTaTH yxa3HwBawT, UYTO TI'UOGEDPENINHA UMSET  MOJOKUTEIBHOS
BIVIAH/E HA CIOCOOHOCTHF K IPOPACTAHUKN IOYTH BCEX BUIOB 37AKOB
(ra6. 1,2,3). BnusHue TuG6EPeNIMH 3aMETEHO TOXE B AJUHECOAHNOB M
1IBE TOHOCHHX TOGEroB a TOXxe B AJUHE couBeTus (Tad. 4,5,9,10),0ueHs
VHTEPECHOE OKa3aJoCh MOATBEPKIEHWE NOJNORUTEIBHOI'O BIUFHUA TU66e-
PENNVH Ha YMUCJIO UBETOHOCHHX NOOEroB MpUNaZanunx Ha 1M Texyomui B
psre nnaHTaunu, l3aBecTHas OTpUlATeNbHAS 33aBUCUMOCTE MEXLYy TIuoGe-
PeNNMHAMU @ COIepxaHueM xJIopoduisa MOATBEpPAUNACh y BCEX BUZOB
(Ta6., 6,7).

Taxnm o6pa3oM MOXHO CKa3aTh, UTO CymMECTBYeT BO3MOKHOCTH UC-
MONB30BAHUA TUOOEDEJIUH B NMPOAYKUUYM CEMAH 3JIBKOBHX TpaB, Ipexze
BCEIr'0 BUIOB O MEZAJEHHNM BO3pacTaHM U Pa3BUTH, KAK HA NpUMEDp MAT-
JNK JIyTrOBOii,
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M., Falkowski, J. Kukuika, S. Kozlowski
SEED GRASS REACTION TO EXOGENOUS GIBBERELLIN
Sunmmary

The researches concerning gibberellin (= GAsj)application as
stimulator were made in the years 1976-1979 with several grass
species in plot conditions and on productive seed plantations,
There were applied dry powdering of seeds and spraying of plants
with gibrofit solutions, .

The increase of germination speed and ability of almost all

investigated grass species seeds powdered with GA, was confirmed

(tab., 1, 2, 3). The CAz influence was also markeg in length of
seedlings and of generative shoots and also in length of inflores-
cences (tab, 4. 5, 9, 10),
The significant growth of the generative shoot number per
current meter in the sown rows is fascinating.
The known negative dependence between GA5 and chlorophyll con-
centration occured in all species ( tab., 6, 7).
To sum up the research results the possibility of preparation
application in sowing both for seed and fodder purpose, seems to
be interesting and before all in case of species with slow growth

and development rythms as Poa pratensis,



