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ZNACZENIE FENOLOGII W SADOWNICTWIE

Stanistaw Bac (jun.)

WSTEP

Podstawg racjonalnej gospodarki jest wykorzystanie w calej pelni
wszelkich zasobow siedliska. Mowi sie czesto o zyzno$ci gleby, ale bar-
dzo rzadko o zyznosci pogody, lub zyznosci klimatu, chociaz klimat wraz
z gleba tworzg pojecie siedliska.

Obiekty sadownicze zajmujg zazwyczaj niewielkie powierzchnie. W hi-
storii rozwoju tej dziedziny spotykamy wiele przykladéw znakomitego
wykorzystania dodatnich wlasciwo$ci mikroklimatéw. Tego rodzaju dzia-
lalnos¢ odbywala sie jednak i w wielu przypadkach odbywa sie nadal
,na wyczucie”. Niemal nie istnieje, w kazdym razie nie jest powszechna,
zorganizowana pomoc ze strony nauki przy zakladaniu sadéow w najdo-
godniejszych warunkach mikroklimatycznych.

Sadownictwo nalezy do dziedzin najbardziej uzaleznionych od mikro-
klimatu i stosunkéw wodnych obszaru. Przecietny sadownik uwaza, ze
dobre zbiory sg wynikiem jego ciezkiej i rozumnej pracy, natomiast o ni-
skich i mato wartosciowych zbiorach decydujg wylacznie niekorzystne wa-
runki atmosferyczne. W sadownictwie mamy do czynienia z wielkim ze-
spolem znanych i jeszcze nie poznanych elementéw. Niektérym z nich
poswieca sie wiele uwagi. Na przyklad zagadnienie uprawy gleby, ochro-
na roslin, ciecie i formowapie koron itp. Natomiast czesto pomija sie¢ nie
mniej wazne czynniki, jak racjonalny wybér miejsca dla nowych planta-
cji, czy kierowanie warunkami mikroklimatu w sadzie produkcyjnym.
Panuje powszechnie gleboko zakorzeniony poglad, o , pogodzie pochodza-
cej z nieba”. Elementy makroklimatu jak zachmurzenie, opady, predkos¢
wiatru, temperatura, wilgotno$¢ powietrza sg uzaleznione przede wszyst-
kim od pogody, panujacej na bliskich, lub bardziej odlegtych obszarach
kuli ziemskiej. Zalezg w glownej mierze od planetarnych ukladéw cisnie-
nia atmosferycznego i cyrkulacji atmosferycznej. Nie mozemy zapominac
o tym, ze konkretne warunki mikroklimatyczne, decydujace czesto o wiel-
kosci zbioréw, a zawsze o ich jakosci, nie pochodzg z nieba. Sg one wyni-
kiem kompleksowych dzialan bilansu promieniowania, bilansu cieplnego
gleby, stosunkéw wodnych gleby, jej przewodnictwa i pojemnosci ciepl-
nej, a takze uksztaltowania terenu i szaty roslinnej sadu. O ile poprawia-
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nie wplywu pogody w korzystnym kierunku jest nader ograniczone, to
ksztaltowanie mikroklimatu za pomocg najprostszych s$rodkéw technicz-
nych w kierunku optymalizacji warunkéw wegetacji jest jak najbardziej
mozliwe.

OCENA MOZLIWOSCI DZIALANIA AGROMETEOROLOGII
W SADOWNICTWIE

Kompleksowy wplyw czynnikéw siedliska na procesy zyciowe roslin,
jest sprawg ogélnie znang. Istniejg specyficzne reakcje poszczegdlnych cze-
Sci rosliny na zmiany czynnikéw atmosferycznych i glebowych. Wzrost
i rozwo6j zalezg od skomplikowanych reakcji biochemicznych i biofizycz-
nych.

Bilans energetyczny sadu mozna przedstawi¢ w uproszczonej postaci.
Przychdéd stanowi promieniowanie stonca bezposrednie i rozproszone
(przez atmosfere i chmury), ktore dociera do powierzchni koron. Czes¢
promieniowania odbijana jest w kierunku nieba, cze$¢ w innych kierun-
kach. Wskutek pochlaniania promieniowania przez powierzchnie zacho-
dzi przemiana na energie cieplng. Nastepuje bezposredni wzrost tem-
peratury liSci, galezi i pni. Promienie, ktére przedostaly sie¢ do korony
ogrzewaja powierzchnie gleby. W zaleznosci od rozstawy rzedoéw, gestosci
koron, wysokoéci slonca nad horyzontem i azymutu, mamy do czynienia
z réznymi warunkami mikroklimatu swietlnego.

Kazde cialo fizyczne o temperaturze powierzchni wyzszej od bez-
wzglednego zera wysyla w przestrzen energie promienists. Powierzchnie
gleby i roélin emitujg podczas calej doby promienie dlugofalowe. Na polu
bez roslin, straty energii (skierowane do atmosfery i przestrzeni miedzy-
planetarnej) zalezg niemal wylacznie od wilgotno$ci powietrza i zachmu-
rzenia. W sadzie korony a zwlaszcza liscie, stanowiag przeszkode, pochla-
niajgcg znaczng czeéé dtugofalowego promieniowania gleby. Straty na wy-
promieniowanie odbywajg sie wiec tylko z powierzchni goérnych lisci, nie
oslonietych przez inne w kierunku pionowym.

Iloéé energii, stanowigca réznice pomiedzy przychodem i stratami pro-
mieniowania jest podzielona w obrebie bilansu cieplnego na ogrzewanie
podloza i atmosfery oraz proces parowania. Temperatura nadziemnych
cze$ei rosliny zmienia sie powaznie w ciggu doby. Podczas dnia zalezy ona
w gléwnej mierze od transpiracji, gdyz proces parowania pochlania
wielkie iloéci energii, od barwy, ze wzgledu na odbijanie promieni slo-
necznych, oraz przewodnictwa cieplnego, od ktorego zalezy odprowadza-
nie ciepla do gleby. Powaine znaczenie ma wymiana ciepta z atmosfera.
W tym przypadku najwazniejszymi czynnikami sg temperatura powie-
trza i predko$¢ wiatru. Analogiczne procesy przebiegajg w przypadku gle-
by, dla ktérej nalezy uwzglednia¢ zmiany je] wilgotno$ci, ze wzgledu na
istotny wplyw dla przewodnictwa i pojemnosci cieplnej. Zbyt malo uwagi
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poswiecamy zjawisku parowania i transpiracji, pochlaniajgcych ok. 70%
energii jakg dysponuje powierzchnia i ktore odgrywaja istotng role w
ksztaltowaniu sie stosunkéw cieplnych siedliska.

W dotychczasowym dorobku agrometeorologii istnieje niewiele prac
z zakresu mikroklimatu sadéw, lub szczegélowych opracowan dotyczg-
cych rejonizacji klimatycznej i mikroklimatologicznej. Nie nalezy sie temu
dziwié. Sad jest szczegbélnie trudnym obiektem dla badan tego rodzaju.
Najbardziej sumiennie prowadzone pomiary w jednym miejscu sadu nie
pozwalajg na nawet pobiezng ocene warunkéw mikroklimatu. Nie negujgc
koniecznos$ci badan szczegélowych w tym zakresie, nalezy jasno przed-
stawié¢ szereg obiektywnych trudnosci. W zaleznosci od obszaru sadu istnie-
je konieczno$é rozmieszczenia punktow pomiarowych wzdluz obrysu plan-
tacji, w pewnej odleglosci od brzegéw i w Srodku powierzchni. Kazdy
punkt pomiarowy powinien zapewni¢ informacje o bilansie promieniowa-
nia, przebiegu temperatury i wilgotnosci powietrza, predkosci wiatru i su-
mie opadéw. Zestawy przyrzadéw nalezy rozmiesci¢ w uktadzie pionowym:
przy powierzchni i co najmniej na dwu poziomach strefy koron. Jedynie
deszczomierz i termometry glebowe nie wymagalyby powtérzen w obre-
bie jednego punktu pomiarowego. Pelng charakterystyke mogag zapewni¢
tylko przyrzady rejestrujgce wartosci elementéw meteorologicznych pod-
czas calej doby. Kazdy punkt powinien informowa¢ o mikroklimacie po-
miedzy rzedami drzew i wewnatrz koron, a wiec potrzebne sg dwa zesta-
wy, umieszczone w niewielkiej odleglosci. Zwlaszcza specjalnie trudne s3
pomiary promieniowania w sadzie np. pomiar promieniowania catkowi-
tego. Kazdy pyranometr informowalby o pewnym fragmencie przestrzeni
sadu. Cienie rzucane przez poruszajace sie liscie i galezie bardzo silnie
wplywajg na mierzone wielkosci.

Uzyskane w opisany sposéb wartosci poszczegblnych elementéw me-
teorologicznych pozwolityby na charakterystyke mikroklimatologiczng
konkretnego obiektu w okresie obserwacji. Wartosciowe wyniki moglyby
przyniesé tylko wieloletnie badania, zwlaszcza w klimacie Polski. Tego
rodzaju opracowanie byloby prawdziwe tylko dla danego sadu, a wigc
danego uksztaltowania terenu, wieku, rodzaju a nawet odmiany drzew,
rozstawy rzedéw, sposobu prowadzenia koron, uprawy i nawozenia gleby
itp. Zmiana jednego lub kilku z wymienionych parametréow w innym sa-
dzie nie pozwolitaby na wykorzystanie uzyskanych informacji. Poza wy-
mienionymi punktami mikroklimatycznymi nalezaloby prowadzi¢ standar-
dowg stacje meteorologiczng w poblizu sadu na otwartej przestrzeni.
A wiec szczegblowe i wyczerpujgce ujecie warunkéow mikroklimatycznych
sadu jest zadaniem bardzo pracochlonnym i kosztownym, mozliwym do
wykonania tylko w osrodkach badawczych.

Najwiecej opracowan meteorologicznych dla potrzeb sadownictwa do-
tyczy temperatury, zwlaszcza przymrozkéw, oraz opadéw atmosferycz-
nych. Materialem podstawowym byly z reguty wyniki pomiaréw standar-
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dowej stacji meteorologicznej, znajdujacej sie w okolicy sadu. Wiele
uwagi po$Swiecono sumom Srednich dobowych temperatur, ktére mogty-
by stanowi¢ ocene warunkéw cieplnych a nawet podstawe prognozy ter-
minéw faz rozwojowych. Niestety w klimacie Polski metoda ta nie za-
pewnia zadowalajagcych wyniké6w. Badania polskie i amerykanskie udo-
wodnily Scisly zwigzek miedzy temperaturami gleby i poczgtkiem wege-
tacji drzew owocowych. Nalezy podkresli¢ fragmentaryczny i przyczyn-
kowy charakter wiekszosci prac agrometeorologicznych z tego zakresu.
Natomiast w pracach sadowniczych, pomimo znanej prawdy o oddzialy-
waniu wszystkich czynnikow siedliska na efekty zabiegéw roznego ro-
dzaju na plony, nie spotyka sie dostatecznie wyczerpujacych opiséw prze-
biegu pogody w okresach badan. Znajdujemy okreslenia jak ,,lato suche,
lub deszczowe, ciepte, albo chlodne” itp., jednakze z reguly material licz-
bowy, ilustrujgcy warunki klimatyczne ogranicza sie do $rednich mie-
siecznych wartosci temperatur i opadow.

ZADANIA I ROLA FENOLOGII W SADOWNICTWIE

Roslina przypomina uklad cybernetyczny. Wystepujg okreslone reak-
cje, zalezne od przewagi pewnego czynnika w ukladzie pozostalych wa-
runkow otoczenia. Inna reakcja na takg samg temperature powietrza wy-
stepuje przy réznych wartosciach wilgotnosci powietrza albo gleby, lub
bilansu promieniowania itp.

Gdybysmy zamierzali objgé pomiarami wszystkie czynniki siedliska,
wowecezas, jak wykazano tylko na podstawie elementéw meteorologicznych
w mikroklimacie sadu, nalezaloby wykona¢ ogromng i dtugotrwalg prace.
Badania tego rodzaju sg konieczne dla $wiadomego, a nie intuicyjnego
dzialania, dla wyciggania prawidlowych i w pelni uzasadnionych wnioskow
dla praktyki. Nie mozna zaprogramowaé¢ moézgu elektronowego bez dosta-
tecznej liczby dokladnie poznanych parametréw w celu uzyskania opty-
malnego wariantu odpowiedzi; np. rozstawa rzedéw i sposéb prowadzenia
koron a mikroklimat $wietlny i temperatura gleby w aspekcie przewi-
dywania wielkosci i jakoSci zbiorow, ich prawdopodobienstwa i powta-
rzalnosci w réznych latach dla konkretnego sadu i rejonu. Pomimo slusz-
nosci takiej perspektywy nie mozemy obecnie proponowa¢ tego rodzaju
badan mikroklimatycznych w zwyklych sadach produkeyjnych.

Rosliny dziko rosngce w naturalnych siedliskach, a nawet chwasty pdl,
sadéw i ogrodéw, stanowig niedoceniane przyrzady pomiarowe komplek-
sowego dzialania siedliska atmosferycznego i glebowego. Notowanie ter-
minéw wystepowania okre$lonych zmian morfologicznych, zwigzanych
z rozwojem wybranych ro$lin, a nawet ich rozmiaréw i pokroju, pozwala
na zebranie cennego materiatu dla korelacji z fazami rozwojowymi drzew
i krzewow owocowych. Gdyby potraktowa¢ pewne rosliny, jako przyrza-
dy pomiarowe dla okreslania réznic siedliskowych, zwlaszeza mikroklima-
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tycznych w sadzie, za$ daty fenologiczne jako podstawe wzajemnych za-
lezno$ci i prognozy terminéw faz rozwojowych, wéwezas istnialtyby po-
wazne mozliwosci uzyskania wielu cennych dla produkeji informacji.

Przyjmujgc tego rodzaju rozumowanie nalezaloby odstgpi¢ od podsta-
wowe] zasady nauki fenologii — naturalnych siedlisk ro$lin wskazni-
kowych. W historii tej dziedziny wiedzy spotykamy odrzucany projekt
tzw. ,,0grodkow fenologicznych”. Sumienne prowadzenie obserwacji zwla-
szcza w terenie zréznicowanym i wielu zespolach roslinnych, zajmuje
wiele czasu. Dla wygody obserwatora zaproponowano, by zgromadzi¢
roSliny wskaznikowe w jednym miejscu. Odstgpienie od podstawowego
zalozenia spowodowalo zaniechanie pracy metodycznej nad tym projek-
tem. Zasadniczym celem bylo ulatwienie pracy obserwatorowi, w zamian
za bardziej dokladne informacje fenologiczne. Jednakze wspomniana
sprawa dotyczyla zagadnien ekologicznych, a nie naukowo-produkcyj-
nych. Poza tym nastgpil od owych czaséw ogromny rozwdj techniki.
Chemizacja rolnictwa, odwodnienia i nawodnienia gleby, zmiany pozio-
mow wod gruntowych wskutek regulacji rzek i budowy zapér, zanieczy-
szczenie wod i atmosfery, racjonalna gospodarka leéna i lgkowa itp. ogra-
niczyly powaznie liczbe naturalnych siedlisk, rozumianych wedlug de-
finicji tego pojecia.

WNIOSKI

Na obecnym etapie rozwoju techniki pomiarowej i mozliwosci finan-
sowych nie ma odpowiednich warunkéw dla prowadzenia komplekso-
wych i masowych badan siedliskowych sadu, zwlaszcza mikroklimatu, po-
mimo uznawania koniecznos$ci tego rodzaju prac. Natomiast badania fe-
nologiczne mogg w znacznym stopniu przyczyni¢ sie do powaznego zwiek-
szenia wiedzy o siedlisku sadowniczym i ulatwi¢ stawianie prognoz o du-
zej wartosci dla produkcji.

Nalezaloby przedyskutowaé propozycje rozmieszczenia w sadach nie-
wielkich ,,0ogrédkéw fenologicznych”. Powinny sie one sklada¢ z roslin
odpornych na dotychczas wprowadzone zmiany siedliska, zwlaszcza na
wplyw agrotechniki i nawozenia. Wspoélpraca sadownikéw z botanikami
i ekologami zapewnilaby z pewno$cia stworzenie szczegdlnego rodzaju
,,fenologicznych punktéow badan siedliska”.

W oparciu o dotychczasowy dorobek PIHM mozna by zaproponowac
niektére rosliny wskaznikowe do sadowniczych ,,ogrodkow fenologicz-
nych”: leszczyna, podbial, mniszek lekarski, jasmin, tarnina, glog, kon-
walia, zestaw prymitywnych odmian drzew i krzewéw owocowych, dzi-
kie poziomki i maliny, bez lilak, bez lekarski i ewentualnie w pasach
wiatrochronnych brzoza brodawkowata, jarzebina, klon i kasztanowiec.
Dla oceny natezenia i zasiegu przymrozkéw moglyby stuzy¢ szczegblnie
wrazliwe ro$liny, np. rozsada pomidoréw wysadzona w poczatku kwietnia
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itp. Omawiana propozycja wymaga oczywiscie szczegélowej analizy spec-
jalistow. Pomimo straty nieznacznej czesci powierzchni uprawnej uzy-
skaloby sie nie tylko korzysci naukowe dla dalszego rozwoju produkeji,
ale réwniez prognozy krétko- i dlugoterminowe optymalnych terminéw
prac w sadzie, jak réwniez spokojne miejsca dla gniazd naszych natural-
nych sojusznikéw w walce z szkodnikami. Opracowanie kalendarza przy-
rody dla fragmentéw sadu i jego caloci stanowiloby cenny materiat
réowniez dla planowania przyszlych sadéw i wartoéciows, zbiorcza cha-
rakterystyke sadow konkretnego regionu.

Nalezy jednak uscisli¢é metodyke obserwacji. Instrukcja PIHM zaleca
notowanie termindéw wystapienia wyraznie zaznaczajgcych sie zmian:
otwieranie sie pgczkéw lisSciowych i kwiatowych, listnienie, kwitnienie,
dojrzewanie owocéw oraz zmiana barwy i opadania liSci. W tym zakre-
sie istniejg duze mozliwosci, jezeli nie blednej, to na pewno subiektyw-
nej oceny np. date poczatku kwitnienia notuje sie w dniu, gdy okolo 10%
normalnych kwiatéw ukaze sie na drzewach, lub krzewach, pelni kwit-
nienia — gdy polowa kwiatow rozwinie sie u licznych obiektéw, rosng-
cych normalnie. Jezeli z punktu widzenia sadownika-praktyka popatrzy-
my np. na drzewa zakwitajgce w okresie chlodnym i deszczowym, to na-
wet przy duzej wprawie ustalenie wspomnianych terminéw bedzie bar-
dzo trudne. Nie ma dotychczas ustalonej jednolitej i Scistej metody obser-
wacji tego rodzaju, opracowania wiarygodnosci populacji proébnej do ge-
neralnej na podstawie statystycznie uzasadnionej najmniejszej liczby
np. rozwinietych pgkéw kwiatowych. Dla niektérych odmian duze zna-
czenie ma nie tylko umieszczenie pgkéw w réznych partiach korony,
ale réwniez wystepujg roznice na galeziach zwréconych do poludnia
i potnocy. Musimy wiec ocene na ,,0ko” zastgpi¢ dokladnie okreslonym
i udowodnionym statystycznie sposobem pomiaru.

Jednym ze sposoboéw zwiekszenia dokladnosci informacji o wplywie
siedliska na wzrost i rozw6j jest metoda tzw. kontroli biologicznej. Obser-
wacja pgkéw kwiatowych, dla ktéorej wystarcza 15-krotne powiekszenie,
pozwala na okre$lenie etap6w organogenezy. Metoda ta ma specjalnie du-
ze znaczenie w okresie od zakladania pgkéw w lecie do momentu otwie-
rania sie pgk6w na wiosne nastepnego roku, gdyz w tym okresie obser-
wacje fenologiczne nie zapewniajg zadnych informacji. Poniewaz istnie-
je mozliwo$¢ utrwalania pgkéw w mieszaninie wody, gliceryny i spiry-
tusu, wiec bez trudu mozna zabezpieczyé znaczne ilo$ci materiatlu po-
réwnawczego do opracowania w jednym dniu, lub tez przez wyspecjali-
zowane regionalne laboratorium. Tego rodzaju material dowodowy, poz-
wala na uzyskanie materialéw do Scislej pracy naukowo-badawczej. Na-
tomiast w przypadku konkretnego sadu produkcyjnego biezgce opracowa-
nia z zakresu kontroli biologicznej nie sg ani trudne, ani nie pochtania-
ja Wlekszej iloci czasu. Poczatek i koniec tworzenia sie pgkow kwiato-
wych, oraz innych etapéw organogenezy, jak réwniez zmiany budowy
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wewnetrznej w pgkach, stanowig realny sposob oceny wplywow natu-
ralnego siedliska i jego zmian, spowodowanych naszg dzialalno$cig. Ter-
miny etapow zalezg w gltéwnej mierze od przebiegu pogody i warunkéw
mikroklimatu. Na tej podstawie mozemy spodziewa¢ sie duzych korzysci
naukowych i praktycznych dla poznania wplywéw mikroklimatu, jego
zmian zaleznych od zabiegéw sadowniczych i pogody w réznych latach.
A wigc stozki wzrostu i ich zmiany w roli precyzyjnych przyrzadéw po-
miarowych — integratoréw, sumujgcych dzialanie kompleksowe wiel-
kiego zespolu czynnikéw.

Polgczenie metody fenologicznej, oparte]j o dokladniejsze niz dotych-
czas okreslanie terminéw zmian morfologicznych roslin wskaznikowych
1 sadowniczych, oraz metody kontroli biologicznej, pozwoliloby na po-
wazne zwiegkszenie wiedzy o siedlisku, wprowadzanie optymalnych zmian,
wybor najlepszych terminéw agrotechnicznych i ochrony roslin. Nalezy
spodziewa¢ sie réwniez, w oparciu o tego rodzaju materialy, zwieksze-
nia doskonalosci rejonizacji sadowniczej w skali danego sadu i calego
kraju, jak réwniez wielu wartoSciowych wnioskéw z zakresu biokli-
matologii.

STRESZCZENIE

Omoéwiono pokrétce wplyw warunkéw mikroklimatycznych sadu na jakos¢
1 ilo§¢ zbioru. Zwrécono uwage na skapg ilo§¢ prac badawczych z tego zakresu
i ich charakter ogélnikowy lub uwzgledniajacy niektore tylko elementy siedliska
jak temperatura lub opady i to analizowane w oparciu o wyniki podstawowej sta-
cji meteorologicznej znajdujgcej sie poza obrebem sadu.

Naszkicowano projekt prowadzenia wlasciwych pomiar6w meteorologicznych w
sadzie sprowadzajacy si¢ do instalowania szeregu punktéw mikroklimatycznych wWy-
posazonych w przyrzady do mierzenia termiki i wilgotnosci powietrza i gleby, pred-
koSci wiatru, bilansu promieniowania itp. Kosztowno$é tego rodzaju oprzyrzgdowa-
nia przekracza dzi§ nasze mozliwo$ci, co sklania autora do zaproponowania zorgani-
zowania badan zastepczych nie mniejszej warto$ci, a mianowicie — specjalnych
badan fenologicznych dla celé6w sadownictwa.

Autor wysuwa jako wniosek zorganizowanie ,ogré6dkéw fenologicznych” w sa-
dach przy wspélpracy sadownikéw, botanikéw i ekologéw, podaje projekt zestawu
roslin wskaznikowych, uzasadnia celowo$é i wymienia korzysci tego rodzaju ba-
dan. W tym przypadku, zdaniem autora, konieczne byloby usci$lenie metodyki przy-
jetej w PIHM przez wprowadzenie tzw. ,kontroli biologicznej”, obejmujgcej okres
od momentu tworzenia sie pgkéw kwiatowych poprzez dalsze etapy rozwojowe,
Stozki wzrostu i ich zmiany nazywa autor ,integratorami” zastepujacymi precyzyj-
ne przyrzagdy pomiarowe i sumujgcymi kompleksowe dzialanie czynnikéw mikro-
klimatu.

Po wynikach tak prowadzonych badan polaczonych z jednoczesnymi odpowied-
nimi obserwacjami ro$lin wskazZnikowych spodziewa sie¢ autor uzyskania cennego
materialu do prac naukowych i wielu korzy$ci praktycznych, jak wzbogacenie wie-
dzy o siedlisku, uzyskanie podstaw do melioracji siedlisk i rejonizacji sadowniczej
zaré6wno w skali danego sadu jak i calego kraju.
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Cranucaas Bay (jun.)

3HAYEHHUE <¢EHOJIOTHHM B CAIOBOJICTBE

PesdwoMe

B nok/aame BkpaTile H3/10XKEeHO BJHSIHHE METEOPOJIOrHYECKHX YCJOBHME cajga Ha KOJH-
YecTBO H KauecTBO ypoxkas. O6palleHO BHHMaHHe Ha HeGOJLLIOE YHCJIO HAaYYHBIX HCCJIe-
JIOBaHHH B 3TOH o6sacTH, o6LIHH XapakTep HX OGPaGOTKH OCHOBAHHOH MO MPEHMYIIECTBY
TOJbKO Ha HEKOTOPBIX 3JIEMEHTaxX Cpelbl KaK TeMmMnepatypa M OCagKM H TO H3MepseMbIX Ha
METEOPOJIOTHUECKHX CTAHLHUSX PAaCMOJIOXKEHHbIX BHE caja.

HaMmeueHo nporpaMMy COOTBETCTBYIOLIMX HaGJIONEeHHA B caly 3akJ/IOyawllylocs B
yCTaHOBKe psia MHKPOKJIHMAaTHYeCKHX NYHKTOB C NpHGopaMu AJsi H3MePEeHHs TePMHUYECKO-
ro pexuma H BJIaXXHOCTH BO3AyXa H ICYBbI, CKOPOCTH BeTpa, paAHallMOHHOro OaJaHca
n np. B cayuae nemocTaTka Takoro oGOpyAoOBaHHSI NPENJIOKEHO 3aMeHHTb BbllleyKa3aHHbIEe
H3MepeHHUsl HaOJIIOJIeHHSIMH He MeHbIero 3HayeHHsi: CHelHaJbHBIMH (eHOJOrHYeCKUMH Ha-
GMIONeHUsIMH NI CaJoBoJACTBAa. Pekomenayercsi opraHu3oBaTth ,,(eHOJOTHUECKHE YYacTKH'
B cajgax NpH MOMOIUHM CaaoBOJAOB, GOTAHHKOB M 3KOJOrOB, JaH IepeyeHb HHIHKATODHBIX
pacTeHH, 060CHOBAH IPOEKT M IepeyuHCJaeHbl M0Jb3bl HCCJIeJLOBaHUH.

[To mHenuto aBTOpa HEOGXOAHMO YTOYHHTbL MeTOH 06paGoTKH (eHOJOrHYeckHx Ma-
TepuanoB npHMeHseMbll B TIocynapcrBenHom [uapomereoposnoruyeckom MHuerutyre mnpw
nomMoluH ,,6MOJIOTHYECKOro KOHTPOJIS® BceX (eHodas, HauMHasi C MOMeHTa 3aKJAaJKH JIeTOM
novyek. KoHyc HapacTaHus aBTOp Ha3blBaeT ,UHTerpaTopoM’ 3aMellalolIUM TOYHbIE H3Me-
piiTeJbHble 1PUGOPHI M CYMMHUPYIOLUHM KOMIIJIEKCHOC BO3AEHCTBHE MHKPOKJIHMATHYECKHX
3/ieMeHTOB. ABTOpD CYMTaeT, YTO pe3yJbTaThl 3THX HCINBITAHHA M ONHOBPEMEHHbIX HaG6JIo-
JeHHH HajJd WHAUKATOPHBIMH PpacTeHHSIMH OOCTOTSIT HAIIM 3HAHHS O PAaCTHTeNbHOH cpele,
1aAVT OCHOBBI AJs e€ yJydileHHss U NMOMOTyT B Jese PAallOHHPOBAHHS CanOB.

Stanistaw Bac (jun.)

IMPORTANCE OF PHENOLOGY IN POMICULTURE

Summary

Author begins with problem of the influence of orchard microclimatic condi-
tions on the quantity and quality of crops. Attention was drawn to the scanty
number of research works in this scope as well as to their too general character.
These works take into consideration only some of habitat elements like temperature
or precipitation analized on the basis of results of observations coming from ordin-
ary meteorological stations situated outside the orchard.

Author gives a draft of proper meteorological measurements acheme in orchard
which establishes some microclimatic observation posts equipped with instruments
for measuring soil and air temperature and humidity, wind velocity, radiation ba-
lance etc. However, as these apparatus are too expensive for us now, Author propo-
ses to start with substitutional research of the same value, namely with special
phenological observations for orchard purposes. Suggestion was made to organize
the special ,phenological gardens” in orchards in cooperation with orchardists, bo-
tanists and ecologists. A list of plants-indicators was presented. Aim of this kind
of work was proved and profits specified.

In the Author’s opinion the greater precision of the method used in National
Institute for Hydrology and Meteorology is desirable, namely by introducing a
“biological supervision” from the budding-time through the following development
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phases. Gemmules Author called “integrators” substituting precise measuring ap-
paratus and indicating the complex influence of microclimatic factors.

Author expects to get, from such kind of observations, valuable material for
scientific works and many practical profits like: increased knowledge of habitat,
basic information for habitat amelioration and orchard classification.



