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WPLYW NAWOZENIA AZOTOWEGO NA PLON SUCHEJ MASY I BIALKA
TRAW W WARUNKACH BIESZCZADOW

Jadwiga Winnicka, Jan Pyzik

Akademia Rolnicza im. H. Kollgtaja w Krakowie

Instytut Technologii Produkecji Rolniczej w Rzeszowie

Znaczenie traw w produkcji paszy wzrasta w miare wprowadzania
ich intensywnej uprawy w monokulturze i mieszankach o zmmiejszo=-
nej liczbie komponentéw [1, 2]. 0 ich warto$ci paszowej decyduje
gléwnie zawarto$é suchej masy i biatka. Ilo§é bialka u traw waha
sie¢ w granicach 11-30% suchej masy. Stanowi ono najwiekszg pozy=-
cje, bo okoio 60% w produkcji bialtka paszowego. Mlode zielonki
zawierajg ponadto duzo weglowodanéw rozpuszczalnych i struktural-
nych oraz niezbedne witaminy i kwasy tluszczowe [15]. Szczegbl-
nie kupkéwka pospolita, kostrzewa lgkowa, Zycica trwala, tymotka
lgkowa, rajgras wyniosly, zycica wielokwiatowa i stoklosa bez-
ostna byly przedmiotem licznych do$éwiadczenr [3, 6, 8, 9, 11, 12,
16 ] wskazujgcych na mozliwo$é uzyskania wysokiego plonu suchej
masy w uprawie polowej przy uzytkowaniu kos$nym.

Dotychczas nie prowadzono badari dotyczgcych mozliwo$éci upra-
wy traw w monokulturze, w warunkach Bieszczadéw. Wyniki uzyskane
w innych terenach gérskich [5, 7, 13, 14] tylko czeéciowo mozna
odnie$é do tego rejonu. Bieszczady wyrdzniajg sie warunkami odbie-
gajagcymi od klimatu Karpat Zachodnich czy Sudetéw. ‘Na przyklad
warunki termiczne w okresie zimowym sg tutaj bardziej surowe a w
okresie letnim lagodniejsze niz'W'Karpataoh Zachodnich. Roczne
opady przekraczajg 800 mm, a w okresie wegetacji 500 mm i zabez-
pleczaja potrzeby wodne roélin do uzyskania wysokich plonéw.

W pracy-oméwiono plon suchej masy i biatka kilku gatunkéw
traw uprawianych w siewie czystym przy uzytkowaniu koénym w zalez-

no$éci od poziomu nawozenia azotowego w warunkach Bieszczaddw.
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WARUNKI I METODA BADAN

Do$wiadczenia prowadzone w latach 1974<1977 w trzech miejsco-
woéciach Bieszczaddédw réznigcych si¢ wzniesieniem npm., rzezbg te-
renu i warunkami klimatycznymi: w Smolniku (813 m nﬁﬁ.), w Luto-
wiskach (685 m npm.) i w Zernicy (588 m npm.). We wszystkich
trzech punktach pola doéwiadczalne usytuowano na glebach brunat-
nych, kwaénych (pH 4,4-5,2) o skiadzie mechanicznym glin lekkich,
stabo spiaszczonych. Réznilty si¢ nieco odczynem oraz zawartoscisg
potasu i magnezu. Warunki glebowe byly korzystniejsze w Zernicy

1 Lutowiskach niz w Smolniku na co wplywala wieksza migzszosé
warstwy ornej.

Warunki meteorologiczne w okresie prowadzenia dos$wiadczeri
przedstawiono w tabeli 1. Suma opadéw w Zermicy w 1975 r. byla
nizsza od $redniej wieloletniej. Zadecydowaly o tym mniejsze opa-
dy we wrzeé$niu i liséopadzie, co nie wplynelo ujemmnie na plon.
Rozklad opadbéw w okresie wegetacji byl mniej korzystny w Zernicy,
gdzie w 1976 r. w czerwcu, lipcu i sierpniu a wige po I i II po-
kosie, suma opaddéw ksztaltowala sie¢ ponizej Sredniej wieloletniej
a w 1977 r. mniejsze opady wystepowaly w kwietniu, maju i czerwcu.
W Lutowiskach i Smolniku maly niedobér wody zaznaczyil sie¢ w krét-
kich okresach na poczgtku lipca i w sierpniu 1976 r., oraz w
kwietniu i maju 1977 r.

Najwyzsze Srednie temperatury w okresie prowadzenia do$wiad=-
czeri wystepowaly we wszystkich punktach w 1975 r. PonizeJ $red-
niej wieloletniej ksztaltowaly sie temperatury w 1976 r. Warunki
termiczne korzystniej przedstawialy sie¢ w Zernicy, natomiast w po-
zostalych punktach, a szczegdélnie w Smolniku niskie temperatury na
przedwiodniu i w jesieni hamowaly wzrost traw.

Badaniami objeto dziesigé gatunkédw traw: kostrzewa lgkowa,
odm. Sk-6, tymotka lgkowa odm. Skrzeszowicka, wyczyniec lgkowy
odm. Polanowicki, %zycica trwata odm. Gérczariska, kupkéwka pospoli-
ta odm., Motycka, rajgras wyniosty odm. Skrzeszowicki, stoklosa bez-
ostna odm. Brudzyriska, kostrzewa czerwona odm. Brudzynska, zycica
wielokwiatowa odm. Skrzeszowicka, wiechlina 1gkowa odm., Skrzeszo-
wicka. Ilo$¢é wysiewu na 1 ha zastosowano wg norm podanych przez
J. Filipka. [4]. Dodwiadczenia zalozono w roku 1974 metoda loso-
wanych podblokéw w czterech powtérzeniach. Podblokami byly trzy
poziomy nawozenia azotem: 100, 200 i 300 kg N/ha, obliektami 10 ga-
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tunkéw traw. Powierzchnia poletka do zbioru wynosiia 18,0 m2.

W kazdym roku stosowano jednakowe nawozenie fosforowo-potasowe,
100 kg P205 wysiewano w jesieni, K,0 w iloéci 150 kg/ha uzyto

w dwéch dawkach, w jesieni i po zbiorze I pokosu. Nawozy azotowe
wysiewano na wiosne i po I pokosie w jednakowych ilo$ciach.

VW kazdym roku zbierano 2 lub 3 pokosy w zalezno$ci od wzrostu
poszczegdlnych gatunkdédw traw. Pierwszy zbidér przeprowadzono w fa-
zie kloszenia. Do okreélenia suchej masy i analizy chemicznej po-
bierano 1 kg zielonki. Suchg mas¢ okre$lano metoda suszarkowsg
przy temperaturach 60°C  f 105°C. Bialko ogélne obliczono przemna-
zajac ilo$é N ogdlnego (oznaczonego metaodg Kjeldahla ) przez wspél-

czynnik 6,25 [19].

OMOWIENIE WYNIKOW

Zréznicowanie czynnikéw siedliskowych w poszczegdlnych punk-
tach badawczych, reprezentatywnych dla wigekszych rejonéw glebowo-
klimatycznych Bieszczadéw sprawilo, ze nie wszystkile gatunki za-
chowywaly sie jednakowo i wykazywaly rdézng przydatnosé do uprawy

w siewach czystych w tych warunkach.

Plon suchej masy

Do najréwniej i najwyzej plonujgcych we wszystkich rejonach
naleZalj: kupkéwka pospolita, rajgras wyniosiy i kostrzewa lagkowa,
natomiast tymotka tgkowa, zycica trwalta, stoklosa bezostna, wyczy-
niec lgkowy sposréd uzytkowanych przez trzy 1ata,‘plonowaly bar-
dziej zmiennie w latach i rejonach (tab. 2).

' KupkOwka pospolita dobrze znosila trudne warunki zimowania.
W 1étach'6 niekorzyétnym rozkladzie opaddéw w okresie wegetacji wy=
kazywaléfwiQKSZQ stabilno$é w plonowaniu niz pozostale gatunki.
| Rajgras wyniosly odznaczat sie wysokq produktywnoécig, szcze-
gélnié w Zernicy, w rejonie charakteryzujacym si¢ najwyzsza tem-
peraturg w okresie wegetacji a mniejszg ilo$cig opadéw. Wyrédzmial
sie duzg energiq wzrostu i plonem dordéwnywal kupkdédwce pospolitej.
Mimo nlelicznych uszkodzern ogbélnie nalezal do dobrzé zimujgcych.

Kostrzewa lgkowa w rejonie Smolnika, w trudniejszych warun-

kach zimowania, ulegia cze$ciowo uszkodzeniu, ale w okresie peil-

nej wegetacji dobrze regenerowala i silnie si¢ krzewila. Obnizala
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plbn pod wplywem suszy, co szczegblnie uwidocznilo sie¢ w rejonie
Zernicy w drugim roku uzytkowania, gdzie 1l0éé i rozkiad opaddéw
byl najmmiej korzystny. Omédwione trzy gatunki przy wyzszym pozio-
mie nawozenia azotowego dawaly trzy pokosy.

Tymo tka lqkoﬁa nalezala do najplennie jszych gatunkéw tylko
w rejonach polozonych nizej, o lepszych warunkach termicznych.

W rejonie Smolnika dobrze zimowala i charakteryzowala si¢ zwar-
ciem runi, ale rosta wolno i nalezalta do grupy traw nizej plonu-
jacych, na co wplyngl powolny jej wzrost na wiosng¢ i po koszeniu.

Zycica trwalta najlepiej plonowala w I roku uzytkowania. Reago-
wala ujemmie na okresowy brak wody, szczegdlnie w Zermicy przy ma-
tej iloéci opadédw osiggala niski plon, a takze przydatnoéé jej do
uprawy w takich warunkach jest mniejsza. WyraZnie lepiej nadaje
si¢ do uprawy w rejonie poludniowo-wschodnim Bieszczaddéw. Mimo
doéé znacznych uszkodzern z racji trudniejszych warunkéw zaliczana
" byta w Lutowiskach do gatunkéw o $redniej produktywno$ci a w Smol-
niku do wysoko plonujgcych. |

Stoklosa bezostna byla wrazliwa na niedobér wilgoci oraz wy-
kazywala mala odporno$é na niskie temperatury bez okrywy $nieznegj
w czasie zimowania. Wpiywalo to na zmniéjszenie zawarto$ci runi
i znaczne obnizenie plonu suchej masy. Najkorzystniejsze warunki
do jej uprawy znajdujg sie¢ w nizszych partiach rejonu poludniowo-
wschodniego Bieszczaddéw, gdzie doréwnyyala gatunkom wysoko plonu-
jacym.

" Wyczyniec lgkowy we wszystkich rejonach plonowal najnize]j
i jest malo przydatny do uprawy w siewie czystym w warunkach Bie=-
szczadbw. ‘

Z gatunkdé4w zbieranych kroécej na uwage zasiuguje zycica wielo-
kwiatowa. Jako gatunek krétkotrwaly uzytkowano jg tylko w pierw=-
szym roku po zasiewie. Odznaczala si¢ slabag zimotrwalo$cia, szcze-
gbélnie w Smolniku, gdzie zauwazono silne uszkodzenia przez pleén
éniegowa. W rejonach o tagodniejszym klimacie osiggnela najwyzsze
plony suchej masy spos$réd badanych gatunkéw, przy nawozeniu
300 kg N/ha w Zernicy 16,0 t/ha,a w Lutowiskach 17,2 t/ha. Chara-
kteryzowala sie duzg szybko$Scig odrostu i w calym okresie wegeta-
cji data trzy,a nawet cztery pokosy.

Nawozenie azotem wplywalo istotnie na wysoko$éé plonu suche]j
masy we wszystkich rejonach, przy ozym najwi¢kszy wplyw wywierala

dawka $rednia, w pordéwnaniu z najnizszg. Dalsze zwiekszanie nawo-
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zenia do 300 kg N/ha nie u wszystkich gatunkdéw powodowalo wzrost
plonu, a nawet obnizalto go, np. w Smolniku u 2zycicy trwalej,
a w Zernicy u tymotki lgkowej.

Sredni przyrost plonu suchej masy dla wszystkich gatunkéw,
w miare zwig¢kszania nawozenia azotowego najintensywniej zaznaczyl
si¢ w rejonie najcieplejszym o korzystnych warunkach glebowych
(Zernica) i wynosil przy przejéciu z dawki 100-200 kg N/ha -
19,3%; 100-300 kg N/ha - 34,5%; 200-300 kg N/ha = 12,7%. W Luto=-
wiskach ksztaltowal sie na nieco nizszym poziomie - 17,2%, 27, 64%
i 8,7%, a najmnie jszy przyrost notowano w Smolniku - 16,2%, 24,6 9%
i 7,2%. Gatunki nie jednakowo reagowaly na wyzsze nawozenie azotem,
zaréwno w poszoczegbdélnych latach uzytkowania jak i re jonach. Do do-
brze wykorzystujagcych dawki 200 i 300 kg N/ha juz w pierwszym roku
nalezaly - kupkdéwka pospolita 1 kostrzewa lgkowa w Smolniku, ty=-
motka lgkowa, Zycica trwala, stoklosa bezostna i kupkdéwka pospoli-
ta w Lutowiskach,a stoklosa bezostna, kupkdéwka pospolita i kostrze=-
wa lgkowa w Zermicy. Dawke 300 kg N/ha najlepiej wykorzystywaly
w latach 1975-1977 we wszystkich rejonach kupkéwka pospolita i ko-
strzewa lgkowa, nastepnie w Smolniku stoklosa bezostna i tymotka
lgkowa a w Zernicy rajgras wyniosly. Przy dawce 200 kg N/ha naj-
wieksze przyrosty suchej masy bez wzgledu na rejon wystapily u ty-
motki lgkowej. Najstabiej na zwigekszone nawozenie reagowal wyczy-
niec 1lagkowy.

Plon bialtka

Plon bialtka korelowal z wysoko$cig plonu suchej masy i zawar-
toécig w niej azotu. W zwigzku z tym, gatunki znacznie réznilty
si¢ pod wzgledem plonu bialka w poszczegdélnych re jonach (tab. 3).
W Smolniku u wigkszo$ci gatunkdw $redni plon bialka byl wyzszy
niz w pozostatych miejscowo$ciach, jedynie tymotka lakowa i sto-
klosa bezostna osiggnely wiekszg 1108¢é bialka w Lutowiskach.

W Zernicy pion bialka ogélnego ksztaltowal sie $rednio dla wszy-
stkich gatunkéw nizej o 12% jak w Lutowiskach i o 14,3% jak w
Smolniku. We wszystkich re jonach pod wzgledem $redniego plonu
bialka wyrézniata sie¢ kupkédéwka pospolita i kostrzewa lgkowa, w
Lutowiskach poza wymienionymi stoklosa bezostna,a w Zernicy raj-
gras wyniosly,

Zycica wielokwiatowa uprawiana jeden rok osiggnela najwyzszy
plon bialka w Zernicy i w Lutowiskach przy nawozeniu 300 kg N/ha
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dala odpowiednio 2574 i 2455 kg bialka z 1 ha. W miare zwieksza-
nia nawozenia azotowego silniej wzrastatl plon biatka niz plon su-
chej masy. Wyzsze przyrosty plonu bialka, Srednio dla wszystkich
gatunkéw, notowano w rejonie poitudniowo-wschodnim Bieszczadéw,
gdzie efektywno$é nawozenia byla wieksza niz w rejonie suchszym
(Zernica). W Smolniku przy zwig¢kszeniu nawozenia ze 100 do 200 ke
N/ha przyrost ten wynosit 470 kg/ha, a ze 100 do 300 kg N/ha
810 kg/ha, w Lutowiskach odpowiednio 400 i 870 kg/ha a w Zernicy
byl znacznie mniejszy 320 i 750 kg/ha.

Wplyw wyzszych dawek azotu na wzrost plonu bialtka ujawnial
sie w réznym stopniu u poszczegdlnych gatunkdw traw. Duzy przy-
rost bialke miedzy nawozeniem 200 i 300 kg N/ha notowano u kup-
kéwki pospclitej i kostrzewy lgkowej we wszystkich rejonach. Poza
tym u tymotkil lgkowej i stoklosy bezostnej w Lutowiskach,a takze
u tymotki lgkowej w Smolniku. Najbardziej efektywnie we wszystkich
re jonach wykorzystywaly dawke 300 kg N/ha kostrzewa lakowa i kup-
kéwka pospolita, a w Smolniku i Zernicy takze rajgras wyniosly,
Przy dawce 200 kg N/ha najwiekszy przyrost plonu bialka bez wzgle-
du na rejon uzyskala tymotka lakowa.

WNIOSKI

1. Najwyzszy plon suchej masy we wszystkich rejohach badan
uzyskaly kupkébéwka pospolita, rajgras wynioslty i kostrzewa lagkowa.
Gatunki te sg najbardziej przydatne do intensywnej uprawy w sie-
wie czystym przy uzytkowaniu koénym w Bieszczadach do wysoko$ci
ok. 800 m npm. Mniej przydatne okazaly sie¢ wyczyniec lgkowy i sto-
ktosa bezostna.

2., Tymotka lgkowa dobrze plonowala tylko w rejonach do wysoko-
$ci okolo 700 m npm. ‘

3. Zycica trwala wyzej plonowala w pierwszym roku uzytkowania
i w rejonach o duzej ilo&ci opadéw. '

4, Kupké4wka pospolita i rajgras wyniosly najmniej reagowaly
obnizkg plonéw na niedobory wody wystepujgce w okresie wegetacji.

5. Zycice wielokwiatowa mozna wykorzystywaé¢ do jednorocznego
uzytkowania tylko na terenach nizej polozonych, na ktérych dala
wysoki plon suchej masy i bialka ogbélnego.
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6. Gatunki wykazywaly rézng zdolno$é¢ gromadzenia azotu, dla-
tego nie wszystkie o wysokim plonie suchej masy nalezaty do wy-

réznia jgcych si¢ pod wzgledem plonu bialka.
7. Plon suchej masy i bialka ogdélnego wzrastal w miare zwiek-

szania nawozenia azotowego., Efektywno$é dawek azotu u poszczegdl=-
nych gatunkéw byla zréznicowana w zaleznos$ci od rejonu uprawy.
8. Na nawozenie azotowe najsilniej reagowaly zwyzka plonu su=

chej masy i bialtka ogbélnego kupkéwka pospolita i kostrzewa lagkowa.
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d. BuuHHunuka, . [H3UK
BHCOTA YPOXAf CYXOW MACCH M BEJKA 3JIAKOBHX TPAB B YCJOBUSIX BEIAIL
Pe3s3wnwMe

HccaenoBanucke IecATh BULOB 3JAKOBHX TpaB B YUCTEeM CeBe NJA ce-
HOKOCHEero Mnonb30BaHUA, NpPH NPHMEHEHUM TpPEX ypoBHell aszorTHOTrO yn06-
penua (100, 200, 300 kr/ra). IloJeBHe ONHTH NPOBOAMJIUCH B LoIn 1974-
-1977 B Tpéx Teukax Bemal (CMOALHUK - 813 M H.y.M., JIOTOBUCKa -

- 685 M H.y.M,, XepHULA - 588 M H.Y.M.), OTIMYAKOUXCA IPYr OT IpY-
ra BhHceTell U.y.M., CTENEeHbW HUCENAUWH, KJIUMATUYECKUMU U I1OUBEHHLEIMH
YCAEeBHAMH,

HauGosee nose3HHMd IJA BO3LeNHBAHMA B YUCTEM CeBe OKa3aJuCh,
He3aBUCHMe OT BHCeTH, TaKke BUAH 3JAKOBHX TpPaB Kak: Dactylis glome-
rata, Arrhenatherum elatius U Festuca pratensisS meHee N0OJe3HHMH
ObIM ¢ Bromus inermis, Alopecurus pratensis, Festuca rubra. Phleum
pratense oOKa3ajaChb BHCOKONJONLOHOCHUMHM BuIeM B paloHax Io ok, 700M
HeYeMe

OnpenenéHHHe BUJAH 3JaKOBHX TpaB HEOJUHAKOTO pearvpoBaid Ha
BHiCIee a30THoe yno6peHue. Josa 300 kr nHagboJee xopomo (BO Bcex
onuTax) OHJa KUCNONb3OBaHA BulaMu: Dactylis glomerata, Festuca pra-
tensis, Phleum pratense, Bromus inermis, Arrhenatherum elatius.
Josa 200 kr camblifi 6osbmol mpupocT cyxo# MaccH Bu3BajJa y Phleum
pratense, Cialbee Ha NCBHMEHHOE A30THOE YJoOpeHHe peardpoBaJ BHl.

Bucoro#t ypoxasa CeJKa OTJMYHUJIUCH BO BCeX ONHTaxX BUXAb: Dactylis
glomerata, Festuca pratensis, Bromus inermis,Arrhenatherum elatius,

J. Winnicka, J. Pyzik

THE INFLUENCE OF NITROGENOUS FERTILIZING OF BIESZCZADY'S
CONDITIONS ON GRASS CROP OF DRY MATTER AND PROTEIN

Summary

The study comprises ten kinds of grass in separate sowing,
hay-growing utilization with three levels of nitrogenous ferti-
lizing 100, 200, 300 kg/ha .

Field experiments were done in 1974-1977, in three BieSZOZady
points which differed in sunshine, climate and soil conditiqna,

Smolnik - 813 m a.s.1l., Lutowiska - 685 m a.s.1l., Zernica -
588 ma.s.1l.
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The most productive kinds for separate, sowing, regardless of
sea level height, proved to be Dactylis glomerata, Arrhenat herum
elatius and Festuca pratensis., Less effective were Bromus inermis,
Alopecurus pratensis and Festuca rubra. Phleum pratense yielded
big crop in the regions at 700 m a.s.l1.

Sensitivity to higher doses of nitrogen fertilizers differed
‘from one kind to another. In all experiments, 300 kg doses produc-
ed best results with Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Phleum
pratense, Bromus inermis and Arrhenatherum elatius. A 200 kg dose
was the most efficient (growth of dry matter) in the case of Phleum
pratense. Alopecurus pratensis hardly reacted to the increased do-
ses of nitrogenous fertilizing.

The richest albumin crop was obtainde from Dactylis glomerata,

Festuca pratensis, Bromus inermis and Arrhenatherum elatius.



