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PRZEMIANY AZOTU I ENERGII U OWIEC ZYWIONYCH ZIELONKA
Z RUNI LAKOWEJ Z DOMINACJA KUPKOWKI
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Hanna Bestynska, Michat Senftleben

Instytut Zywienia Zwierzgt i Gospodarki Paszowe]
Akademii Rolniczej w Poznaniu
Dyrektor: prof. dr Kazimierz Gawecki

Przeprowadzone badania sé kontynuacja doswiadczen prowadzonych
poprzednio przez Potkanskiego i wsp. [3] nad przemianami azotu u o-
wiec karmionych runig lgkowg w roézny sposéb konserwowang. W celu
uzupelnienia tych badan wykonalismy obecnie doswiadczenie, w kto-
rym jako wylaczng pasze stosowano zielonki z runi lgkowej.

METODA

Zielonke koszono z laki nawozonej 2 poziomami azotu: 200 i 400
kg/ha, w skali rocznej, natomiast' w momencie doswiadczenia, do kto-
rego przeznaczono zielonke z I pokosu, nawozenie wynosito 100 i 200
kg/ha. Laka byla uprawg sztuczng zalozona na gruntach mineralnych
uzytkowanych wczesniej systemem polowym. W momencie przeprowa-
dzenia do$wiadczenia lgka byla praktycznie monokultura zdominowana
przez kupkowke pospolita. Trawy zbierane byly w pekni kloszenia i cho-
ciaz poziom biatka byl jeszcze stosunkowo wysoki, zawieraly juz duze
iloéci wiokna surowego (tab. 1). '

Badania zywieniowe prowadzone na 16 dwuletnich skopach, z kto-
rych 10 byto przetokowanych i mialo zatozone trwate kaniule do zwa-
cza i trawienca. Skopy podzielono na 2 grupy, biorgc do kazdej z nich
po 8 owiec, w tym 5 przetokowanych. Doswiadczenie prowadzono w
czasie od 15 maja do 12 czerwca 1976 r. okres wlasciwy obejmowat
dni pomiedzy 4 a 11 czerwca. Cigzar skopoéw wynosit od 40 do 50 kg,
lzejszym z nich podawano po 4 kg, a ciezszym po 5 kg zielonki dzien-
nie. Zielonke z lgki:dowozono kazdego dnia do owczarni, gdzie zada-
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wano jg zwierzetom przebywajgcym w klatkach metabolicznych. Grupe
otrzymujacg zielonke z kwatery o nizszym nawozeniu azotowym ozna-
czono symbolem ‘N, o wyzszym nawozeniu — W. W czasie do$wiadcze-
nia skiad runi ulegal pewnym zmianom, najwieksze wahania wystapity
w koncentracji biatka ogoélnego, przy czym przebieg zmian byl podobny
dla traw z obu poziomow nawozehia, a zawartos¢ tego skladnika byla
wyzsza w kombinacji W (tab. 1).

W celu- poznania sktadu wildékna przeprowadzono dodatkowe ozna-
czenia A.D.F., celulozy i ligniny metodg Van Soesta (tab. 2). Poziom
ligniny wahal sie w s.m. trawy od 1,06 do 3,58%, nie byl on jednak
zwigzany w tym kroétkim 6-dniowym okresie z przesuwaniem terminu
sprzetu trawy.

Tabela 2

Zawarto$¢ A.D.F. celulozy i ligniny w suchej masie zielonki w 9,
Content of A.D.F. cellulose and lignin in dry matter of green forages in 9,

Zielonka A.D.F. Celuloza Lignina

Green forage A.D.F. Cellulose Lignin
Zielonka N 1. dzien — 1. day 27,45 25,10 2,35
Green forage N 2. dzieh — 2. day 27,25 25,30 1,95
3. dzien — 3. day 26,85 25,79 1,06
4. dzien — 4. day 28,49 25,71 2,78
5. dzieh — 5. day 26,43 24,19 2,24
6. dzien — 6. day — — —
Srednio 27,29 25,22 2,07

Mean -

Zielonka W 1. dzieh — 1. day 29,37 26,76 2,61
Green forage W 2. dzien — 2. day 25,93 23,96 1,97
3. dzien — 3. day 28,91 25,33 3,58
4. dzien — 4. day 27,73 24,90 2,83
5. dzieh — 5. day 25,18 23,76 1,42
6. dzien — 6. day 29,24 27,22 2,02
Srednio 27,72 25,32 2,40

( Mean

W czasie doswiadczenia przeprowadzono oznaczenia strawnosci i bi-
lansu azotu metoda bilansowg oraz niektérych wskaznikoOw przemiany
azotowej i energetycznej. W celu okreslenia tych ostatnich, od owiec
zaopatrzonych w kaniule pobierano krew z zyly jarzmowej i tres¢ zwa-
cza w dwoch terminach: poprzedzajgcym okres wiasciwy (I termin) oraz
w dniu nastepujagcym po jego zakonczeniu (II termin).

Proby treéci trawienca zbierano od owiec przez caly okres wlasciwy
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doswiadczenia bilansowego metodg interwalowa. W zebranym materia-
le oznaczono koncentracje azotu amonowego w plynie zwacza metodg
mikrodyfuzyjng Conwaya, poziom mocznika we krwi metodg Carawaya-
-Fangera z 2-acetylo-monooksymem, poziom lotnych kwasow tluszczo-
wych w plynie zwacza metodg chromatografii gazowe]. W tresci tra-
wienca oznaczono azot bialtka ogdlnego i wlasciwego oraz zawartoscé
aminokwasow. Aminokwasy w paszach i liofilizatach tresci trawienca

oznaczano w probach po hydrolizie kwasnej na analizatorze produkcji
czechoslowackiej marki AAA 881.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wspolezynniki strawnosei skladnikéw pokarmowych byly wysokie
(tab. 3), wystapila jednak dos¢ duza zmienno$¢ pomiedzy osobnikami,
wynikajaca w duzej mierze z pozostawienia przez niektére skopy znacz-
nych ilosci niewyjadéw. Bilanse azotu u wszystkich osobnikéw z oby-
dwoéch grup byly dodatnie i miescity sie w zakresie 2-3 g N dziennie
(tab. 4), co w zasadzie zgodne jest z potrzebami skopow w/tym wieku.
Pozytywne bilanse swiadcza o wystarczajacej ilosci biatka ogo6lnego
1 energili w dawkach paszowych. Trawe skarmiano w okresie kiedy za-
wierata dosy¢ duzo wldkna surowego i innych weglowodanéw zlozonych,
stad rowniez korzystnie ukladal sie poziom LKT w plynie zwacza (tab.
9), w 3 godziny po skarmianiu osiggajac 17,3 i 18,8 mmol/100 ml, odpo-
wiednio w grupach N i W. Poziom LKT utrzymywal sie przez caly czas
na wysokim poziomie, zwlaszcza w grupie W.

Tabela 3

Srednie wspélczynniki strawnosci
Mean coefficients of digestibility in %,
Biatko Thuszcz - Widkno Bezazotowe
Doswiadczenie Sucha ogblne . surowy surowe wyciggowe
masa
Treatment Crude ' Ether Crude N-free
Dry matter protein extract fiber - extract
Zielonka N 73,18 74,54 71,30 66,05 74,50
Green forage N
Ziclonka W 74,96 75,86 - 72,18 75,0460 - 79,07

Green forage W

Sposrod kwasow zdecydowang wiekszosé stanowil kwas octowy, gdyz
udzial jego w sumie kwasOéw, wyrazony w procentach molowych, wyno-
sit w: 3 godziny po skarmianiu 71,6 i 75,1%, odpowiednio w grupach
N i W. 2 | O
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Tabela 4

Sredni bilans azotu w g
Mean balances of nitrogen in g
N N N " ’
Zielonka wydalony wydalony Bilans N Bi ans. N
Green pobrany w kale W mocCzu za caly okres za dzien
forage intake Josses losses Balance of N_for Balance of N
in faeces in urine the total period for one day
N 128,22 33,84 82,63 +11,75 ‘ +1,96
w 169,81 40,66 105,89 +23,26 + 3,88

Koncentracja azotu amoniakalnego (tab. 6) w plynie zwacza byla
takze wysoka i w badanych przez nas terminach 3 i 6 godzin po kar-
mieniu przekraczala 30 mg®o N-NHj;, co zdaniem szeregu autorow jest
iloscig bardzo znaczng, ale spotykang przy skarmianiu zielonek [2, 5].
Wyzsze zawartosci azotu amoniakalnego w plynie zwacza u owiec
stwierdzono w II terminie poblerama prob (tab. 6), zblegajacym kig
z zakonczeniem badan.

W naszym doswiadczeniu pH zwacza bylo wysokie i szczegdlnie w .
I terminie pobierania prob czesto przekraczalo 7 w obydwoch grupach
N i W, natomiast w II terminie ukladalo sie pomiedzy 6,4-6,8. Wartosc
pH plynu zwacza wplywa na wzajemny stosunek dwoch form azotu
NH3/NH,+, poniewaz w S$rodowisku alkalicznym zwieksza sie ilos¢
NHj, co sprzyja stratom azotu amoniakalnego ze zwacza [1].

Wysoka koncentracja mocznika w surowicy krwi wskazuje na zna-
czne obcigzenie nerek i watroby duzymi ilosciami azotu amoniakalnego.
W II terminie pobierania prob (na koncu doswiadczenia) byla ona zbli-
zona do poziomu spotykanego przy przewleklych schorzeniach nerek.
Wprawdzie aktywnos$é enzymatyczna transaminazy asparaginianowe]
(40-45 j.m) i alaninowej (16-23 j.m) oraz fosfatazy zasadowej (40-67 j.K.A)
w surowicy krwi znajdowala sie jeszcze w granicach norm, co jednak
nie zwalnia od obaw o skutku dluzszego skarmiania tych zielonek. Kon-
'centracja N-NHz; w plynie zwacza i mocznika w surowicy krwi byla
wysoka w obydwu' grupach zywieniowych, jednak w grupie W we
- wszystkich terminach pobierania préb wyzsza. Pomimo wysokiego po-
ziomu N-NH; w plynie zwacza, stwierdziliSmy znaczne iloSci azotu prze-
chodzacego przez zwacz i dochodzgcego do trawienca (tab. 7), co zdaje
sie $wiadezy¢ o nieduzych stratach azotu amonowego w przedzolgdkach
[4]. Mozna wiec sugerowa¢, ze duze ilosci azotu aminokwasowego z tra-
wiefica i jelit wlaczaja sie do .ogolnej puli wolnych aminokwaséw w
tkankach i plynach ustrojowych. Bedagc w nadmiarze sg w mdlym sto-
Pniu wykorzystywane do budowy bialka i w wyniku spontanicznie za-

o
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Srednia zawarto$¢

Mean concentration

. Godzina 0
0-hour
Doswiadczenie suma LKT kwas kwas
Treatment total amount Kwas octowy  propionowy mastowy
V.F.A. acetic acid  propionic acid butyric acid
mmol/100 ml o o oL

Zielonka N 12,32 75,1 13,6 6,8
Green forage N
Zielonka W 11,55 77,7 12,2 5,9
Green forage W -

chodzacej dezaminacji i innych proceséw rozpadu, po detoksykacji ZWig-
kszaja ogolng pule moczrnika w organizmie [5]. Przyjmuje sig, ze mo-
cznik we krwi pochodzi zasadniczo z 2 zrodel, a mianowicie, z przeka-
zywanego do krwiobiegu amoniaku ze zwacza, przerabianego Za posre-
dnictwemn watroby w ten zwiazek, jak i z procesow zachodzacych w
ramach metabolizmu tkanek ustroju [2]. W naszym przypadku wydaje
sie. ze wysoka koncentracja LKT, utrzymujaca sie¢ pomiedzy odpasami
owiec z obydwoch grup, swiadczy o pobraniu z pasza energii w ilosci
dostatecznej dla zagospodarowania znacznych ilosci N-NHj przez bak-
terie w procesie syntezy bialka. Jednak ilosci N dochodzgce w paszy
przekraczajg mozliwosci ich wykorzystania przez flore bakteryjng, na
co wskazuje wysoki poziom N-NH; w plynie zwacza i mocznika w Su-
rowicy krwi (tab. 6). _

Sklad aminokwasowy bialek obydwoch zielonek byl na ogot do siebie
zblizony, -chociaz niektérych- aminokwasoéw, szczeg6lnie metioniny, ty-
rozyny, histydyny i izoleucyny bylo nieco wiecej w zielonce W. W lio-
filizatach tresci trawienica stwierdzono — podobnie jak w poprzednich
badaniach — duzo nizsze poziomy wszystkich aminokwaséw w grupie
W w poréwnaniu do N (tab. 8). Stad przy roéownej ilosci azotu, docho-
dzacego do trawienca owiec spozywajacych zielonki intensywnie nawo-
zone azotem i zasobniejsze w biatko, doptyw aminikwaséw do trawienca
ulegl wyréwnaniu, a nawet byl nizszy dla grupy W.

Wysokie poziomy mocznika w surowicy -krwi sugeruja, ze przy zy-
wieniu obydwoma zielonkami podawano owcom nadmierng ilos¢ bialka,
niepotrzebng zwierzetom w tym wieku, a stanowigcy dla nich -duze ob-
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Tabela 5
LKT w plynie zwacza
of V.F.A in rumen fluid
Godzina 3°° Godzina 6°°
. 3 hour 6 hour
suma LKT suma LKT
_— kwas kwas kwas ; kwas kwas kwas
octowy  propionowy maslowy toja octowy propionowy maslowy
amount ) . ) amount ] o )
VEA acetic propionic butyrxc‘ V.EA acetic propionic butytic
T acid acid acid o acid acid acid
mmol/100 , mmol /100 , ,
. o/ o] 0o/ 0/ (o] 0
ml . /0 /0 /0 ml ;0 /0 /0
17,26 71,6 16,0 7,5 13,95 72,1 16,0 7,4
18,82 75,1 13,3 7,1 19,32 76,7 13,1 6,8

clgzenie, wymagajgce usuniecia z organizmu poprzez nerki. Przy bar-
dziej urozmaiconym skladzie runi tgkowe] 1 obecnosci w niej poza kup-
kowka innych traw, zwlaszcza bogatych w cukry, uzyskanoby korzy-
stniejszy stosunek energii do bialka i prawdopodobrie nie wystapilyby
niepozadane efekty zauwazone u zwierzat. Jednak przy wylgcznym zy-
wieniu zielonkami nalezy sie liczy¢ na ogél z faktem, ze zwierzeta o-
trzymywac beda nadmiar biatka, przy dostatecznej, a niekiedy i1 zbyt
niskiej ilosci energii. Nie chcgc marnowaé bialka, nalezaloby przejs¢ na
zywienie kombinowane z wlaczeniem do dawek imnych pasz ubogich w
biatko, a zasobnych w energie. Z punktu widzenia skladu chemicznego
nawozenie azotowe przy wylgcznym zywieniu zielonkami nie daje ko-
rzystnych efektow. Nalezy jednak wzig¢ pod uwage, ze zwiekszajac plon
zielonej masy 1 biatka poprawia sie ogoélng sytuacje paszowa.

WNIOSKI

1. Wskazniki przemiany azotowej u owiec karmionych zielonka
z gk o wysokim nawozeniu azotem, opanowanych przez kupkowke,
ksztaltuja sie na zbyt wysokim poziomie, $wiadczgcych o ztym wyko-
Tzystaniu azotu z tej paszy.

2. Zywienie owiec zielonkami wysoko nawozonymi (400 kg N/ha)
Jako monodiety jest przyczyna nadmiernej podazy bialka, mogacego spo-
wodowa¢ wzrost poziomu mocznika we krwi ponad ogélnie przyjete
normy, co moze by¢ niebezpieczne dla zdrowia zwierzat.

3. W celu lepszego wykorzystania azotu zielonek, nawet przy wyso-
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Tabela 7
Srednia iloé¢ azotu dochodzacego do trawierica

Mean amount of nitrogen reaching the abomasum

- Azot dochodzacy  Azot dochodzacy do trawienica w stosunku
Azot pobrany

. do trawienca do azotu pobranego
Zielonka Intake of . . . . .
G ; ) Nitrogen reaching Ratio of abomasal nitrogen to the nitrogen
Teen forage IDECH the abomasum intaken
g g ‘ %o
N 19,30 25,47 132,54 ‘
w . 24,35 25,58 , 104,63
Tabela 8
Sklad aminokwasowy zielonek i liofilizatéw tresci trawienica (g aminokwasu/100 g
, bialka)
Amino acid content in green forages und lyophilized abomasal content (g amino
acid/100 g protein)
_ Tres¢ trawienca
Amino-
N— Zielonka N Zielonka W Abomasal content
: a ou
Aot atids Green forage N Qreen forage W grup group
N w
Lys 4,43 4,78 5,67 4,47
His 1,69 1,93 1,95 1,61
Arg 4,48 , 4,86 3,51 «2,82
Asp . 8,14 9,43 8,45 6,57
Thr 4,53 4,32 4,13 3,33
Ser 4,05 4,01 4,08 3,33
Glu 10,43 10,76 9,28 7,37
Pro 5,58 5,76 3,64 3,01
Gly 4,81 4,95 4,34 3,23
Ala 6,11 6,29 5,23 4,00
1/2 Cys ~ obecna obecna obecna obecna
presence presence presence presence
Val 4,91 5,37 4,48 3,60
Met 1,02 1,78 1,82 1,51
Ileu 4,08 4,64 4,02 2,78
Leu ' 7,62 7,69 6,61 5,22
Tyr 2,26 2,80 - 3,08 2,45
Phe 5,06 5,38 -~ 5,38 ‘ 4,34

kiej produkcji LKT w plynie zwacza, powinno si¢ zwiekszy¢ ilos¢ ener-
gii w dawce.

4. Przy skarmianiu zielonki lakowej typu monokultury kupkowki
jako wylacznej paszy, poziom nawozenia 200 kg N/ha jest z uwagi na
wartos¢ pokarmowa zielonki korzystniejszy od poziomu 400 kg N/ha.
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A. Ilectxanncku, T. Ionuxescra, M. Ypbansx,
I'. Bectvinunvcka, M. Cenghraeben

MMPEOBPA3OBAHWA A30TA VI ODOHEPIVMU ¥ OBELl KOPMMMBIX
3EJEHBIM KOPMOM JIYTOB (C IIPECBJAJAHVEM EXXU CBOPHOM

PeswMme

CooTBeTCTBYyIOLME MCCIENOBAHUA IIPOBOAMJMCHL HaA 16 OBYXJeTHMX Bajyxax pas-
JeJieliHbIX HA JIB€ OIbITHbIE TI'PYIIbl, KOPMMMBIX 3€JIeHbIM KOPMOM JYyroB ynobpsa-
eMbIX a3oToM B jgo3e 200 kr (rpymma H) u 400 kr (rpymma B) Ha rekrap. OBuam
JlaBasy 3eJieHbIM KOPM C IIePBOTO yYKOCa TPaB, NPOBEJEHHOTO B KOHL[E ITIepuona IBe-
Tenusi, B ‘cocTaBe TPaBOCTOA Npeobiazana exa cObopHas. B Kaxxkgoit u3 TPYNI HA-
CUMTBLIBAIOLIMX II0 8 BaJyXoB, 5 ObLIM ¢ PUCTYJAMMU BBEAEHHBLIMM B PyOel] M CbIYYT.
Fananc y3ora y Bcex oOBell B 00eux rpynmax Obll MOJIOKUTEJIbHBIM U YIAEPXKMUBAJCH
Ha ypoBHe 2-3 Kr N B cyTku. KoHIeHTpPauusa aMMMAa4yHOTO a30Ta €B XUAKOCTU pyodua
BO Bce Cpoku orbopa obpazuos (0; 3 m 6 yacoB TmnocJye BbHIACA) yAEpP:KMUBaJaACh I
obeux TPYNII HA BLICOKOM yPOBHe B mpeaenax 27-57 mr®o, ocobenHHO B mociemHuil
IeHb onbiTa. KOHIEHTpauusa MOYeBMHBI B KPOBM OBEll KOPMMMBIX 3eJEeHBIM KOD-
MOM B rpymnmne B uyacto mpeBbnnaia aomycrTumble HOpMbL B I-bui nmepuoyn orbopa
o0pa3ioB Yepe3 3 M 6 YAaCOB 9Ta KOHLEHTpaUMs COCTaBJAJIA COOTBETCTBEHHO 31 'M
54 mr%, a uyepe3 6 pgHel yBeJauuymsach COOTBeTCTBeHHO A0 65 um 90 mr%, KouieH-
Tpauus JIeryYuX IKUPHLIX KUCJIOT Obljla BBICOKOM M CXOZHOM B KOJMYECTBEHHOM
oTHOLIEeHMU B 00eux rpymnmax. Camble BBICOKME IIOKA3aTejiM yCTAaHOBJIeHbl B 3 dyaca
17 MM/100 mn nna rpynnet H v B 6 yacos 19,3 MM/100 ma gns rpynnsr B, Camblie
HU3KME BEJMYUHBI JIETYYMX KMUPHBIX KUCJIOT 6bigyu B 0 YacoB- (COCTABJIAS COOTBET-
ctBeHHo 12 u 11 MM/100 man gnsa rpynn H u B). Ha ocHOBaHMM TNOJIyYeHHBIX pe-
3YJIbTATOB MOXKHO KOHCTATMPOBATH, UTO 3€JIEHBbII KOPM C JIYTOB TUIIa MOHOKYJIbTYPEI
exu cbopHoyt mpu ynobpenmm po3oir azora 400 xr N nHa rekrap cJeayer IojaBaThb
B YMEpeHHBIX KOJMYeCTBAX COBMECTHO C JpPyrMMu Kopmamu. IlojgydyeHHble TaKUM
obpazoMm ayuire 6ajlaHcHUpOBaHHBIE MN03bI OYAYT CONEMCTBOBATHL CHUIKEHUIO HEKOTO-
PbIX CJIMIIKOM BBICOKMX II0OKazaTeJjieil a30THOTO obMeHa, KOTOopble MOrau Obl uebia-
TONIPUATHO BO3JECTBOBATh HA 3J0POBbE U NPOAYKTUBHOCTL KVBOTHDIX. N
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NITROGEN AND ENERGY METABOLISM IN SHEEP FED MEADOW
GREEN FODDER WITH COCKSFOOT PREDOMINANCE

Summary

The experimental material of 16 two-year old wethers was divided into two
groups fed green fodder from meadows fertilized with 200 kg (group N) or 400
kg N (group W) per hectare. Grass was cut at the end of flowering stage. Cocks-
foot predominated in the sward composition. In each group consisting of 8 wethers,
in 5 of them cannulae were introduced into rumen and abomasum. Nitrogen ba-
lances in all animals of both groups were positive and ranged from 2 to 3 kg N
per day. The ammonia nitrogen concentration in the rumen fluid in all sampling
dates (0; 3 and 6 hours after feeding) in both groups maintained at high levels,
particularly on the last day of the experiment period, when it grew from 27 up
to 57 mg%. The urea concentration in blood of animals fed W ration often
exceeded the admissible value. At the first sampling date at the experiment start,
3 and 6 hours after feeding it was 31 and 54 mg%., respectively, while within
6 days in increased up to 65 and 90 mg%o.

The VFA concentrations were high and similar in both groups. The highest
values were 3 hours after feeding 17 mM/100 ml in the group N and 6 hours —
19.3 mM/100 ml in the group W. The lowest VFA values were found at O hours,
viz.: 12 and 11 mM/100 ml in the groups N and W, respectively. On the basis of
the results obtained it can be concluded that the green fodder from meadow
of the cocksfoot monoculture type, fertilized with 400 kg N per hectare, should
be fed in moderate amounts, jointly with other feed kinds. Thus the better balanced
rations would contribute to a lowering some too high indices of nitrogen meta-
bolism, which could exert a harmful influence on hnealth and performance of
animals. =~



