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NIEKTORE PROBLEMY LAKARSKIE SZWAJCARII ROMANSKIE]

Szwajcaria romanska obejmuje tereny z ludnoscig postugujaca sie w wiek-
szo$ci jezykiem francuskim. Sg to kantony: Genéve, Vaud, Neuchatel, Fribourg,
Valais i czesciowo Berne. Autor niniejszego artykulu odbywal w okresie od 6 maja
do 5 pazdziernika 1960 r. staz naukowy w Panstwowych Rolniczych Zakladach
Doswiadczalnych (Stations fédérales d’essais agricoles) z siedziba w Lozannie,
w zwigzku z czym mial okazje zapozna¢ sig¢ z aktualnym stanem lgkarstwa Szwaj-
carii romanskiej.

Szwajcaria jest krajem przemystowym. W rolnictwie i le$nictwie pracuje lgcznie
tylko okolo 17% zawodowo czynnej ludnosci. Uzytki rolne zajmujg wedlug danych
z 1956 r. 52,6% ogdlnej powierzchni kraju. Reszte stanowig lasy, jeziora, skaty, lo-
dowce i wieczne $niegi. Na grunty orne, sady i winnice przypada 20,5% ogolnej po-
wierzchni uzytkow rolnych, natomiast na lgki i pastwiska reszta, czyli 79,5%.
Biorgc pod uwage mieszanki pastewne uprawiane w ramach plodozmianu, mozna
powiedzieé¢, ze uzytki zielone zajmujg razem 87,7% ziemi uzytkowanej rolniczo.
Nadzwyczajny wysilek rolnictwa szwajcarskiego pozwolil uzyska¢ w czasie II wojny
Swiatowej znaczne zwiekszenie powierzchni gruntéw ornych przeznaczonych
gtownie pod zboza i okopowe (29). Jednak po wojnie, pomimo poparcia ze strony
rzagdu, obserwowano ponowne zmniejszanie sie powierzchni gruntow ornych. Na
terenie Szwajcarii romanskiej uzytki zielone stanowig od 64,9% (kanton Geneve)
do 95,4% (kanton Valais) uzytkéw rolnych (9). Te dane Swiadczg o wybitnie ho-
dowlanym kierunku rolnictwa szwajcarskiego. W r. 1957/58 na 100 ha uzytkow
rolnych przypadalo w Szwajcarii 76,6 szt. bydta, 54,8 szt. trzody chlewnej i tylko
9,2 szt. owiec. Bydlo stanowi wiec podstawowg galagz hodowli. Powierzchnia uzyt-
kéw rolnych przypadajaca na 1 szt. bydla ksztaltuje sie réinie w roznych kanto-
nach (tabela 1) w zaleznosci od warunkow przyrodniczych (9).

Tabela 1

Powierzchnia przypadajgca na 1 szt. bydta w ha

Uzytki rolne Uzytki

Kantony ogoélem zielone
ha ha
Geneve 1,98 1,29
Vaud 1,34 0.99
Neuchatel 1,40 1,24
Fribourg 0,92 0,74
Valais 3,05 2,91

Rolnictwo szwajcarskie jest w powaznym stopniu zmechanizowane. Poza re-
jonami tradycyjnej hodowli (na przyktad Jura bernenska) kon w zaprzegu stanowl
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obecnie zjawisko dos¢ rzadkie. Szybko wazrasta natomiast liczba traktoréw.
W 1957 r. na 1 traktor przypadalo 12 ha gruntéw ornych i sadéw lub 38,7 ha uzyt-
kow rolnych. W Szwajcarii przewazaja gospodarstwa $rednie i drobne, przeto ma-
szyny rolnicze czesto stanowig wlasnosé spoldzieleza. O poziomie rolnictwa szwaj-
carskiego swiadcza plony gléwnych ziemioptodéw (33) przytoczone w tabeli 2.
Roczna produkcja mleka w przeliczeniu na 1 szt. wynosila w latach 1953—1957

srednio 3136 kg. Srednia zawarto$é¢ tluszezu w mleku ksztaltowala si¢ na poziomie
3,86% (32). '

Doswiadczalnictwo takarskie

Badania naukowe w zakresie rolnictwa nalezg w Szwajcarii do Wydzialu Rol-
niczego Politechniki w Zurichu i Panstwowych Rolniczych Zakladéw Doswiad-
czalnych z dwoma dyrekcjami: w Ziirich—Oerlikon i w Lozannie. Poza tym
w niektorych kantonach dzialajg regionalne zaklady do$wiadczalne, ktore wspélnie
z nizszymi szkotami rolniczymi ($rednich szkél rolniczych brak) rozwigzujg pewne
problemy rolnicze w obrebie kantonu. W pracy tych instytutéw brak jednak ciag-
tosci i nalezytej podbudowy naukowej, stad tez, poza nielicznymi wyjagtkami, nie
odgrywajg one wigkszej roli w skali krajowej. Zwazywszy, ze Wydzial Rolniczy
Politechniki zajmuje sie przede wszystkim ksztalceniem inzynieréw rolnictwa,

glowny ciezar badan naukowych spoczywa na Panstwowych Rolniczych Zakladach
Doswiadczalnych.

Tabela 2
Plonu gtownych ziemioplodow (Srednie z lat 1953—1957)

Ziemioplody q’ha I Ziemioptody q’'ha
Pszenica ozima 30,1 Kukurydza 33,6
Zyto ozime 27,7  Ziemniaki 209
Jeczmien ozimy 28,2 Buraki pastewne 592
Pszenica jara 22,9 Buraki cukrowe 442
Zyto jare 22,0 Rzepak 20,8
Jeczmien jary 28,4 Laki sztuczne (siano) 108,5
Owies 29,0 EBaki naturalne (siano) 87,1

Panstwowe Rolnicze Zaklady Doswiadczalne w Lozannie (Stations fédéraies
d’essais agricoles) obejmujg swym zasiegiem calg Szwajcarie romar’1§ka. W sktad
tych Zakladéw wchodza nastepujgce dzialy: 1. Gleba i zywienie roslin. 2. Kontrola
nawozOw i pasz. 3. Zboza i ocena nasion. 4. Cytogenetyka. 5. Ro$liny ckopowe
i przemystowe. 6. Warzywnictwo. 7. Plodozmiany. 8. Ochrona roslin. 9. Rosliny
pastewne. 10. Sadownictwo. 11. Uprawa winoros$li. 12. Winnictwo.

Niektore dzialy poza badaniami spelniajg réwniez funkcje ustugowe w stosunku
do praktyki rolniczej, a wiec wykonujg zadania, ktére u nas nalezg do odpowied-
nich komoérek stuzby rolnej, na przyklad kontrola nasion, nawozow i gleb. .

Interesujgce nas problemy lakarskie wchodzg w zakres zadan dziatu roslin
pastewnych oraz czesciowo dwoch dzialow chemii rolnej. Dzial ro$lin pastewnych
ma do dyspozycji dwa gospodarstwa rolne: Changins polozone w poblizu Lemanu
i La Frétaz w Jurze (1200 m n.p.m.). Poza tym doswiadczenia lgkarskie ro,zrzt%com,e
sa na terenie gospodarstw chlopskich i posiadloéci gminnych calej Szwajcarii Io-
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Rys. 1. Chateau de Changins — siedziba Zakladu Doswiadczalnego w Nyon

Rys. 2. Zabudowania Zakladu Doswiadczalnego Changins w Nyon

manskiej, zaréwno na Wyzynie Szwajcarskiej, jak i w goérach (Alpy, Jura). Aktu-
alna problematyka badawcza w zakresie lgkarstwa przedstawia sie nastepujgco:

— Inwentaryzacja uzytkow zielonych;

— Wplyw sposobow uzytkowania na plonowanie 1ak naturalnych w Jurze;

— Poréwnanie wydajnosci lgk naturalnych i sztucznych;

Badania nad poprawg lgk i pastwisk alpejskich w drodze odpowiedniego nawo-

zenia i uzytkowania;
Poréwnanie mieszanek prostych (trawa + koniczyna biala) z bardziej skompli-

kowanymi mieszankami typu szwajcarskiego bazujgcymi na koniczynie lgkowej;
— Ewolucja flory lgk sztucznych w zalezno$ci od nawozenia;
Rytm wegetacyjny koniczyny lakowej, kupkowki i kostrzewy lgkowej;
— Wplyw nawozenia na zanikanie esparcety na lgkach naturalnych;
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— Wplyw czestotliwosci koszenia na trwatos$é gk sztucznych typu esparcety;
— Doswiadczenia odmianowe lucerny;
— Hodowla koniczyny lgkowej, esparcety i kupkéwki.

Doswiadczenia zaklada sie wedlug metody losowanych blokéw, z tym zZe w ob-
liczeniach statystycznych poprzestaje sie zwykle na Sredniej arytmetycznej. Spo-
tyka sig rowniez doswiadczenia bezpowtorzeniowe. Nie mozna moéwié o przesadne]
dokladnosci Szwajcaré6w w badaniach naukowych, trzeba natomiast podkreslic
wielka troske o przydatno$¢ wynikéw tych badan dla praktyki rolniczej.

Jako mierniki wyceny przyjmuje sie w do$wiadczeniach lgkarskich plon zielo-
nej i suchej masy oraz sktad florystyczny. Zbior przeprowadza sie zazwyczaj ko-
siarkg motorowag z aparatem tngcym umieszczonym z przodu. Szerokosé poletka
musi przewyzsza¢ szerokos$¢ roboczg kosiarki. Powierzchnia poletka do zbioru jest
iloczynem diugosci poletka i szerokosci roboczej kosiarki. Do wazenia plonu zie-
lonej masy sluzy zwykla waga dziesigtna przewozona od poletka do poletka na ni-

Rys. 3. Waga przystosowana do zbioru do$wiadczen

skiej platformie. Do wagi przymocowana jest wygieta blacha, na ktorg naktada si¢
zielonke. -

Po zwazeniu z kazdego poletka pobiera sie do starowanego worka plom.e.nnego
probke porostu (okolo 2000 g) do oznaczenia suchej masy. Probke te wazy sie .do—
kladnie w polu, a nastepnie w laboratorium przed pocigciem na sieczkarni. Poc1et)f
material ro§linny miesza sie dokladnie i pobiera prébke 200 g na oznaczenie sucheJ.
rnasy. Probke te umieszcza sie w plaskim metalowym naczyniu z dnem w po’staCI
sita © malych oczkach. Z tego samego materialu pobiera sie réwniez drugg prOi’Ok‘Q:
nieco wieksza od poprzedniej, do analizy chemicznej. Probki na suchg mase i probxi
do analizy chemicznej umieszcza sie w specjalnej suszarce z wentylacja. W _su-
szarce miesci sie 108 prébek. W temperaturze 60°C suszy sie przez 24 god?lny,
a nastepnie wyjmuje sie probki przeznaczone do analizy chemicznej. Prob.k1 r%a
suchg mase suszy sie dalej w temperaturze 105°C przez 3 godziny i waZY_Sle
natychmiast po wylgczeniu suszarki. Z uzyskanych w ten sposéb danych oblicza
sie plon suchej masy.

Probki do analizy botaniczno-wagowej pobiera sie przed skoszeniem poletek.
Na kazdym poletku wycina sie male peczki porostu w 8 do 10 punktach losowo, na
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przyklad co 1 krok idgc wzdluz poletka w zygzak. Do tego celu uzywa sie noza
ogrodniczego (sierpaka). Tak pobrany, nie wymieszany material zawija sie w pa-
pier pakowy i przechowuje w pokoju-chtodni, w ktérym utrzymuje sie stalg
temperature na poziomie okoto +5°C. W tych warunkach probki mogg byé prze-
chowywane w stanie prawie nie zmienionym przez kilka tygodni. W zaleZnosci od
rodzaju darni prébka do analizy botaniczno-wagowej wazy od 100 do 1000 g zie-
lonej masy. Rozbidér zielonej i nie wymieszanej probki jest bardzo latwy i szybki.

Dla wykonywania wymienionych prac dzial roélin pastewnych posiada pra-
cownig botaniczng, laboratorium suchej masy i pokdj-chlodnie.

Inwentaryzacja uzytkéow zielonych

Trwate uzytki zielone zajmuja w Szwajcarii romanskiej okoto 80% uzytkéw rol-
nych. Z tego na pastwiska przypada 45%, a na lgki kosne 35% uzytkéw rolnych.
Pcsrednio poprzez hodowle rolnictwo szwajcarskie czerpie z uzytkow zielonych
najwigkszg czes¢ dochodow. Pomimo to lgkom i pastwiskom poswieca sie znacznie
mniej uwagi niz innym uzytkom. Sklad florystyczny jest w wielu rejonach nieod-
powiedni na skutek nieracjonalnego uzytkowania i nawozenia (9). Wieloletnie wy-
lgcznie kosne uzytkowanie oraz jednostronne nawozenie spowodowalo rozpow-
szechnienie si¢ chwastow z rodziny Umbelliferae i Polygonaceae. Réwniez gospo-
darka pastwiskowa jest w wielu wypadkach nieracjonalna. Zaniepokojone stanem
Igkarstwa Panstwowe Rolnicze Zaklady Dos$wiadczalne i szkoly rolnicze Szwajcarii
romanskiej postanowily rozpoczg¢ kompleksowe badania na poprawg uzytkow zie-
lonych (23). Jako zadanie pierwszoplanowe wysunieto inwentaryzacje uzytkow
zielonych. Inwentaryzacja zostala rozpoczeta w 1953 r. i ma spelni¢ nastepujgce
cele:

1. Okreslenie wedtug identycznego schematu w oparciu o jednostki administra-
cyjne produkeyjnos$ci i jakosci uzytkow zielonych oraz zgromadzenie szczegolo-
wych informacji o skltadzie botanicznym i systemach eksploatacji.

2. Okreslenie w poszczegoélnych rejonach podstawowych typow naturalnych
uzytkow zielonych jako podstawy do sporzgdzenia mapy uzytkow zielonych Szwaj-
carii romanskiej.

3. Zdefiniowanie i zlokalizowanie metod poprawy uzytkow zielonych w kolej-
ncsci ich znaczenia gospodarczego.

4. Ustalenie problematyki wymagajgcej rozwigzania w ramach prac naukowo-
badaweczych.

5. Stworzenie rolniczego (agronomicznego) systemu klasyfikacji uzytkow zielo-
nych, lepiej dostosowanego do potrzeb rolnictwa praktycznego i bardziej zrozu-
miatego dla rolnikéw niz klasyfikacja $cisle fitosocjologiczna..

Inwentaryzacja ma charakter rolniczy. W intencji jej inicjatoréw lezy przede
wszystkim zaspokojenie potrzeb rolnictwa, lecz wyniki mogg by¢ rowniez wyko-
rzystane do studiéw fitosocjologicznych. Prace terenowe polegaja na zebraniu na-
stepujgcych danych (4, 15, 41):

a. Obserwacje ogoélne: nachylenie, ekspozycja, wysoko§¢ n. p. m, powierzchnia,
odleglto$¢ od wsi, rodzaj gleby, wilgotnosé, pH, nawozenie, uzytkowanie, regular-
no$¢ darni, pokrycie gleby i zywotnos$¢ porostu.

b. Szczegélowa analiza porostu: kompletna lista gatunkow z okre$leniem domi-
nancji, towarzyskoéci i procentowego udzialu w masie porostu.

c. Préobki gleby do analizy chemicznej.

Regularno$é darni, pokrycie gleby, zywotno§¢ i towarzysko$¢ okresla sig
wedlug skali pieciostopniowej. Dla okreélenia dominancji przyjmuje sig skalg
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trojstopniowa. Na terenie kazdej gminy wykonuje sie kilkadziesigt zdje¢ flory-
stycznych, zaleznie od powierzchni i regularno$ci regionu. Zestawione wyniki dajg
obraz uzytkéw zielonych w danym rejonie. Przeprowadza sie¢ rowniez obliczenia
warto$ci porostu na podstawie ustalonych w Szwajcarii romanskiej liczb wartosci,
analogicznie jak to robig Holendrzy i Niemcy. Skala wartosci obejmuje liczby cd
— 3 do 10:
10 — gatunek znakomity
5 — gatunek o sredniej wartosci
0 — gatunek bez wartosci
—3 — gatunek bardzo trujgcy.

Liczbe 10 daje sig tylko koniczynie lgkowej (Trifolium pratense) we wszystkich
formach oraz koniczynie bialej (Trifolium repens), zycicy trwalej (Lolium perenne)
i wiechlinie lgkowej (Poa pratensis) w postaci paszy pastwiskowej. Liczbe —3
otrzymaly knie¢ blotna (Caltha palustris) i zimowit jesienny (Colchicum autum-
nale).

Zrozumienie potrzeby inwentaryzacji uzytkow zielonych jest w Szwajcarii ro-
manskiej duze. Niektére towarzystwa rolnicze zaofiarowaly nawet pomoc finan-
sowg na rzecz tego przedsigwziecia (4). Praca idzie jednak powoli ze wzgledu na
brak personelu.

Rozdzial miedzy lasem a pastwiskiem

Z inwentaryzacjg uzytkow zielonych wigze sie $ciS§le sprawa podzialu miedzy
lasami i pastwiskami w terenach goérskich. Mieszane le$no-pastwiskowe uzytko-
wanie teren6w gorskich jest niekorzystne zaréwno dla drzewostanu, jak i dla
darni pastwiskowej (19, 30, 35).

Drzewostan, jakkolwiek mile widziany na pastwisku jako ostona przed wia-
trem i innymi czynnikami klimatycznymi, jezeli wystepuje w nadmiernej iloSci
wywiera szkodliwy wplyw na darn pastwiskowag na skutek ocienienia. Ocienienie
wplywa ujemnie zaré6wno na plon, jak i na jakos$é paszy pastwiskowej. Z drugiej
strony wypas bydila w lesie powoduje deformacje drzewostanu na skutek ogryza-
nia i przerzedzenia. Zanikaja stopniowo takie gatunki, jak buk i jodla. Zniszczeniu
ulega tez podszycie, a rozpowszechniajg sie bezwartosciowe krzewy, jak na przy-
klad jalowiec. Wspélne uzytkowanie le$no-pastwiskowe nie jest wigc racjonalrfe
i dlatego podzial obszaréw gdérskich na uzytki le$ne i pastwiskowe jest w Szwaj-
carii uwazany za pierwszy krok na drodze do intensyfikacji rolnictwa w gorach.

Jako podstawe rozdzialu przyjmuje sie rzezbe terenu, warunki glebowo-kli-
matyczne, fitosocjologiczne i gospodarcze. Pastwiska wydziela si¢ na terenach,
ktére z natury nadajg sie do tego celu. Sg to tereny zyzne, latwe do zagospOida_TO'
wania, polozone w poblizu zabudowan, z odpowiednim dojazdem i zaopatrzeniem
w wode. Pomimo zmniejszenia powierzchni pastwisko musi zachowaé po podziale
przynajmniej dawng ogdlng wydajnoéé, tzn. to samo poglowie bydia co .przeq
podzialem. Ubytek powierzchni pastwiskowej kosztem wydzielonego lasu musl
wiec byé zrekompensowany wzrostem nakladéw na jednostke powierzchni pastwi-
ska. Pastwisko takie musi byé racjonalnie zagospodarowane i uzytkowane. Z la.su
pozostawia sie na pastwisku jedynie grupy drzew dla ochrony bydla przed Wlfi-
trem, stonicem i burzami. Do lasu wlacza sie wszystkie tereny narazone na erozjs
tereny stanowiagce zabezpieczenie przeciw lawinom, tereny kamieniste nie opiaca-
Jace zabiegéw agrotechnicznych i podmokle, ktérych melioracja bytaby zbyt
kosztowna. '
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Praktyczne rozwigzywanie problemu podziatu miedzy lasem a pastwiskiem jest
przedmiotem wspoélpracy miedzy le$nikami i rolnikami. Wspolpraca ta uklada sie
w Szwajcarii romanskiej pomys$lnie. Nie brak juz przykladéw dobrze prosperujg-
cych gospodarstw gorskich zreorganizowanych po wydzieleniu lasu, zwlaszcza
w Jurze (35).

Nawozenie uzytkow zielonych

Rozdzial miedzy lasem a uzytkami zielonymi ma pozwoli¢ rolnikowi skoncen-
trowa¢ wysitki na zmniejszonym, ale latwiejszym do zagospodarowania areale. Za
najwazniejszy czynnik poprawy uzytkow zielonych uwaza sie nawozenie. W pla-
nach nawozenia na pierwszym miejscu stawia sie pelne wykorzystanie nawozow
gospodarskich. Wchodzi tu w rachube gnojoéwka, gnojowica i obornik. Szwajcarzy
zdajg sobie sprawe z tego, ze dla uzytkow zielonych odpowiedniejsze sg plynne
formy nawozow gospodarskich niz obornik. Jednakze w Szwajcarii romanskiej
gnojowica znalazita mniejsze rozpowszechnienie niz w Szwajcarii niemieckiej.
Roéwniez stopien rozcienczenia wodg jest w gnojowicy produkowanej w Szwajcarii
romanskiej nizszy niz w niemieckiej (37). Czynnikiem hamujgcym rozwdj gospo-
darki gnojowicowej w Jurze jest niedobor wody. Ale i w tych warunkach spotyka
sie dobrze rozwiniete gospodarstwa gorskie produkujgce gnojowice w oparciu
przede wszystkim o wode opadowsg. Przykladem moze by¢ gospodarstwo ,La No-
tariale” w Vaulion (36).

Gospodarstwo polozone jest na wysokosci 1200 m. Obejmuje 27 ha powierzchni,
w tym 24 ha pastwiska i 3 ha lasu. Pastwisko to jest w stanie wyzywi¢ okoto
40 szt. duzych bydia w ciggu 5 miesiecy, czyli 1,6 szt. duzej na 1 ha w ciggu 150 dni.
Poza tym na terenie gospodarstwa znajduje sie pewna ilo$¢ trzody chlewnej, ktora
zuzytkowuje chude mleko. Pastwisko podzielone jest na 8 stalych kwater. Cen-
tralnie potozony wodopdj pozwala na podzial kazdej kwatery na 2 za pomocg
plotka elektrycznego. Zaopatrzenie w wode zapewnia cysterna o pojemnosci
100 m®, w ktérej gromadzi sie¢ woda z dachu i z naturalnego Zrédia o nieduze]
wydajnos$ci. Woda z dachu moze byé¢ odprowadzona do cysterny, albo wprost do
zbiornika na gnojowice, Cysterna jest polgczona przewodami polietylenowymi
z wodopojami, do ktérych woda doplywa automatycznie w miarg ubytku. Urzadze-
nie gnojowicowe obejmuje zbiornik o pojemnosci 100 m’ Kal 1 mocz bydlecy
splukuje sie rowkami bezposrednio do zbiornika, natomiast obornik ze S$cidtkag
przechodzi uprzednio przez odpowiedni rozdrabniacz. Gnojowica jest rozprowa-
dzana po powierzchni pastwiska za pomoca systemu podziemnych cementowych
przewod6éw z 5 hydrantami, do ktérych podigcza si¢ rury z lekkiego metalu. W ten
sposOb gnojowice doprowadza sige do kazdego skrawka pastwiska. Pompe do gno-
jowicy wprawia w ruch silnik elektryczny poruszajgcy roéwnocze$nie mieszadio
i rozdrabniacz obornika. Udéj jest zmechanizowany. Dojenie odbywa sie 2 razy
dziennie, podobnie zresztg jak w cale] Szwajcarii. Obsluge gospodarstwa stanowi
1 robotnik. o

W wypadku braku urzadzen gnojowicowych i Sciétki gospodarstwa gorskie sto-
sujg czesto same ekskrementy (,Ja bouse”) do nawozenia pastwis-lf. Ekskrem.enty
bez dodatku $ciélki nastreczaja duzo trudnosci przy rozprowadzaniu po po.w'1evrz-
chni pastwiska, stad niebezpieczenstwo skoncentrowania na}wo.ie'nia na latja.nej do-
stepnych partiach pastwiska i co za tym idzie przenawozenia tych part1.1 (.5).

Tradycyjnie stosowanym na pastwiskach jurajskich s\posqbem nawozenia s3
tzw. ,grassons”, czyli kupki obornika pozostawiane r}a pas‘twnsku. w .regulaf'n.ych
odstepach jedna od drugiej. Nie jest to spos6b racjonalny, poniewaz zmniejsza
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0 polowe powierzchnie uzytkowg pastwiska i prowadzi do nier6wnomiernego roz-
woju darni (5). ‘

Powoli wchodzi do praktyki rolniczej uplynnianie obornika. Obornik zawiera-
Jacy Sciotke przechowuje sie w normalnych pryzmach a nastepnie rozdrabnia na
miynku i gromadzi w zbiorniku na gnojéwke. Po wymieszaniu z wodg plynny
obornik rozprowadza sie jak gnojowice. Zaleca sie mieszaé¢ 1 m’ obornika z 7—
—10 m® wody (5).

Wieloletnie badania wykazaly, ze obok nawozéw gospodarskich réwniez na-
wozy mineralne moga si¢ przyczyni¢ do wyraznej poprawy uzytkéw zielonych
Szwajcarii. Z pracy Kobleta (28) wynika, ze za pomocg samego nawozenia mineral-
nego mozna zwigkszy¢ wydajnos§¢ gorskich uzytkéw zielonych o okolo 100%. Naj-
skuteczniejsze okazalo sie przy tym nawozenie fosforowe, ktore wykazato naj-
diuzsze dzialanie nastepcze i korzystny wplyw na wzrost udziatu motylkowych
w sianie. Czesto dyskutowany jest problem oplacalno$ci nawozenia mineralnego na
pastwiskach gorskich. W Szwajcarii sprawa ta ma znaczenie, zwazywszy, e nie-
ktore pastwiska alpejskie polozone sz na duzych wysokosciach przekraczajgcych
niejednokrotnie 2000 m n.p.m. W tych warunkach trudnosci transportowec moga
rzeczywiScie stawia¢ pod znakiem zapytania opltacalno$é nawozenia mineralnego
(19, 25, 31). W badaniach Guyera (25), dotyczgcych pastwiska alpejskiego polozo-
nego na wysokosci 1875—2200 m, normalne koszty transportu i siewu (ciezaréwka,
muly, siew reczny) przekraczaly o okoto 100% cene nawozéw. Niespodzianke sta-
nowil znacznie nizszy koszt transportu i siewu nawozéw za pomocg samolotu.

W warunkach Karpat i Sudetow, podobnie jak to ma miejsce na pastwiskach
jurajskich (19), optacalnos$¢ nawozenia mineralnego wydaje sie byé bezsporng.

Bourqui i Sahli (6). polecaja nastepujgce normy nawozenia uzytkéw zielonych
(tabela 3).

Zwalczanie chwastéow lgkowych

W zwalczaniu chwastéw na pierwszym miejscu stawia sie metody agrotech-
niczne. Za najwazniejsze z nich uwaza sie (42): wezesne koszenie lgk i wykaszanie
niedojadow na pastwiskach, palenie chwastéow owocujgcych, uzywanie dobrze roz-

Tabela 3
Normy nawozenia uzytkow zielopg;fh e
Nawozy mineralne
Rodzaj uzytkow Nawozy gospodarskie w kg/ha
N P,0; | K,0
Laki naturalne ko$ne a) obornik lub
gnojowica 1 X — 70 60
b) — 30—50 90 120
Pastwiska intensywne gnojowica 2 X —_ 90 60

dolinowe i wyzynne

Pastwiska gnojowica 1 X
alpejskie co 2—3 lat — 150 180

co 2—5 lat zaleznie od wWyso-
kosci
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lozonego obornika i nasion wolnych od zachwaszczenia oraz racjonalne nawozenie.
Przestrzeganie tych zasad pozwala na ogdl utrzymaé porost uzytkéw zielonych
w stanie dostatecznej czystos$ci. Jezeli jednak jaki§ niepozadany gatunek wyste-
puje w nadmiernej iloSci, pom‘mo wymienionych zabiegéw profilaktycznych,
wtedy poleca sie $rodki chemiczne. Do zwalczania chwastéw na uzytkach zielo-
nych uzywa si¢ w Szwajcarii nastepujgcych herbicydéw: 2,4-D (kwas 2,4-dwuchlo=
rofenoksyoctowy), 2,45-T (kwas 2,'4,5-tr()jéhlorofenoksyoctowy), MCPA (kwas
2-metylo, 4-chlorofenoksyoctowy), MCPP (kwas alfa [2-metylo, 4-chloro! -feno-
ksypropionowy) i MCPB (kwas gamma- [2-metylo, 4-chloro] -fenoksybutyrowy).
MCPB ma oszczedza¢ rosliny motylkowe. W tabeli 4 podaje zalecane w Szwajcarii
sposoby walki chemicznej z wazniejszymi chwastami lgkowymi (42). Niestety nie
znaleziono do tej pory skutecznej metody zwalczania szczawiu alpejskiego (Rumex
alpinus).

Sztuczne zadarnianie

W Szwajcarii romanskiej wiele uwagi poswieca sie tgkom sztucznym ze wzgledu
na wysokie plony. Do tego celu uzywa sie z zasady nasion importowanych, ponie-
waz za wyjatkiem pewnych iloéci koniczyny lgkowej Szwajcaria nie produkuje ani
nasion traw, ani motylkowych pastewnych. Badania nad mieszankami wzorcowymi

Tabela 4
Stosowanie herbicyddéw mna takach i pastwiskach

Nazwa preparatu

Gatunek . Termin zabiegu
i dawka
Colchicum autumnale 0,2% roztwoér estru na wiosne przed po-
butylowego 2,4, 5-T jawieniem sie owocu
wsérod lisci
Taraxacum officinale 2,4-D bezposrednio przed
kwitnieniem
Bellis perennis 2,4-D koniec lata
Chrysanthemum leucanthe-
mum
Musci sp. div. 3—4 kg/a siarczanu wiosng po zejsciu
zelaza $niegéw, po 8—10
dniach wygrabi¢ darn
Urtica dioica 2,4,5-T przed osiagnieciem
30 cm wysokosci
Plantago lanceolata, media, 2,4-D lub MCPA przed owocowaniem
maior
Equisetum arvense, palustre silna dawka MCPA na wiosne
Ranunculus acer 2,4-D, MCPA, MCPP przed kwitnieniem
lub MCPB
Ranunculus repens azotniak lub 2,4-D, g5

MCPA, MCPP, MCPB
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Tabela 4 (ciag dalszy)

Gatunek

Nazwa preparatu
i dawka

Termin zabiegu

Rumex obtusifolius

Zageszczenie roslin
matle: 50 ml 2,4-D
o zawart. 02% czyn-
nej substancji lub
1 gars¢ azotniaku na
rozetke kazdej rosliny

na wiosne po zejs$ciu
$Sniegdw przy rozmar-
znietej glebie

zageszczenie rvoslin
duze: 1000 l/ha roz-
tworu. MCPB o zawart.
0,3% czynnej substan-
cji

wiosng przed wypusz-
czeniem lodyg przez 3
lata z rzedu

Alnus incana, Populus tremu-
la, Salix sp., Rubus idaeus,
Ononis spinosa, repens

mieszanina estrow
2, 45-T i 2,4-D

jednorazowo na Wwios-
ne po rozwinieciu lisci

Rubus sp. (jezyny)

sierpien lub poczgtek
wrze$nia

Corylus avellana, niektére ga-
tunki Salix, Rosa sp. Vacci-
nium myrtillus, Prunus spino-
sa, Berberis vulgaris

”

wiosng na liScie przez
2 lata z rzedu

Juniperus communis

10% roztwor wyzej
wymienionej miesza-
niny estrow w nafcie

pedzlowanie $wiezych
blizn po $cieciu pni
na poziomie gleby lub
nieco wyzej latem
albo w zimie

Veratrum album

roztwor zawierajgcy
0,3% mieszaniny
estrow 2, 4,5-T

i 24-D (czynnej sub-
stancji)

10—30 em wysokosci

(21, 26) przeprowadzone w latach 1956—1959 wykazaly potrzebe zredukowania
liczby gatunkéw w mieszankach. Chodzi o wyeliminowanie ze sktadu mieszanelf
tych gatunkoéw, ktére nie wywieraja wplywu na plon siana. Stwierdzono réwniez
potrzebe obnizenia ilosci wysiewu gatunkéw o duzej agresywnosci, przede wszyst-
kim koniczyny lakowej i kupkéwki. Jako rezultat wymienionych badan przed-
stawiono nowg liste mieszanek wzorcowych (27). Przyklady mieszanek przeznaczo-
nych na uzytek wieloletni przytaczam w tabeli 5.

W normalnych warunkach mieszanka jednoroczna sklada sie z 2 gatunkoéw. Na-
tomiast dla stworzenia lgki przemiennej o trwalosci 3 do 4 lat uzywa sie 3 do 4 ga-
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_ Tabela 5
'Ifrzykjgiiy mzeszanek na uzytek ponad 3-letni w kg/ha
I l — — e -
Nr Uzytki kosno- Faki
Laki pastwi- Pastwiska ,a 1.
gorskie
skowe
Gatunki I |1 || v| v | vr|vin|vil x| x | X1
Agrostis alba 2 2
Alopecurus pratemsis 2
Arrhenatherum
elatius 8
Dactylis glomerata 2 2 1,5 2 25 2 1,5
Festuca pratensis 12 12 10 10 10 12 10 12 8 12 12
Festuca rubra
genuina 7 6 6 45 4,5
Lolium perenne 6 6 6 6 8
Phleum pratense 7 2,5 2,5 5 5
Poa pratensis 4,5 3 45 3 45 4 3 3
Trisetum flavescens 5,5 35 4 4 4
Lotus corniculatus 8 8 10 8
Medicago lupulina 4,5
Trifolium hybridum 15 5
Trifolium pratense 3 3 4,5 3 3 3 1,5 2 6 6
Trifolium repens ) 4 4 5 5
Razem 35,0 38,0 350 27,0 345 33,0 33,56 34,0 3565 36,0 39,5
Objasnienia: I i V — gleby mineralne $Srednio zwiegzte.
II — ' ’s ciezkie.
III — ,, préchniczne, torfiaste; nadaje sig réwniez na uzytek pastw.
IV i VII — ,, mineralne suche, ciepte, obojetne lub alkaliczne.
VI — ' . ciezkie lub préchniczne, torfiaste.
VIII — s . $rednio zwiezle lub zwieztle.
IX — ,, proéchniczne, torfiaste.

X — na stanowiska umiarkowane.
XI — na stanowiska o zlej ekspozycji.

tunkéw. Liczbe gatunkow zwieksza sie do 6, a nawet do 8 jezeli chodzi o lake
trwalg lub przemienng o dtugiej trwalosci (22).

Zasady ukladania mieszanek przeznaczonych do wysiewu w goérach sa iden-
tyczne jak w dolinach, z tym ze w rachube wchodzi mniejsza liczba gatunkéw. Ca-
puta (7) wydziela tu 3 grupy traw i motylkowych:

A. Gatunki obojetne, rozpowszechnione az powyzej gornej granicy lasu: Agrostis
sp., Alopecurus pratensis, Anthoxanthum odoratum, Festuca rubra, Poa pratensis,
Anthyllis vulneraria, Lotus corniculatus, Trifolium hybridum, Trifolium pratense,

Trifolium repens.
B. Gatunki, ktorych ilo§¢ zmniejsza sig ze wzrostem wysokosci: Dactylis glome-

rata, Lolium perenne, Medicago lupulina.

C. Gatunki typowe dla rejonow gorskich: Cynosurus cristatus. Festuca ovina,
Festuca pratensis, Phleum pratense, Trisetum flavescens.

Ze wzgledu na asymilacje azotu motylkowym przypisuje sig¢ w Szwajcarii wyz-
szg warto$é¢ niz trawom, Sposrod motylkowych na pierwszym miejscu stawia sig
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koniczyne lgkowsg, ktora wchodzi w sklad wiekszoéci mieszanek szwajcarskich.
Przedmiotem studiéw sg obecnie proste mieszanki typu francuskiego (18). Sg to
mieszanki skladajgce sig z jednej trawy z nieduzym dodatkiem koniczyny bialej
lub komonicy zwyczajnej, ktére w matym stopniu ulegajg lignifikacji. Sg to prawie
czyste zasiewy takich gatunkéw, jak kupkdéwka, zycica trwala, zycica wielokwia-
towa, tymotka i kostrzewa lgkowa. Intensywne nawozenie azotowe rozlozone na
caly okres wegetacyjny ma zastapi¢ dzialanie koniczyny lgkowej. Te proste mie-
szanki pozwalaja zdaniem ich propagatoréw usungé trudno$é, jakg sprawia dobér
pory sprzetu wielogatunkowej mieszanki. Mieszanka dwugatunkowa z silng prze-
waga trawy moze by¢ koszona w terminie zapewniajgcym optymalny plon.

Szereg doswiadczen poswigecono w Szwajcarii romanskiej technice sztucznegce
zadarniania (8, 9, 10, 11, 12, 13). Podstawowym warunkiem udania sie zasiewu jest
nalezyte przygotowanie gleby i nawozenie. Gleba musi byé¢ dobrze rozdrobniona,
azeby unikng¢ zbyt glebokiego przykrycia nasion. W tym tez celu przed siewem
pole powinno by¢ walowane i bronowane. Nawozenie przedsiewne obejmuje fosfor
i potas w wysokich dawkach (100—120 kg/ha P,O; i 120—150 kg/ha K,0). Szczegolna
uwage zwraca sie na dostosowanie rodzaju nawozenia fosforowego do odczynu
gleby. Dla uzyskania regularnych i szybkich wschodow nasiona muszg byé przy-
kryte 1—2 cm warstwa gleby na glebach zwiezlejszych i do 3 cm na glebach lek-
kich. Po siewie rzutowym jest wiec niezbedne bronowanie dla przykrycia nasion.
Siewy rzedowe poleca sie w rejonach z regularnie wystepujgcg suszg i na lekkie]
glebie. W klimacie wilgotnym i na glebie ciezkiej udanie sie siewu rzutowego nie
przedstawia trudnosci i dlatego w tych warunkach siewu rzedowego nie uwaza sie
za celowy. Poza tym siew rzedowy nadaje sie raczej do mieszanek przeznaczonych
na uzytek przemienny niz trwaly. Optymalna rozstawa rzedow wynosi 15—16 cm.

Siewy w ros$line ochronng uwaza sie w Szwajcarii za jedno ze zrédel nieudawa-
nia sie mieszanek. Bardziej zaawansowane w rozwoju zboze zaglusza bowiem mie-
szanke, zwlaszcza w wypadku wylegania. Jednakze ze wzgledéw ekonomicznych
siew w ro$line ochronng jest nadal praktykowany. W klimacie sprzyjajacym
wezesnym zniwom, z dostatecznie dilugim okresem wegetacyjnym, a wigc giéwnie
w dolinach, siew mieszanek moze byé z powodzeniem przeprowadzony po zniwach,
najp6zniej jednak do konca sierpnia, aby darn zdazyla sie dostatecznie rozwinac
przed zimga. Siew po zniwach poleca sie zwlaszcza w okolicach, w ktérych susze
wystepujgce w pierwszej polowie lata niszczg zasiewy wiosenne.

Sprzet i konserwacja siana

Warto$¢ karmowa porostu lakowego zalezy przede wszystkim od skladu bota-
nicznego i terminu sprzetu, natomiast metody konserwacji decydujg o stopniu
zachowania tej wartoéci siana (1). Zagadnienie odpowiedniej metody konserwacji
siana ma dla rolnika szwajcarskiego duze znaczenie wobec stusznej tendencji do
samowystarczalno$ci gospodarstw w zakresie zaopatrzenia w pasze (3). Sam sprzet
siana jest w Szwajcarii romanskiej w bardzo wysokim stopniu zmechanizowany.
Rclnik ma do dyspozycji cale zestawy maszyn, ktére wykonujg wszystkie czyn-
nosci, poczawszy od koszenia, az do skiladowania. Ale dobér metody konserwacji
siana pozostawia wiele do Zzyczenia.

Jako miernik poréwnawczy réznych metod przyjmuje sie cene 1 jednostki kar-
mowej siana. O cenie jednostki karmowej decyduje zmniejszenie sie wartoSci pa-
stewnej siana w trakcie konserwacji oraz zwigzane z kazdg metoda koszty robo-
cizny i amortyzacja urzadzen. Dane Studera co do kosztu 1 jednostki karmowe]
przy réznych metodach konserwacji przytaczam za Boulenazem (3) w tabeli 6.
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Tabela 6
Koszt 1 jedﬁquki karmowej w zaleznosci od sposobu konserwacji zielonki

Koszt 1 jednostki

Wyszczegdlnienie karmowej w centy-
mach
Swieza zielonka 28
Suszenie na rusztowaniach 47
. przez wentylacje pod dachem 51
. na ziemi 56
. mechaniczne zielonki przewiednietej 63
” mechaniczne zielonki §wiezej 80
Kiszenie zielonki przewiednictej 43
’ ’ Swiezej 48

Suszenie na ziemi jest zdaniem Boulenaza odpowiednie jedynie w wypadku lgk
naturalnych z malg iloScia motylkowych i innych roslin szerokolistnych o ile jest
pod dostatkiem rgk do pracy. Jest to jednak metoda powszechnie stosowana w Szwaj-
carii. Rusztowania uwaza Boulenaz za przydatne na igkach sztucznych i naturalnych
z duzym udzialem roslin szerokolistnych, zwlaszcza w niekorzystnym klimacie, na
przyklad w dolinach goérskich. Pod tym wzgledem jednak chlopi szwajcarscy sg dosé
konserwatywni. Rusztowania do suszenia siana nie znalazly w Szwajcarii romanskiej
tak duzego rozpowszechnienia, jak na przykilad ws$rdéd naszych gorali. Ostatnio pro-
paguje sie silnie plotki szwedzkie typu rolkowego. Suszenie przez wentylacje pod
dachem przyszlto do Szwajcarii z USA przez Niemcy (24). W 1957 r. w calej Szwaj-
carii funkcjonowalo 500 urzgdzen do wentylacji (2). Liczba ta stale wzrasta. Metoda
wentylacji ogranicza straty powodujgc tym samym, Ze jakos§¢ siana jest znacznie
lepsza miz przy suszeniu na ziemi (3, 40). Poza tym wentylacja pozwala na oszczed-
no$é¢ sily roboczej. Nowoczesne urzadzenia ograniczajg do minimum halas w czasie
pracy wentylatorow (1, 40).

Suszenie mechaniczne ksztaltuje sie w Szwajcarii najdrozej, dlatego jest ono
polecane tylko dla specjalnie cennych zielonek o duzym udziale motylkowych,
zawsze bardzo wezeénie koszonych (3, 14). Ze wzgledu na wysoki koszt suszarnie sg
zazwyczaj konstruowane w kooperatywach rolniczych. W 1946 r. funkcjonowalo
w Szwajcarii 48 suszarni elektrycznych (39). Liczba suszarni mechanicznych powaz-
nie wzrosta w ostatnich latach. Swiadcza o tym dane (32) zawarte w tabeli 7. Do-
$wiadezenia szwajcarskie wykazaly (39), ze najbardziej oplacalne sg duze suszarnie.
Jednakze rejon aprowizacyjny suszarni nie powinien by¢ zbyt rozlegly (maksy-
malna odlegloéé 10 km). Instalacja jest tylko wtedy oplacalna, jesli pracuje w sposob
ciagly od potowy maja do konca pazdziernika.

Tabela 7
Produkcja suszu siennego w Szwag;cgri_i - -
e Lata
1954 1955 1956 1957
Wyszczegolnienie
Liczba suszarni 77 82 92 103
Ilo$¢ wyprodukowanego suszu W ¢ 229 292 - 375052 390 776 485 282
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Kiszenie okazalo sie bardzo oplacalnym sposobem konserwacji pasz, ale prze-
pisy administracyjne ograniczajg zasieg tej metody tylko do rejoné6w nie nasta-
wicnych na produkcje serow.

Dziatalno$¢ Zwiqzku Lgkarskiego

Kryzys gospodarczy lat miedzywojennych nie sprzyjal rozwojowi badan lgkar-
skich w Szwajcarii. Program Zakladéw Doswiadczalnych nie obejmowal catlej
problematyki lgkarskiej. Dla zapelnienia tej luki powstala w 1934 r. z inicjatywy
prof. Volkarta i obecnego prezydenta Szwajcarii Wahlena organizacja majaca na celu
popieranie rozwoju upraw pastewnych (20, 34). Organizacja ta (Association pour le
développement de la culture fourragere) zgodnie ze statutem (38) stara sie stwo-
rzy¢ jak najlepszg wspolprace wszystkich instytucji i organizacji, jak rowniez
wszystkich rolnikéw i pracownikéw nauki zainteresowanych produkcjg pasz oraz
zapewnié¢ jak najszerszy kontakt pomiedzy przedstawicielami nauki i praktyki rol-
niczej. Swoje zadania speinia ADCF przez: '

— wymiane pogladow pomiedzy specjalistami produkcji roslinnej, zwierzece]
i przemystu mleczarskiego;

— ustalanie dyrektyw odnosnie badan naukowych majgcych na celu poprawe
produkcji paszowej;

— zachecanie rolnikéw do zakladania do$wiadczen i zbierania obserwacji prak-
tycznych;

— state informowanie rolnikow o wynikach badan naukowych za pomocg kur-
sow, konferencji, publikacji i porad indywidualnych.

W ujeciu Caputy (20) rola ADCF polega na tym, azeby by¢ pomostem migdzy
produkecja roélinng a zwierzecg z jednej strony oraz pomiedzy naukg i praktyka
rolniczg z drugiej strony.

Statut przewiduje, ze czlonkami ADCF mogg by¢ organizacje rolnicze, szkoty,
zaklady doéwiadczalne, przedsiebiorstwa i rolnicy zainteresowani rozwojem uprawy
roélin pastewnych. ADCF nie jest organizacjg elitarng. Obok profesoréw i inzy-
nier6w rolnictwa naleza do niej chlopi nie posiadajacy wyksztalcenia. Prace admi-
nistracyjne wykonywal poczatkowo sekretariat centralny w Ziirich-Oerlikon, ale
wzrost liczby cztonkéw spowodowal koniecznosé powotania do zycia w 1944 r. sekcji
romanskiej i w 1949 r. sekcji tessynskiej. Z koncem 1959 r. ADCF liczyla 2902
czlonkéw zbiorowych i indywidualnych, z czego na Szwajcarig romanska przypadato
1154. Wszystkie 3 sekcje prowadza na biezaco blisko 100 dos§wiadczen demonstra-
cvinych rozproszonych po wszystkich kantonach. W ostatnich latach do$wiadczenia
dotyczyly gléwnie mieszanek wzorcowych (21, 26,27) i nawozenia mineralnego lak
i pastwisk (16, 17). Kazda z sekeji organizuje co roku kilka terenowych kursow
lakarskich dla chlopéw i stuzby rolnej. Waznym ogniwem upowszechnienia wiedzy
rolniczej sg gospodarstwa wzorcowe (fermes pilotes). Sg to gospodarstwa typowe
dla danego rejonu organizowane lub reorganizowane wedlug wytycznych oprac?-
wanych przez Zaklady Doswiadczalne i ADCF. Gospodarstwa wzorcowe wywieraja
znaczny wplyw na okolicznych rolnikéw i tym samym przyczyniajg sig do szyb-
szego przenikania zdobyczy nauki do praktyki rolniczej.
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