POSTEPY NAUK ROLNICZYCH

LESZEK MALICKI
Katedra Ogdlnej Uprawy Roli i Roslin WSR w Lublinie

NIEKTORE CZYNNIKI WPLYWAJACE NA WYNIK UPRAWY
POPLONU SCIERNISKOWEGO

Mozliwosci i perspektywy powodzenia upraw pozniwnych zdaniem
Miczynskiege i Siwickiego (11) w giownej mierze zalezg od warunkow
klimatycznych w okresie od poczgtku sierpnia do konca wrzesnia, to jest
W czasie wegetacji poplonéw. Suma opadow przekraczajgca 140 mm sta-
nowi warunek udania sie poplonéw letnich. Badania wymienionych auto-
row (13) wykazaly, ze wyrazny wplyw na ilos¢ zielonej masy poplonow
wywierajg nie tylko opady w okresie posiewnym (miesigce VIII—X), ale
i deszcze w lipcu (suma opaddéw w miesigcach VII-—X). Doswiadczenia
Malickiego (9) nad poplenami Scierniskowymi uprawianymi jako okrywy
roslinne (zgodnie z terminologig Sekery, 21) potwierdzily istnienie tej za-
leznosci zarowno w odniesieniu do plonu zielonki, jak i suchej masy ros-
lin strgczkowych uprawianych w tym miedzyplonie (rys. 1). Z doswiad-
czen Malickiego i Kolasy (10) wynika, ze o powodzeniu uprawy poplonu
letniego decydujg opady atmosferyczne, przy czym wazniejsza jest suma
opadow w okresie wegetacji i miesigcu poprzedzajgcym niz ich ilos¢ w sa-
mym tylko okresie wegetacji. Ilustruja to dane zestawione w tab. 1 i 2.
Jak wynika z danych, opady okresu wegetacji w zadnym z rozpatrywa-
nych lat nie siegaly optimum, a mimo to w 1966 r. niektore obiekty dos-
wiadczenia daty nadspedziewanie wysokie plony. Jest to zrozumiale, bo-
wiem rosliny, zwlaszcza gleboko korzenigce sig strgczkowe, z pewnoscig
korzystajg z zapasow wody zgromadzonych w glebszych warstwach gleby.

Tabela 1

Warunki klimatyczne okresu wegetacji poplondw S$ciernisk owych

1964 r. ‘ 1965 r. . 1966 r.
Suma opadéw w okresie wegetacji, w mm 115,5 132,8 114,2
Suma opadéw w okresie wegetacji
i miesigcu poprzednim, w mm 143,5 230,8 212,7
Srednia temperatura powietrza okresu
13,6 11,5 14,8

wegetacji, w °C
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Wedlug Miczynskiego i Siwickiego (11, 13) najlepsza dla wzrostu ros-
lin poplonowych jest srednia temperatura okresu wegetacji przekracza-
jaca 13° C, z tym ze wzrost cieploty jest korzystny jedynie do 14° C.
Wyzsza cieplota, nawet przy dostatecznej ilosci opadéw, dziala ujemnie.
Przecietne warunki stwarza temperatura w granicach od 12 do 13° C,
a Srednia okresu wegetacji nizsza niz 12° jest tak nieodpowiednia, ze
uprawa poplonow staje sie bardzo niepewna, lub w ogodle niemozliwa.
Wynikatoby z tego, ze temperatura jest czynnikiem rownie waznym jak
opady. Natomiast w doswiadczeniach Malickiego i Kolasy (10) wplyw
temperatury nie uwidocznil sie tak silnie (tab. 1 i 2). Okazalo si¢ miano-
wicie, ze dostatek wilgoci w okresie wegetacji 1965 r. zapobiegal do pew-
nego stopnia zlym skutkom chtodéw, podczas gdy optymalna nawet cie-
plota 1964 r. nie mogla zréwnowazy¢ niedostatku wilgoci. Wysoka tem-
peratura powietrza w 1966 r. wplywala korzystnie na plon dzieki towa-
rzyszacej jej duzej ilosci opadéw. Malicki (9) nie udowodnit wyraznego
zwigzku pomiedzy $rednig temperaturg powietrza a zielong i powietrznie
suchg masg nadziemnej cze$ci okryw roslinnych na glebie wytworzonej
z lessow w warunkach srodkowej Lubelszczyzny.

Jak widaé na wykresie (rys. 1), w 1961 r. Srednia temperatura okresu
wegetacji byla wyzsza niz w pozostatych latach i zblizala si¢ do optymal-
nej, a mimo to wlasnie w tym roku strgczkowe wytworzyly najmniejsza
mase. Widocznie zmiany temperatury w granicach od 12,3 do 13,8° C, jak
to mialo miejsce w omawianych badaniach, nie wywarly istotnego wply-
wu na wegetacje roélin, to znaczy silniej niz one dziatal na plon uktad po-
zostatych czynnikéw. Wszystko to sklania do konkluzji, ze temperatura
okresu wegetacji w mniejszym stopniu niz opady wplywa na wynik upra-
wy poplonéw $cierniskowych, a wysoka cieplota korzystnie oddzialuje
na ich plon jedynie w polaczeniu z dobrymi warunkami wilgotnoscio-
wymi. Zachodzi i taka ewentualnosc, ze wazniejszy niz $rednia cieplota
powietrza jest rozklad temperatur w okresie wegetacji. Sprawa ta wy-
maga zbadania.

Nie potrafimy jeszcze regulowac warunkow klimatycznych, z wyjat-
kiem wilgotnoéciowych. Deszczowanie roslin jest jednak i trudne tech-
nicznie i kosztowne. Istnieje matomiast mozliwosé zmniejszenia ryzyka
zwiazanego z uprawg poplonéw przez dobér wlasciwej agrotechniki.

Waznym czynnikiem wplywajacym na udanie sie poplonu Sciernisko-
wego jest uprawa roli. Musi byé ona bez watpienia rownie s.taranna jak
pod plony gléwne. W literaturze fachowej brak jednak jednolitych pogla-
déw na sprawe glebokosci orki, co by¢ moze wynika z .przeprowadzenia
badan przez réznych autorow w réznych warunkach klimatyczno-glebo-
wych i nad rozmaitymi roslinami.
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1. Warunki

Rys.
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Zdaniem Swietochowskiego (18) jest sprawg sporng czy pod wszystkie
poplony Scierniskowe musi by¢ wykonana orka gleboka, czy $rednia (siew-
na). Jednak poglad, ze we wszystkich wypadkach wystarczy podorywka,
jest niestuszny. W do$wiadczeniach Miczynskiego i Siwickiego (12) pogte-
bienie orki pod poplon przyczynialo sie do zwyzki plonu zielonej masy. Je-
dynie w Pozogu na glebie lessowej roznic nie stwierdzono, co autorzy ttu-
maczg lepszg strukturg gleby tej stacji. Ebert (2) i Ermich (3) uzyskali
lepsze wyniki uprawiajgc poplony na $redniej orce niz na podorywce.
Rauhe (19) stwierdzit lepszy rozwoj poplonow na orce o giebokosci 20 cm
niz 10 ecm. Tiemann (22) wykazal korzystny wplyw glebokiej uprawy roli
na wegetacje poplonoéw. Rownoczes$nie jednak stwierdzil, zc najlepsze re-
zultaty daje ptytka podorywka z poglebiaczem, zapewniajgca dos¢ glebo-
kie spulchnienie gleby bez nadmiernego przesuszania warstwy upraw-
nej. Analogiczne stanowisko zajmuje Sekera (21), przypisujgc uzyciu po-
dorywkowego pluga ze spulchniaczem zasluge likwidacji ryzyka nieuda-
nia sie poplonow.

Zupelnie inaczej na sprawe glebokosci uprawy roli zapatrujg si¢ inni
badacze, np. Byczkowski (15) stwierdza, ze zasadniczo pod zasiewy poplo-
nowe nie stosuje sie orki na normalng glebokos¢. Podobnego zdania jest
Batalin (1). W doswiadczeniach przeprowadzonych w Mochetku zbyt gle-
boka orka wywierala raczej ujemny wplyw na poplony; nzjwyzsze prze-
cietnie zbiory uzyskano przy orce 5—7 i 10—12 cm (23). W Baborowku
najlepiej plonowaly mieszanki wysiane pod kultywator i na podorywke,
gorzej na orce glebszej (24). Rowniez Rumker (1) jest zwolennikiem po-
dorywki. Mackiewicz (6) uznaje za najbardziej wskazang gleboka podo-
rywke na 10—15 cm. Wyniki doswiadczen Jankowskiego przeprowadzo-
nych na bielicy piaszczystej, ktore cytuje Nawrocki (14), Swiadczg o lep-
szych wschodach i wzroscie tubinu zo6ltego i waskolistnego oraz seradeli
na poletkach talerzowanych, podczas gdy dla peluszki, wyki jarej i ozi-
mej, a takze ledzwianu sposob uprawy byt obojetny, zas stonecznik, bo-
bik, tubin bialy i rzepak rosty lepiej na orce i podorywce.

Malicki (9) nie udowodnit wplywu przedsiewnej uprawy roli na mase
czesei nadziémnych roslin poplonowych (tab. 3). W jego padaniach prze-
prowadzonych na lessach podobny efekt data podorywka (10 cm) jalf 1 po-
dorywka (10 cm) z poglebiaczem (do 25 cm). Wynik ten nie wnosi niczego
nowego do dyskusji pomiedzy zwolennikami glebszej czy plytszej upra\.vy
roli pod poplony. Wykazuje jedynie, ze zalecansit przez Sel«'tere.; (21) i .TI(.}—
manna (22) plytka orka z rownoczesnym glebokim spulchnianiem .roh nie
moze byé traktowana jako panaceum dla poplonow we wszystkich wa-
runkach. ,

Malicki i Kolasa (10) stwierdzili istotnos¢ roznic we val}’m.fle po'doryw—
ki (7 cm) i orki siewnej (20 cm) na zielong mase poplonu scierniskowego
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Tabela 3
Plon mieszanki lubinu zoltego, peluszki i wyki jarej oraz rzepaku ozimego w upra-

wie poplonowej, w q 2 ha (Srednio w latach 1959—1961)

| , :
| \ Powietrznie

) ] | Zielona imasa
Przedsiewna uprawa roli | - ) - sucha masa
|
R | mieszanka | rzepak | mieszanka | rzepak
Pocorywka (10 cm) z poglebia- )
czem (do 25 c¢m) 159,8 59,0 30 13
Podorywka (10 cm) 152.2 53,6 27 13

uprawianego na glebie lessowej (tab. 2) jedynie w ubogim w opady
1964 r. (por. tab. 1). W roku tym zebrano wyzsze plony z poletek zaora-
nych na glebokes$é 20 ¢cm. Uprawa wplyneta jednak w tym wypadku ra-
czej na gesto$¢ a nie na rozwdéj roslin. Orka siewna wydobywajgc glebsze,
wilgotniejsze warstwy gleby, stworzyla lepsze warunki kietkowania na-
sion, co zwiekszylo liczbe roslin na jednostce powierzchni (tab. 4) i w na-
stepstwie podniosto ich sumaryczny plon. W latach o wiekszej ilosci opa-
dow roznice pomiedzy orkg i podorywka zatarty sie.

Tabela 4
Srednia gesto$é roslin poplonowych, w sztim? -
Przedsiewna uprawa roli 1964 r. 1965 r. i 1966 r.
Podorywka (7 c¢m) 164 176 208
Orka siewna (20 c¢cm) 200 182 222
Roéznica 36 6 14
Poziom wiarogodnosci rozn. 0,99 — —

Reasumujac powyzsze wydaje sie, ze sposob przygotowania roli pod'
siew poplonow $cierniskowych ma wigksze znaczenie na glebach o gorsze]
z natury strukturze niz na glebach strukturalnych, a problem ten wymaga
szczegblowego zbadania. Wyboér odpowiedniego zabiegu jest bowiem za-
gadnieniem zlozonym, warunkowanym nie tylko rodzajem gleby i ukta-
dem czynnikéw klimatycznych, ale i gatunkiem samej rosliny lub skia-
dem mieszanki poplonowej.

Nie mniejsze znaczenie niz liprawa roli ma dobdr roslin poplonowyc.h,
poniewaz poszczegdlne gatunki majg nieraz krancowo rozne wymaggma.
Nie bez znaczenia jest nawet odmiana, jako ze korzystniejsze s odmiany
wezesne lub szybko rosngce ale wolno sie rozwijajace.

Osieczanski, Smolinski i Swiecki (16) zaliczaja lubin zolty, seradele
i peluszke do roslin odpowiednich do uprawy w poplonie letnim na gle-
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bach lzejszych. Kieda (5) zaleca uprawia¢ na tych glebach lubin zolty
w mieszance z peluszky, peluszke ze slonecznikiem, gorczyce z seradelg
i1 stonecznik w czystym siewie. Na gleby s$rednie proponuje natomiast
mieszanke peluszki, lubinu zoltego i wyki jarej; peluszki, wyki jarej, bo-
biku i stonecznika; peluszki i stonecznika, a w czystym siewie slonecznik,
rzodkiew oleistg i seradele. Zdaniem Mackiewicza i Songina (8) zaré6wno
na glebach lzejszych, jak i mocniejszych, najwieksze plony daja nastepu-
Jace mieszanki: peluszka = wyka siewna * bobik * slonecznik, peluszka
+ wyka siewna + slonecznik, peluszka + stonecznik, ledzwian afrykan-
ski + facelia. Mackiewicz (6) uznaje bobik za doskonalg rosline poplo-
nowg gleb srednich i mocniejszych, na ktorych daje dobre efekty w mie-
szankach z peluszkg lub wykg siewna.

Wedlug Jelinowskich i Sypniewskiego (4) peluszka, stonecznik, lubin
waskolistny, wyka ozima, ledzwian, rzepak, rzodkiew oleista i rzepa scier-
niskowa udajg sie w poplonach na glebach gliniasto-piaszczystych. Na gle-
bach ciezkich dobrze plonuje bobik, wyka jara i malwa pastewna. Rykow-
ski (20) uwaza, ze siejgc poplony na glebie ciezkiej i sredniej mozna sto-
sowa¢ mieszanke: bobik + peluszka lub wyka jara + slonecznik. W dos-
wiadczeniach Miczynskiego i Siwickiego (13) przeprowadzonych w Pozogu
na glebie lessowej najlepiej plonowala mieszanka zlozona z peluszki, wyki
jarej i bobiku, & nieco gorzej peluszka + wyka jara + rzodkiew oleista
oraz peluszka * wyka jara 1 sltonecznik. Poplony te, a zwiaszcza pierwsza
z wymienionych mieszanek, dawaly najbardziej wyréwnane plony takze
i w innych zakladach doswiadczalnych na réznych typach gleb. W prakty-
ce szeroko sg rozpowszechnione mieszanki roslin strgczkowych ze zbozami
jarymi, gléownie owsem lub jeczmieniem.

We wszystkich latach badan przeprowadzonych w Czestawicach (10)
na glebach bielicowych i brunatnych wytworzonych z lessow, niezaleznie
od warunkow klimatycznych, najwieksze plony dawat pastewny tubin z61-
ty odmiany Bielanski Pastewny w czystym siewie (tab. 2). Wynik ten
jest niezgodny z pogladami Mackiewicza (8, 7), zdaniem ktorego tubin
z0lty wysiewany w poplonach w monokulturze daje zwykle nizsze plony
niz uprawiany w mieszankach. Ponadto Mackiewicz (7) oraz Mackiewicz
i Songin (8) wskazuja, ze ro$lina ta czesto zawodzi. Dane z Czestawic
W zestawieniu z rezultatami doswiadczen Pawlowskiego i Malickiego (17)
nad uprawg straczkowych w plonie gléwnym swiadczg o dobrym przysto-
sowaniu lubinu zolttego do gleb lessowych. Przywodzi to jednoczesnie
mysl, ze byé moze celowe bylo by zrewidowanie pogladu na lubin Zc'.)lty
jako rosline wybitnie przystosowang do uprawy tylko na gleba(.:h lfekklch,
tym bardziej, iz wyniki licznych badan przytoczone przez Mack.levy{cza §7)
dowodzg znacznie lepszego plonowania tego gatunku w popl.onle SClerrF?‘
kowym, na réznych typach gleb, od tubinu waskolistnego i biatego. Mozli-
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wosci produkeyjne tubinu zoltego majg szczegolne znaczenie, gdyz zadna
z naszych roslin uprawnych, poza lucerng, nie posiada zdclnosci groma-
dzenia takich jak on ilosci biatka.

Duzg produkcyjnoscig charakteryzowala sie tez w omawianych dos-
wiadczeniach mieszanka tubinu zoltego z peluszksy i wykg jarg. Podobnie
w Przebedowie mieszanka o takim zestawie komponentow wykazala duze
mozliwosci produkceyjne (7).

Mieszanki zawierajgce w swym skladzie owies lub bobik plonowaty zle
(tab. 2). Obnizanie plonu mieszanki przez owies jest zgodne z wynikami
wiclu doswiadczen (4, 16), a takze prawidlowoscig zaobserwowana przez
Pawlowskiego 1 Malickiego (17), ze plony mieszanek sg wtedy wyzsze,
kiedy w ich sklad wchodzg rosliny wysoko plonujgce w czystym siewie,
podczas gdy dodatek roslin stabo plonujgcych obniza plon mieszanki. Np.
w omawianym przypadku zastgpienie polowy wysiewu Jubinu owsem
zmniejszato plon zielonej masy mieszanki w stosunku do monokultury tu-
binu zoéttego o 28,9 do 61,9%.

Konkludujgc nalezy stwierdzi¢, ze dobodr roslin do uprawy w poplonie
scierniskowym musi by¢ podyktowany znajomoscig warunkéow siedliska
1 wymagan poszczeg6lnych gatunkéw. W warunkach srodkowej Lubelsz-
czyzny na gleby wytworzone z lessOw mozna, jak sie wydaje, zaleca¢ pa-
stewny lubin zolty w czystym siewie oraz mieszanke tego lubinu z pe-
luszkg i wykg jarg.

W badaniach Malickiego (9) ilo$¢ materii organicznej wytwarzane]
przez rosliny poplonowe zwigzana byla z niektéorymi wlasciwosciami
uprawnej warstwy gleby lessowej (rys. 2). Tym wiekszg maseg produko-
waly okrywy roslinne im wilgotniejsza byla gleba, co jest rzeczg oczy-
wistg. Wzrostowi wodotrwalosci struktury towarzyszyl wzrost plonu. Al-
bo wiec lepsze zgruzlenie podnosi plon, albo bardziej udane rosliny silniej
oddziatywujg na zgruzlenie gleby. Réwnoczesnie ze zwigkszaniem sig ma-
sy ro$lin poplonowych spadata ogdélna porowatos¢ roli. Zwigzek ten nie
byt jednak tak wyrazny jak poprzednie i przypuszczalnie nie graty tu rf)ll
rosliny, lecz obfitsze opady, z ktorymi wigzat sie bujniejszy wzrost ros'hl”l-
Przecietna zawarto$¢ azotandéw i przyswajalnego fosforu w glebie wyra?—
nie malata ze wzrostem masy poplonoéw. Przyczyng jesl bez watplenia
wieksze zapotrzebowanie na skladniki pokarmowe lepie] wyros’nietyc.f1
roSlin.- Pomiedzy masg okryw a poziomem przyswajalnego potasu n¥e
bylo wyraznegn zwigzku, prawdopodobnie dlatego, ze rosliny korzystaja
ze sktadnikéw pokarmowych réznych warstw gleby, a nie tylko warstwy
uprawnej.

Z powyzszego wynika, iz poplony, zwlaszcza w latach wysokiego uro-
dzaju, wymagajg stosunkowo silnego nawozenia, szczegoélnie ;l.'osf(?ro-
wego, a takze azotowego, poniewaz na produkcje znacznej masy organicz-
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Rys. 2. Niektore wiasnosci fizyczne i zasobnos¢ 0—25
cm uprawnej warstwy gleby w skladniki pokarmowe
a plon powietrznie suchej masy okryw roslinnych

(poplonéw $cierniskowych)

nej pobieraja duze ilosci tych sktadnikow z gleby, zubozajgc w ten sposob
stanowisko dla rosliny nastepczej. Nawet przy uprawie poplonowej roslin
strgeczkowych potrzebne jest nawozenie azotowe, poniewaz jak mozna
przypuszczaé ich symbioza z bakteriami brodawkowymi nie pokrywa ca-
lego zapotrzebowania roslin na ten skiadnik, wegetacja trwa bowiem kro-
cej niz w plonie gléownym, a ponadto jesienig, w obnizonych temperatu-

9 — Post. Nauk Roln. nr 3
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rach wszelkie procesy mikrobiologiczne przebiegaja wolniej. Zasobnos¢
roli w latwo przyswajalne skladniki pokarmowe sprzyja tez, bez watpie-
nia, uzyskaniu wysokich urodzajow.

Rozwazania zawarte w tym opracowaniu prowadzg do nastepujacych
wnioskow:

1. Podstawowym warunkiem udania sie poplonu $cierniskowego jest
dostatek wilgoci w glebie podczas kielkowania i wegetacji roslin. Dopiero
wprowadzenie do praktyki rolniczej nawadniania pol zlikwiduje ryzyko
zwigzane z uprawg tego miedzyplonu.

2. Mozliwosci produkeyjne jakie daje poplonom odpowiednia wilgot-
nos¢ mogg by¢ w pelni wykorzystane przez rosliny jedynie przy optymal-
nej temperaturze powietrza okresu wegetacji.

3. Na wysokos¢ plonu i wiernos¢ plonowania poplonu scierniskowego
wplywa w duzej mierze dobor gatunku roslin.

4. Wybor sposobu i glebokosci przedsiewnej uprawy roli pod poplony
letnie powinien sie opiera¢ na znajomosci gleby, reakcji poszczegolnych
gatunkow roslin, obserwacji przebiegu pogody w lipcu oraz prognozie po-
gody na okres posiewny.

5. Poniewaz uklad czynnikow decydujgcych o powodzeniu uprawy po-
plonow Scierniskowych jest bardzo zlozony, istnieje potrzeba prowadzenia
wszechstronnych badan nad tym miedzyplonem w roéznych warunkach
sicdliska, dzieki ktorym mozliwe bedzie zmniejszenie jego zawodnosci.
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