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Abstrakt. Przedstawiono problem gospodarki odpadami z przetworstwa owocowo-warzywnego. Scharakteryzowano
odpady owocowo-warzywne pod wzgledem jakosci i iloéci oraz zaprezentowano sposoby ich zagospodarowania w
Polsce i na $wiecie. Zarzadzanie odpadami w przetworstwie owocowo-warzywnym wciaz jest postrzegane przez wiele
zaktadow jako zrodto kosztow zwiazanych z optatami srodowiskowymi oraz koniecznymi inwestycjami. Wprowa-
dzanie systemow zarzadzania $Srodowiskowego umozliwito wytwarzanie produktéw z wykorzystaniem najlepszych
technologii i zachowaniem standardow ekologicznych. Produkowana Zywnos¢ jest bezpieczna i ma wysoka jakos¢
przy ograniczonym zuzyciu energii elektrycznej i nizszych kosztach.

Wstep

W przemysle spozywczym oprocz produktow podstawowych powstaje znaczna ilo$¢ odpaddw i pro-
duktow ubocznych. Odpady przetwodrstwa zywnosci sg réznorodne pod wzglgdem sktadu chemicznego,
struktury, a takze pod wzgledem uzytkowym, co sprawia, ze sg istotnym problemem dla producentow
zywno$ci. W zwiazku z przystapieniem Polski do Unii Europejskiej (UE), zostaly zmienione przepisy i
standardy zwigzane z ochrong srodowiska obowigzujace w Polsce na bardziej restrykcyjne, co zobligowato
przemyst do wigkszej dbatosci o sSrodowisko. W kontekscie prawa ochrony srodowiska odpady powinny
zosta¢ unieszkodliwione, natomiast produkty uboczne pochodzace z produkcji zywno$ci moga zostaé
zagospodarowane w sposob przynoszacy korzysci, zarowno ekologiczne, jak i ekonomiczne. Podstawowe
formy zagospodarowania odpadow w Polsce, to: produkcja pasz, odzysk barwnikow, aromatow i pektyn,
fermentacja alkoholowa, kompostowanie, karmienie zwierzat odpadami organicznymi oraz wywozenie
odpadow na sktadowiska i recykling. Zagospodarowanie odpadéw wptywa na podnoszenie poziomu
higieny, przyczynia si¢ do poprawy gospodarnosci przedsigbiorstwa (lepsze wykorzystanie surowca), a
takze daje mozliwos¢ pozyskania surowcow wtornych [Nawirska 2007].

Polska jest producentem srednio 3 mln t owocow i ponad 5 min t warzyw rocznie. Do przetworstwa
trafia ok. 50% owocow i ok. 15% warzyw, w wyniku czego przemyst owocowo-warzywny wytwarza
znaczng ilo§¢ odpadow, glownie organicznych. Czgs¢ odpadow jest usuwana lub likwidowana, ale po-
wstajg takze produkty uboczne, ktore sg przekazywane do dalszego uzytkowania. Sg to m.in. wyttoki z
produkcji koncentratow, czesci owocoOw i warzyw, odsortowane zepsute owoce i warzywa, obierki, pestki.

Celem badan byto pokazanie skali problemu odpadéw organicznych w przetworstwie owocowo-wa-
rzywnym oraz mozliwosci ich zagospodarowania i minimalizacji w celu ochrony $rodowiska.

Charakterystyka odpadow owocowo-warzywnych

Przetworstwo owocow i warzyw zalicza si¢ do jednej z najlepiej rozwijajacych si¢ branz przemyshu spozyw-
czego. Produkcji przetworow owocowych w Polsce od kilku lat utrzymuje si¢ na statym poziomie, a niewielkie
wahania wynikaja z réznic w wielko$ci zbiorow, szczegdlnie owocow (rys. 1). W polskim przetworstwie owo-
cowo-warzywnym dominuje produkcja przetworow owocowych nad warzywnymi, jednak produkcja wigkszosci
przetworow warzywnych wykazuje tendencj¢ wzrostows. Istotny wzrost produkeji dotyczy sokdéw i napojow,
marynat warzywnych, mrozonek owocowych i warzywnych oraz przetworéw pomidorowych (w tym gtéwnie
keczupu). Systematycznie zmniejsza si¢ produkcja konserw warzywnych i koncentratu pomidorowego.
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Rysunek 1. Produkcja przetworéw owocowych i warzywnych w Polsce w latach 2004-2010
Figure 1. Production of processed fruit and vegetables in Poland between 2004 and 2010
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie Rynek owocow... 2011

Source: own study based on Rynek owocow... 2011

Do odpadow przemystu owocowo-warzywnego nalezy zaliczy¢ przede wszystkim: wytloki, mtéto,
grochowiny oraz odpady z przerobu marchwi, kapusty, kukurydzy, burakéw ¢éwiktowych, ktore sa
zrodlem wielu cennych substancji, dzigki czemu sg wykorzystywane jako surowiec wtorny [Nawirska
2007]. Odpadem majacym najwigkszy udziat w przemysle owocowo-warzywnym sg wyttoki, szczegdlnie

wytloki jabtkowe (ponad 90%) [Misiura 2008].

Tabela 1. Szacunkowe dane dotyczace ilosci wytlokow z
produkcji koncentratéw owocowych w Polsce w latach

2008-2010

Table 1. The estimated pomace volume in fruit juice
concentrate production in Poland between 2008 and 2010

Rozdysponowanie owocow Lata/Years

na koncentrat [tys. t|/Fruit

disappearance for concentrate 2008 | 2009 | 2010
production” [thous. t]

Jabtka/Apples 2100,0| 1500,0| 825,0
Maliny/Raspberries 20,88 | 18,27 | 16,53
Porzeczki Czarne/Black Currant 85,8 65,01 67,6
Aronia/Chokeberry 32,5 25,0 225
Truskawki/Strawberries 77,35 63,7 36,4
Wisnie/Cherries 66,7 75,4 203
Tlo$¢ wyttokéw z produkeji 476,58 | 349,45| 197,6
koncentratow [tys. t]/Pomace

volume from concentrate

production™ [thous. t]

jabtka/apples 420 300 165
maliny/raspberries 4,18 3,65 3,3
porzeczki czarne/black currant 17,1 13 13,5
aronia/chokeberry 6,5 5 4,5
truskawki/strawberries 15,5 12,7 7,3
wisnie/cherries 13,3 15,1 4

Zrodlo/Source: “Dybus 2011, ™ szacunek (opracowanie wiasne)/

prognosis (own study)

W Polsce, ktora jest znaczagcym produ-
centem koncentratow owocowych, powstaje
kilkaset tysiecy ton wytlokdw rocznie. Ich
ilo$¢ mozna oszacowa¢ na podstawie danych
dotyczacych masy poszczegdlnych owocow i
warzyw przeznaczonych do produkeji koncen-
tratow. Zalozono, ze wytloki powstajace przy
produkcji koncentratow owocowych stanowia
$rednio 20% zuzytego surowca, a nastpnie (tab.
1) przedstawiono szacunkowe dane dotyczace
ilosci wytlokow z produkcji koncentratéw owo-
cowych w Polsce w latach 2008-2010.

Poza wyttokami owocowymi otrzymywa-
nymi gloéwnie przy produkcji koncentratow
owocowych, przemyst pozyskuje takze wy-
tloki warzywne powstajace gtownie w pro-
cesie produkcji koncentratu pomidorowego,
koncentratu z burakow ¢éwiktowych i przy
produkcji soku pomidorowego (tab. 2). [1o$¢
wyttok6w warzywnych jest znacznie mniejsza
niz owocowych, poniewaz wyttoki powstajg
przede wszystkim przy produkcji koncentra-
tow 1 sokow, ktore sa glownie przetworami
owocowymi. W obliczeniach masy wyttokow
nie uwzgledniono wyttokéw buraczanych
z powodu braku danych dotyczacych ilosci
produkowanego koncentratu buraczanego
w Polsce.
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Tabela 2. Szacunkowe dane dotyczace iloSci wytlokow z produkcji koncentratéw i sokow warzywnych w Polsce
w latach 2008-2010

Table 2. Estimates of quantities of pomace from the production of concentrates and vegetable juices in Poland
in 2008-2010

Produkcja przetworow warzywnych [tys. t|/Vegetable product” [thous. t] Lata/Years

2008 2009 2010
Koncentrat pomidorowy/Tomato paste 30,0 30,0 29,0
Sok pomidorowy [mln 1]/Tomato juice 39,2 37,7 37,0
Koncentrat buraczany/Beet concentrate b.d. b.d. b.d.

Ilos¢ wyttokow z produkeji przetworow warzywnych [tys t]/
Pomace volume in vegetable processing™ [thous. t]
— z produkcji koncentratu pomidorowego/tomato concentrate 2,3 2,3 2,2
— z produkcji soku pomidorowego/tomato juice 13,1 12,6 12,3
Zrodto/Source: * Rynek owocow...2011, ** szacunek (opracowanie wiasne)/prognosis (own study)
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Przyczyng takiej sytuacji jest spadek masy owocow i

warzyw przetwarzanych na koncentraty, co jest efektem malejagcego popytu na tego typu produkty (na
rzecz spozycia nektaréw i napojow) oraz rosngcego importu koncentratow — gtéwnie z Chin. Na ogra-
niczenie ilosci wytwarzanych wyttokoéw moze takze wptywac stosowanie coraz nowszych technologii
produkcji koncentratdéw oraz nowych, bardziej wydajnych odmian owocow i warzyw.

Kierunki zagospodarowywania wytlokow i innych odpadow przemystu
owocowo-warzywnego stosowane w Polsce i na §wiecie

Niezagospodarowane odpady organiczne moga powodowa¢ zakazenia mikrobiologiczne na terenie
zaktadu i w jego otoczeniu. Czgs¢ wytlokoéw (ok. 12%) kierowanych jest na wysypiska ze szkoda dla
srodowiska i gospodarki i czgsto nie sa zabezpieczane przed zepsuciem [Baranowski i in. 2009]. Aby
ograniczy¢ oddziatywanie odpadow owocowo-warzywnych na srodowisko nalezy maksymalnie wyko-
rzystac je gospodarczo. Z punktu widzenia ochrony srodowiska sktadowane powinny by¢ jedynie twarde
pestki (ze sliwek, wisni, moreli, czeresni). Zgodnie z Obwieszczeniem ministra srodowiska z dnia 26
wrzesnia 2011 roku w sprawie wysokosci stawek oplat za korzystanie ze Srodowiska na rok 2012, jednost-
kowa stawka optaty za umieszczenie wyttokow z przetworstwa produktow roslinnych wynosi 11,61 zi/t.

Glownym kierunkiem zagospodarowywania odpadow z przetworstwa oraz produkcji zywnosci jest ich
odzysk (89,0%) przez sprzedaz na pasze, nawozy lub komponenty do kompostu, jak réwniez zastosowanie
odpaddéw do produkeji, np. alkoholi, kwasow organicznych, barwnikow. Pozostate odpady sa magazynowa-
ne (4,7%), sktadowane (4,2%) lub unieszkodliwiane poza sktadowaniem (2,1%) [Krajowy plan... 2002].

Jak podaje Borycka [2002, za: Kumider 1996], w Polsce w latach 90. XX wieku zagospodarowywa-
nych byto okoto 50% wyttokow jabtkowych, a wyttoki owocow kolorowych praktycznie w catosci byty
sktadowane na wysypiskach $mieci. Obecnie, w wyniku integracji Polski z Unig Europejska, nastapit
wzrost zainteresowania biomasg wytlokowa jako zrédtem energii cieplnej. Swiatowa Komisja Rady
Energetycznej przewiduje do 2020 r. wzrost udziatu energii odnawialnej do 21,3-29,6%. W Polsce za-
tozono, zgodnie z ,,Strategia rozwoju energetyki odnawialnej”, ze w 2020 r. udziat energii pochodzace;j
z odnawialnych zrédet (OZE) bedzie wynosit 14%.
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Tabela 3. Kierunki wykorzystania odpadéw owocowo-warzywnych
Table 3. The use of fruit and vegetable waste

Rodzaj odpadu/
waste type

Kierunki zagospodarowania/wykorzystania/
Ways of waste use

Odpady
OWOCOWO-
warzywne
(ogolnie)/

Fruit and
vegetable waste
in general

—wykorzystywane na nawoz lub pasz¢ dla zwierzat gospodarskich,

— poddawane kompostowaniu, w wyniku czego powstaje naturalny i tatwo przyswajalny nawoz dla
ro$lin uprawnych,

— weglowodany w odpadach owocowych nadaja si¢ do produkeji alkoholu etylowego 1 kwasow organicznych,

— odzyskuje si¢ szereg substancji: antocyjany, zwiazki fenolowe, antyoksydanty, flawonoidy,
prowitaminy, kwas askorbinowy,

—w przetworstwie roslin straczkowych powstaja odpady, ktore wykorzystywane sg jako pasza zielona
oraz surowiec do produkcji kiszonek,

— odzyskiwanie biatka z odpadow warzywnych — gtownie roslin straczkowych,

— odpady warzywne moga by¢ tez wykorzystane jako kiszonki paszowe lub potprodukt do produkeji
drozdzy paszowych,

— osady pofermentacyjne mozna wykorzystac jako zamienniki nawozow mineralnych,

— zastosowanie wyttokow z oliwek jako substratu do produkcji biogazu — metanu,

—tupiny z gryki (powstate przy produkcji kaszy gryczanej) oraz kokosa sg stosowane jako
wypehienie materacéw dziecigcych.

Wyttoki
jabtkowe/
Apple pomace

—kompostowanie i przeznaczenie na cele paszowe (posta¢ $wieza lub kiszonka),

— propaguje si¢ bezposrednie zastosowanie wyttokow jabtkowych i gruszkowych do nawozenia sadéw
(jabtoni i gruszy) po uprzednim wapnowaniu $wiezych wyttokow,

—produkcja pektyn,

— sporzadzanie preparatow btonnikowych,

— produkcja biogazu,

—produkcja octu winnego,

—produkcja kwasu mlekowego,

— produkcja preparatow pektynowych, ktore s3 naturalnymi stabilizatorami zeli owocowych,

—mikrobiologiczna produkcja kwasu cytrynowego,

—uzyskiwanie enzymow przez mikroorganizmy, wyttoki sa wykorzystywane jako podtoze dla
rozwoju mikroorganizmow,

—produkcja etanolu i butanolu,

— produkcja herbat owocowych,

— substancje wypelniajgce w suplementach diety czy produktach piekarniczych.

Wyttoki z
OWOCOW
kolorowych/
Pomace of
colored fruit

— cenny surowiec winiarski,

—produkcja naturalnych czerwonych barwnikéw (antocyjanow),

—produkcja herbat owocowych,

— preparaty blonnikowe,

—surowiec do produkcji biogazu,

—produkcja preparatow pektynowych, ktore sa naturalnymi stabilizatorami zeli owocowych,

— substancje wypehiajace w suplementach diety czy produktach piekarniczych,

— zastosowanie w formie wysuszonej jako paliwa ekologicznego ptynnego — wyttoki z wisni lub
stalego — wyttoki z owocow kolorowych.

Wytloki
pomidorowe/
Tomato pomace

— otrzymywanie tomatyny, nalezacej do grupy glikoalkaloidow sterydowych wykorzystywanej do
przemystowej syntezy hormonow sterydowych,
—na zasadzie ekstrakcji w warunkach nadkrytycznych mozna otrzymaé tokoferole, karotenoidy i sitosterole.

Mtoto/Brewers
grains

—wykorzystywane do produkcji marmolad, a pozostatosci do produkeji pasz,
—olej bogaty w tokoferole i nienasycone kwasy thuszczowe,
—olej z miéta pomidorowego jest stosowany w kosmetyce.

Odpady
zawierajace
nasiona/ Wastes
containing seeds

— cenny surowiec do pozyskiwania wartosciowego oleju (olej z nasion winogron, pomidoréw, dyni,
cukinii, patisona),

— dzigki duzej zawartosci biatka w nasionach pomidora pozostato$¢ po ttoczeniu oleju wykorzystuje
si¢ do produkcji paszy dla drobiu, trzody chlewne;j i bydta.

Pestki/Seeds

— cate: biopaliwo, dodatek paszowy, materiat do rehabilitacji (oktady termiczne, masaze),

—moga by¢ traktowane jako biomasa do celow energetycznych,

—skorupy: produkcja wegla aktywowanego, wypetniacza do klejow, czy$ciwa polerniczego, dodatek
do kremoéw peelingujacych,

— produkcja masy percepanowe;j i chatwy (percepan — mieszanina cukru pudru i miazgi obtuszczonych i
pozbawionych goryczy jader pestek moreli lub brzoskwin oraz niewielkiej ilosci maczki ziemniaczanej),

— otrzymywanie benzaldehydu — po wyttoczeniu z jader pestek oleju pozostaje 60-70% sSruty (wyttoczyn),
ktora zawiera amygdaling oraz emulsyne (enzym z grupy hydrolaz). W okreslonych warunkach emulsyna
powoduje rozktad amygdaliny, w wyniku czego wydziela si¢ aldehyd benzoesowy, ktory z kolei oddziela
si¢ z mieszaniny przez destylacje z para wodna,

—wypehnienie poduszek rehabilitacyjnych, cate pestki moga by¢ wykorzystane do: materacow,
poduszek, woreczkow,

— cate pestki wykorzystuje si¢ takze do skarmiania trzody chlewnej i dzikow,

— skorupy pestek przerabia si¢ na pyt pestkowy. W tej formie takze moze by¢ stosowany jako
wypehiacz do klejow meblarskich lub do produkcji wegla aktywowanego.

Zrodto/Source: opracowanie whasne na podstawie/own study based on Tarko, Sobusiak, Duda-Chodak 2009, Borycka 2002,
Nawirska 2007, Bober i Oszmianski 2004, Fronc i Nawirska 1994, Gryss 1972, Kowalczyk, Piwnicki 2007
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Ograniczenie powstawania odpadow w cyklu produkcyjnym

Podstawowym problemem w gospodarce odpadami jest brak ewidencji zardwno rodzajowej, jak i
ilosciowej wytwarzanych odpadow, w zwiazku z czym dostgpne dane moga by¢ zanizone [Adjadowicz i
in. 2000]. W zwigzku z duza zawartoscia czesci organicznych w odpadach i $ciekach przemystu owo-
cowo-warzywnego ich unieszkodliwianie jest problematyczne i bardzo kosztowne. Dlatego bardziej
ekonomiczne i korzystne jest unikanie odpadow i Sciekow, ich minimalizacja oraz zagospodarowanie.

Aby ograniczy¢ ilo$¢ wytwarzanych odpadow w procesie produkcyjnym, mozna stosowac tzw.
strategi¢ czystszej produkcji, ktdra opiera si¢ na ograniczaniu powstawania zanieczyszczen w procesie
produkcyjnym oraz zarzadzaniu cyklem zycia produktéw tak, aby na wszystkich etapach produkeji,
sprzedazy i konsumpcji eliminowac lub minimalizowac¢ ilo§¢ odpadow. ,,Czystsza produkcja” to nie tylko
dazenie do redukcji zanieczyszczen i odpadéw produkcyjnych, ale rowniez proby zmniejszenia zuzycia
energii oraz kosztow zwiazanych z optatami Srodowiskowymi [Adamczyk 2004]. Istnieje ogromny potencjat
»czystszej produkeji”, ktory moze zosta¢ niewielkim kosztem zrealizowany na szczeblu zaktadu poprzez
podniesienie wydajnosci produkcji i konkurencyjnosci. Ocenia si¢, ze emisje i odprowadzenie zanieczysz-
czefn moga by¢ zmniejszone o 40-60% przez znane niedrogie techniki i technologie ,,czystszej produkcji”.

Proekologiczne zarzadzanie produkcjg przez ograniczenie odpaddw, oprocz korzysci ekologicznych
jest takze uzasadnione ekonomicznie, gdyz uzyskane dzieki temu efekty sg relatywnie wyzsze od ponie-
sionych naktadow i zwigzanych z tym kosztow. Zadecydowat o tym polski bardzo restrykcyjny system
optat za korzystanie ze sSrodowiska i kar ekologicznych. Zamiast trwac przy przestarzatych technologiach
powodujacych zanieczyszczenie srodowiska, a w zwigzku z tym i wysokie kary, korzystniej jest inwe-
stowa¢ w nowoczesne technologie lub dziatania korygujace wydatnie zmniejszajace oddziatywanie na
srodowisko oraz dajace wigksze mozliwos$ci technologiczne i organizacyjne.

Do naktadéw ponoszonych w procesie wdrazania i funkcjonowania ,,czystszej produkcji” nalezy
zaliczy¢ m.in.: wymiang przestarzatych technologii na nowe proekologiczne oraz przeksztatcanie i pro-
jektowanie zaktadow w systemy bezodpadowe lub niskoodpadowe. Wsrod korzysci mozna wymienic:
zmniejszenie ilosci odpadéw — zmniejszenie optat za uzywanie srodowiska i kar, zwigkszenie stopnia
wykorzystania surowcow i energii przez ograniczanie strat i zwigkszanie wydajnosci proceséw technolo-
gicznych, zwigkszenie efektywnosci ekonomicznej przedsigbiorstwa i tym samym jego konkurencyjnosci.

Podsumowanie

Tlo$¢ odpadow organicznych w przetworstwie owocOw i warzyw zmniegjsza si¢, co jest zwigzane z
kierunkiem rozwoju branzy. Spadek produkcji koncentratow oraz stosowanie coraz nowszych technologii
produkcji, a takze nowych i bardziej plennych odmian owocow i warzyw ma wptyw na ograniczenie
ilogci odpadow, a przez to mniejsze obciagzenie srodowiska.

Zarzadzanie odpadami w przetwdrstwie owocowo-warzywnym wcigz jest postrzegane przez wiele
zaktadow jako zrodto kosztow zwigzanych z optatami srodowiskowymi oraz koniecznymi inwestycjami.
Dziatania proekologiczne w zakresie zarzadzania odpadami produkcyjnymi sg przede wszystkim wazne
i konieczne z punktu widzenia ochrony $rodowiska i ekonomiki dzialania przedsigbiorstwa, ale staly
si¢ takze modne z punktu widzenia marketingu i public relations. Wejscie Polski do UE oraz wzrost
swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa spowodowaty, ze przedsigbiorstwa zmienity podejscie do pro-
blematyki ekologicznej. Wprowadzanie systemow zarzadzania srodowiskowego umozliwito wytwarzanie
produktow z wykorzystaniem najlepszych technologii i zachowaniem standardéow ekologicznych. Pro-
dukowana zywno$¢ jest bezpieczna i ma wysokg jako$¢ przy ograniczonym zuzyciu energii elektryczne;j
i nizszych kosztach. Wiedza o jakosci i ilosci odpadow jest informacjg, ktora ma istotne znaczenie dla
zarzadzania i jest przydatna w zwiekszeniu wydajnosci procesow produkcyjnych. Zaktady produkcyjne
powinny prowadzi¢ szczegotowsq analiz¢ wszystkich proceséw technologicznych, uwzgledniajacy: zuzycie
surowcow, ilo$§¢ wytworzonych odpadow i Sciekow.

Literatura

Adamczyk W. 2004: Ekologia wyrobow — jakos¢, cykl zycia, projektowanie. PWE, Warszawa, 52-55.

Adjadowicz E. i in. 2000: Charakterystyka i kierunki zagospodarowywania odpadow w stodowniach. Przemyst
Fermentacyjny i Owocowo-Warzywny, 10, 20-21.

Baranowski K., Baca E., Salamon A., Michalowska D., Meller D., Karas M. 2009: Mozliwo$ci odzyskiwania i
praktycznego wykorzystania zwiazkow fenolowych z produktow odpadowych: z wyttokéw z czarnej porzeczki
1 aronii oraz z chmielin. Zywnos¢. Nauka. Technologia. Jakos¢, 4(65), 100-109.

Bober I., Oszmianski J. 2004: Zastosowanie wyttokow aronii do naparéw herbat owocowych. Acta Sci. Pol.,
Technol. Aliment., 3(1), 63-72.

Borycka B. 2002: Wybrane energetyczne whasciwosci biomasy wyttokowej. Zesz. Prob. Post. Nauk Rol., z. 486, 65-72.



138  Syiwia Laba

Dybus J. 2011: Branza sokéw zaggszczonych — jej sytuacja oraz znaczenie w Unii Europejskiej. XXXI Migdzyna-
rodowe Sympozjum Sadownicze. Materialy konferencyjne.

Fronc A., Nawirska A. 1994: Mozliwo$¢ wykorzystania odpadoéw z przetworstwa owocowo-warzywnego. Ochrona
Srodowiska, 2(53), 31-32.

Gryss Z. 1972: Wykorzystanie odpadow przemystu owocowo-warzywnego. WNT, Warszawa 196-204.

Kowalczyk R., Piwnicki L. 2007: Pestki owocow jako cenny surowiec wtorny przemystu spozywczego. Postgpy
Techniki Przetworstwa Spozywczego, 17(31), 2,62-66.

Krajowy Plan Gospodarki Odpadami (KPGO). 2002: Monitor Polski, 11, poz. 159, 446-449.

Misiura A. 2008: Produkty uboczne przemystu owocowo-warzywnego i ich wykorzystanie na cele paszowe, Ho-
dowca Bydla, 9, 339.

Nawirska A. 2007: Zagospodarowanie odpadéw z przemystu owocowo-warzywnego. Przemyst fermentacyjny i
owocowo-warzywny, 10, 44-46

Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 26 wrze$nia 2011 roku w sprawie wysokosci stawek optat za korzystanie
ze srodowiska na rok 2012, Monitor Polski, 94, poz. 958. )

Rynek owocow i warzyw. Stan i perspektywy. 2011: Analizy rynkowe, IERiZ-PIB Warszawa, (38), 8.

Tarko T., Sobusiak J., Duda-Chodak A. 2009: Sposoby wykorzystania odpadéw przemyshu owocowo-warzywnego.
Przemyst fermentacyjny i owocowo-warzywny, (3), 33-34.

Summary

The article describes the w management of fruit and vegetable processing waste. Fruit and vegetable pomace
was described in terms of quality and volume and utilization methods in Poland and in the world. The waste-free food
processing is not possible, but it is necessary to use waste without generating unnecessary costs, while benefiting
processors and the environment.
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