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WSTEP

Etery skrobiowe znajduja wielorakie zastosowanie w przemySle wiékienniczym,
papierniczym i spozywczym, przewyzszajac swoimi wilaSciwoSciami stosowang do-
tychczas skrobie [1, 3]. Zwigkszaja one wytrzymalo$¢ i juz przy niskiej koncen-
tracji posiadaja dobra sile lepienia czy zaggszczania, dajac si¢ fatwo odmywac bez
dodatku enzymow. Stosujac odpowiednie podstawniki otrzymuje sie¢ etery o roz-
nych wlasciwo$ciach — rozpuszczalne i nierozpuszczalne w wodzie, kleikujace
w réznych temperaturach.

Etery o wigkszym stopniu podstawienia, trudno rozpuszczalne czy tez nieroz-
puszczalne w wodzie, sa uzywane do powlok ochronnych, lakieréw, do otrzymy-
wania blyszczacych nawierzchni papieru, do preparowania termoutwardzalnych
powlok w wykariczalnictwie tekstylnym itp.

Whasciwosci blonotworcze eterow skrobiowych sa szczegblnie wazne w prze-
myS$le wlokienniczym i papierniczym. Im wlasciwosci te sa lepsze, tym widkienka
przedzy sa lepiej sklejone i nici posiadaja lepsza, bardziej silng i trwalsza blonke,
a przy tym ciefisza, bardziej elastyczna i gigtka. Te same wlasciwosci blonotwor-
cze sprawiaja, Ze papiery réwniez posiadaja wigksza wytrzymatoS¢ na zrywanie
i zginanie, co jest np. bardzo wazne przy produkcji banknotéw i papieréw war-
toSciowych.

Do badafi wybrano eter zwany skrobia karboksymetylowa, otrzymywany w wy-
niku reakcji dzialania kwasu monochlorooctowego na skrobig. Przebadano na nim
wplyw stopnia podstawienia na wlasciwosci blonotworcze, wyrazajace si¢ polep-
szeniem cech wytrzymalosciowych w poréwnaniu do analogicznych cech skrobi
naturalnej. W tym celu uzyskano preparaty skrobi karboksymetylowej w réznym
stopniu podstawienia w zakresie 0,1 do 1,0. Zbadano nastepujace dane:

a) whasciwosci fizyczne: lepkos§¢, napigcie powierzchniowe, wytrzymalto$¢ na
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zrywanie i zginanie uzyskanych preparatow eteréw skrobiowych, rozniacych sie
miedzy soba stopniem podstawienia;

b) wplyw zawartosci amylozy w preparatach eterowych na wyzej wymienione
wlasciwosci fizyczne;

c) wplyw czasu i warunkow przechowywania na wlaSciwosci blonotworcze
spreparowanych eteréw skrobiowych.

Surowcem wyjsciowym do preparowania wszystkich probek eteréw o Scisle
okreslonym stopniu podstawienia byla wybrana skrobia ziemniaczana gatunku
superior standard, odpowiadajaca cechom jakoSciowym oznaczonym Wwg
PN-63/A-74700/ — Przetwory ziemniaczane. Metody badan skrobi (krochmali)
i dekstryn. Ponadto, celem pelniejszego scharakteryzowania tej skrobi oznaczono
wielko$¢ ziarenek skrobi oraz procentowa zawarto$¢ amylozy i amylopektyny,
SciSle wg metodyki stosowanej w Centralnym Laboratorium Przemystu Ziemnia-
czanego [4]. Dla celow pordwnawczych uzyto skrobi ziemniaczanych o podob-
nych wlasciwosciach, lecz innej zawarto$ci amylozy oraz skrobi kukurydzanej
i grochowe;j.

Mimo starannych poszukiwan nie udalo si¢ znalezé w przemySle ziemniacza-
nym skrobi rozniacych sie miedzy soba zawarto$cia amylozy wigcej niz o kilka
procent.

PRZYGOTOWANIE ETEROW SKROBIOWYCH O OKRESLONYM STOPNIU
PODSTAWIENIA

Wszystkie proby eteréw skrobiowych preparowano w nastgpujacy sposob: Do
kolby wlewa sie 250 ml alkoholu metylowego i wsypuje 100 g skrobi ziemniacza-
nej, wysuszonej uprzednio w suszarce prozniowej w temp. 70°C (celem wyelimino-
wania dekstrynizacji skrobi podczas suszenia). Naklada si¢ chlodnicg zwrotng
z mieszadtem, wsypuje odwazona ilo§¢ kwasu monochlorooctowego i wigcza mie-
szadlo, podgrzewajac do wrzenia na lazni wodnej. Po rozpuszczeniu si¢ kwasu
monochlorooctowego i ustaleniu stanu rownowagi, w ktérym nastgpuje parowanie
alkoholu i jego réwnomierne skraplanie si¢ w chiodnicy, rozpoczyna sie powolne
wkraplanie roztworu tugu sodowego w alkoholu, ktére trwa okoto 20 minut. Po
zakoniczonym wkraplaniu cato$¢ ogrzewa si¢ jeszcze pod chtodnica zwrotng przez
15 minut. Nastepnie przerywa si¢ ogrzewanie, studzi mieszaning reakcyjna i od-
sacza na lejku Biichnera, po czym przemywa si¢ 80-procentowym wodnym roztwo-
rem alkoholu metylowego az do zaniku reakcji na chlorki. Alkoholowy roztwor
NaOH otrzymuije si¢ rozpuszczajac 2,5 mola NaOH na 1 mol kwasu monochloro-
octowego w malej ilosci wody, a nastgpnie miesza si¢ z taka iloScia alkoholu,
aby otrzymaé 90-procentowe stezenie alkoholu. Przed wkraplaniem roztwor fil-
truje sie. Na przyklad przy uzyciu 45 g kwasu monochlorooctowego do 250 ml
alkoholu, znajdujacego si¢ w kolbie, rozpuszcza si¢ 50 g NaOH w 400 ml 90-pro-
centowego alkoholu. Tak otrzymany eter karboksymetylowy posiada stopiedi pod-
stawienia okolo 0,75, to znaczy Ze na 1 czasteczke bezwodnej glukozy zawartej
w lancuchu skrobi przypada 0,75 podstawnika, albs, inaczej — trzy podstawniki



N\

WPLYW ETERYFIKACJI NA WLASCIWOSCI BLONOTWORCZE 195

przypadaja na cztery czasteczki bezwodnej glukozy w laricuchu. Z prébek eteréw
otrzymanych w powyzszy sposob wybrano 10 rézniacych si¢ miedzy soba kolejno
o 0,1 stopnia podstawienia, uzywajac 6 do 60 g kwasu chlorooctowego na 100 g
suchej substancji-skrobi.

W taki sam sposéb wykonane zostaly probki eterow karboksymetylowych ze
skrobi kukurydzanej i grochowej. Stopieri podstawienia byl sprawdzany trzema
metodami [4].

OZNACZANIE LEPKOSCI OTRZYMANYCH ETEROW SKROBIOWYCH

Przy oznaczeniu lepkosci eterow karboksymetylowych skrobi o réznym stop-
niu podstawienia (do 1,0 wlacznie) wzigto pod uwage wszystkie te spostrzezenia,
jakich dokonano przy oznaczaniu lepkosci skrobi, gdyz produkty te jako pochod-
ne skrobi zachowaly jej cechy koloidowe. Stwierdzono, ze mimo pewnych bra-
kow przyrzadem, ktéry najlepiej nadaje si¢ do charakterystyki lepkosci maczki
ziemniaczanej (w zalezno$ci od temperatury i czasu w sposéb dokladny 1 powta-
rzalny), jest amylograf Brabendera. Zastosowano stosunkowo niskie stgzenie klei-
kow eterowych, bo 2-procentowe, poniewaz w tych warunkach wyniki byly naj-
bardziej powtarzalne. ‘

Dla celéw poréwnawczych w takich samych warunkach wykonano pomiar
lepkosci skrobi wyjsciowej, eteru skrobiowego pochodzenia holenderskiego (Solvi-
tose) oraz karboxymetylocelulozy.

OZNACZENIE NAPIECIA POWIERZCHNIOWEGO
W ROZTWORACH ETEROW SKROBIOWYCH

Przy badaniu wlasciwosci blonotworczych preparatow skrobiowych i etero-
wych waznym zjawiskiem jest dobra zwilzalno$¢ paskow papierowych i dobre
przenikanie nanoszonego kleiku, aby mozliwie na najwigkszej powierzchni wy-
tworzyla sie cienka elastyczna blonka. Pomiary napigcia powierzchniowego w apa-
racie Jigera, stosowanym w przemySle cukierniczym do oznaczania napigcia po-
wierzchniowego kuwertur i mas czekoladowych, wg normy branzowej
BN-65-809008. Zasada oznaczania polega na pomiarze ciS$nienia niezbgdnego do
przerwania blonki powierzchniowej przez pgcherzyk powietrza w badanej prob-
ce w stanie plynnym.

Wyniki napiecia powierzchniowego w temp. 20°C roztworéw 2-procentowych
kleikow skrobiowych oraz eteréw karboksymetylowych skrobi ziemniaczanej, ku-
kurydzanej i grochowej przedstawiono graficznie na rysunku 5.

OZNACZANIE WYTRZYMALOSCI NA ZRYWANIE I PODWOJINE ZGINANIE

Po przeprowadzeniu prob wstgpnych z metod wytrzymalo$ciowych wybra-
no:

13*
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— Do oznaczania wytrzymaloéci na zrywanie — metode bardzo zblizong do
podanej przez Antonowa [4]. Oznacza on moc sklejajacg réznych rodzajow kroch-
malu przez zrywanie na dynamometrze paskéw papieru, nasyconych uprzednio
przygotowana klejonka oraz wysuszonych.

— Do oznaczania wytrzymaloéci na zginanie — przygotowane jak wyzej paski
papierowe badane byly na aparacie liczacym ilo§¢ podwojnych zgieC.

Probki przygotowanych roztworéw eterow skrobiowych, amylozy i skrobi
o rdéznym stezeniu umieszczano w zlewkach o $rednicy 10 cm. Przygotowano paski
bibuly filtracyjnej chromatograficznej Whatman nr 2 o szerokosci 1,5 ¢m i diu-
gosci 45 cm, po czym ponumerowano je i zwazono. Nastgpnie kazdym roztworem
nasycono 20 paskéw bibuly, lekko odcisnigto je na walkach gumowych z nadmia-
ru kleiku, suszono w temp. 40°C przez 4 godz, po czym przechowywano w du-
zych slojach nad nasyconym roztworem azotanu amonu, utrzymujacym stalg wil-
gotno$¢ wzgledng 65%,. Paski bibuly bez naniesionych preparatéw (zerowe) prze-
chowywano w takich samych warunkach. Z réznicy cigzaréw przed nasyceniem
i po nasyceniu oraz po wysuszeniu obliczono przyrost cigzaru paskow, czyli tzw.
procent naniesienia. Paski zrywano na dynamometrze Schoppera (typ WPM VEB
Werkstoff-Priifmaschinen-Leipzig o dwdch zakresach obcigzenia 0-10 kg i 10-50
kg) przy zacisnietej dlugosci paska 40 c¢m i szybkosci przesuwu szczgk 2 mm/sek.
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Rys. 1. Lepkosé eteréw skrobiowych o stopniu podstawienia: 0,1; 0,2; 0,8;
0,9 i 1,0 2% roztwory probek skrobi karboksymetylowych; dla poréwnania
krzywe 2% roztw. skrobi i karboksymetylocelulozy)

Abb. 1. Viskositit von Stirkeitheren mit dem Substitutionsgrad von 0,1;
0,2; 0,8; 0,9 and 1,0 (2% Losungen der carboxymethylenen Stirkeproben und
fir Vergleich die Kurven der 2% Losung der Stirke und Carboxymethylo-
zellulose)
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Rys. 2. Lepkosé eteréw skrobiowych o stopniu podstawienia: 0,3; 0,4; 0,5;
0,6 i 0,7 (2% roztwory probek skrobi karboksymetylowych i 2% roztwor
eteru ,,Solvitose HDF” prod. holenderskiej)

Abb. 2. Viskositiat von Stiarkeitheren mit dem Substitutionsgrad von 0,3; 0,4;
0,5; 0,6 und 0,7 (2% Losungen der carboxymethylenen Starkeproben und
2% Losung der ,,Solvitose HDF”-Athers hollandischer Erzeugung)
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Rys. 3. Lepko$¢ eterow skrobiowych o stopniu podstawienia: 0,1; 0,3; 0,5;
0,7 i 1,0 (roztwory 2% po 18 miesigcach przechowywania)
Abb. 3. Viskositit von Stirkeitheren mit dem Substitutionsgrad von 0,1, 0,3;
0,5; 0,7 und 1,0 (2% Lésungen nach der 18-monatlichen Lagerung)
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Rys. 4. Lepkos$¢ eterow skrobiowych (skrobi karboksymetylowych: ziem-
niaczanej, kukurydzanej i grochowej) o stopniu podstawienia 0,3 w za-
leznosci od zawartosci amylozy
Abb. 4. Viskositat von Starkedatheren (der carboxymethylenen Kartoffel-,
Mais- und Erbsestirken) mit dem Substitutionsgrad 0,3, je nach dem
unterschiedlichen Amylosegehalt
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Rys. 5. Napigcie powierzchniowe eter6w skrobiowych o réznym stopniu
podstawienia (kleiki 2% skrobi karboksymetylowych: ziemniaczanej, ku-
kurydzanej i grochowej)

Abb. 5. Oberflichespannung von Stirkeitheren mit verschiedenem Sub-
stitutionsgrad (2% carboxymethylene Kartoffel-, Mais- und Erbsestirke-
kleister).
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Rys. 6. Wzmocnienie paskéow bibuly nasyconych eterami
skrobiowymi w stosunku do paskéw nasyconych skrobia
(przyjetych kazdorazowo za 100%)

Abb. 6. Verfestigung der mit Stirkedtheren imprégnierten
Papierstreifen im Verhiltnis zu diesen impragniert mit Star-
ke (angenommen jeweils fiir 100%)

Badanie na zginanie wykonano na aparacie do oznaczania wytrzymatosci na
podwdijne zginanie typu Schoppera (produkcji j. wyzej) przy zacidnigtej dtugosci
paska 90 mm. Ilo§¢ podwojnych zgieé jest automatycznie rejestrowana do momen-
tu przerwania si¢ paska.

OMOWIENIE WYNIKOW

Lepkosci przygotowanych kleikéw skrobi karboksymetylowej ziemniaczanei
o stopniu podstawienia od 0,1 do 1,0 wykazuja stosunkowo nieduze réznice (rys.
1i2). '

W temperaturze 90°C na lepkoSciomierzu Brabendera wartosci lepkosci wszyst-
kich eteréw zblizaja si¢ do siebie, a nastgpnie przy ozigbianiu i osiagni¢ciu ponow-
nie temperatury wyjsciowej 25°C wartosci te roznig sie miedzy soba znacznie

N
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Abb. 8. Festigkeit zum doppelten Biegen der mit Stirkeédtheren imprignierten Papier-

Rys. 8. Wytrzymalo$¢ na podw
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Lepko$¢ poczatkowa dla wszystkich tych eteréw miesci
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Ciekawym zjawiskiem jest tutaj wyzsza lepko§¢ przy eterze o nizszym stopniu

mniej anizeli w fazie poczatkowej i znajduja si¢ blisko warto$ci lepkosci skrobi
podstawienia (np. 0,2) niz przy eterach o znacznie wyzszym stopniu podstawie-

[2] przy pracach nad eterami karboksymetylowymi skrobi kukurydzanej wysoko

nia (np. 0,8 czy 0,9). Ze zjawiskiem tym spotkali si¢ réwniez Mehltretter i Senti
amylozowe;j.

sic w zakresie 200-260°Br, a po osiagnigciu temp. 90°C znajduje sig¢ w poblizu

100°Br.

ziemniaczanej wyjSciowe;.

i A1 TI NI T E AT TIUAL T LA TRLARRRARRRRRRRRRNY
ggﬁ?ﬁw@ﬁfzgﬁaﬁg A >
| AT AA IS ¥ \g\b A, LA S
CESSSSENSISESUTTETTTNUCTTINNRRT Q) IxOSty  q,
%/gﬁgoa/% (9267550 N ~
1 < /UJ m
[AAARANAANARRANRARN AR RN AT RIRLR LA AR LA RRRRRRNY 3 | S
E\gsng\kx Q ngxy)sgg m S ™~
§~ Pl Ll LL LAl LY Ll L 2L Ll L Ll Aﬂ| 2L kn -4 m <
9| &
3 Y
A5 S SN NRARRAARR ERAR A SR TR RR O SR UESENS XN = AN TSN I R INSSSSUSNSSSSSN N Q ~
PAV.0.07 0% % a%.9.9 0707070 %Y, 6767070 S A a AV 00707070
S L b3y SoPoRELo 500, SEoEIoes IR Lo AT R
)i
S 2
BSOS A AR A S A IS S TSRS SSSSRESEN S S |
OISR BR XA HOLE LI EIIRD |
LLLLLL 2272772 72200707 =
D
S
r n& w
d S
= ‘B9 ¢ 12
w\ 2L Ll Ll Ov 2022722 L 24 _—W LELLEL L ‘w m NS
RE ]
[N >
AAARAAAAAARALL R R RIRRLSI AR RRARRRARAN AR Y % x| S
19:0.9.0.0.0.2.% 4 “ U o~
7227722272772 72227 7 2227727 222 P2l T T 2 T2 72 77722 X IS IIIIIIIY, ) X Q
X<
28162 pgy 6gp -
J162 911 675 p BRI RIS OMOY040
N 2962 02y b gt p LI
N . um\\\%\\ bppsr
S S 3 O 4102 5p G S  Ju02pAinn.
S N 3 D S 23102 g \b.% XXX yny
m.a 2 M M w uMSN &2 028pp TIICITIPTETIBETE
S
S§ s § £ & K25 S0 18162 41 e
SS 8 < b N &\W&.\ 15 DRy 0v022010Wwdnt
NN % ) S 29102 gy Oggys W20 207 22207777
ﬁ /
s s~ adbe gy 02485 oqons
| | 1 1 1
> M D N D S
R N S S S
9% M dIUII0W M

Rys. 9. Wzmocnienie paskow bibuly nasyconych eterami skrobiowymi
w stosunku do paskéw nasyconych skrobia (wytrzymato$¢ paskow ze
skrobiami przyj¢to kazdorazowo za 100%)

Abb. 9. Verfestigung der mit Stirkedtheren impragnierten Papierstreifen
im Verhiltnis zu diesen mit Stirke imprigniert (angenommen jeweils
fiir 100%)
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Jak wynika z wykreséw lepkosSci, skrobia karboksymetylowa ziemniaczana
o stopniu podstawienia 0,2 i 0,3 wykazuje najlepsze wlasciwosci blonotworcze
i charakteryzuje si¢ jednoczeSnie wyzsza lepkoscia anizeli dalsze, wyzej podsta-
wione etery skrobiowe. Wyniki lepkodci eteréw w zalezno$ci od zawartosci amy-
lozy pokazano na rysunku 4.

Na rysunku 5 podano wyniki oznaczenia napigcia powierzchniowego 2-procen-
towych kleikdw skrobiowych i eteréw skrobiowych zawierajacych rozne ilosci
podstawionych grup -CH,-COOH. Napigcia powierzchniowe kleikow przygotowa-
nych ze skrobi ziemniaczanej, kukurydzanej i grochowej sa bardzo bliskie napie-
ciu powierzchniowemu czystej wody. W miarg podstawiania grup karboksymety-
lowych napigcie bardzo szybko spada i przy podstawieniu 0,1 do 0,3 waha si¢
w granicach 57 do 58 dyn/cm dla pochodnych skrobi ziemniaczanej i w grani-
cach 65 do 66 dyn/cm dla pochodnych skrobi kukurydzanej i grochowe;j.

Przy przygotowywaniu préb wytrzymato$ciowych, celem stwierdzenia w ja-
kim stopniu kleiki zostaly zaabsorbowane przez paski bibuly, oznaczono cigzar
paskow przed i po naniesieniu kleiku, co okreSla si¢ tzw. procentem naniesienia.
Celem lepszego zobrazowania wynikéw wprowadzono, za przykladem oznaczeri
stosowanych w przemysle, pojecia wzmocnienia wyrazone w procentach, ktére po-
daja, w jakim stopniu wzrosto obciazenie przy zrywaniu, wzglednie ilo§¢ podwoj-
nych zgie¢ w stosunku do proby zerowej, lub proby odniesienia, ktora jest pasek
bibuly nasycony kleikiem skrobi wyjsciowej przed eterowaniem (rys. 6 i 9). Wy-
trzymato$¢ na zrywanie i podwojne zginanie roznych eterow skrobiowych poda-
no na rysunkach 7 i 8.

WNIOSKI

Stwierdzono, ze przez podstawienie grup karboksymetylowych w skrobi ziem-
niaczanej w granicach 0,1 do 1,0 podstawnika na jednostke bezwodnej glukozy
uzyskuje si¢ preparaty zZelujace w wodzie na zimno. Lepko$¢ roztworéw skrobi
karboksymetylowej uzalezniona jest od stopnia podstawienia. Najwyzsza lepkos$¢
wykazuja etery o stopniu podstawienia 0,1 do 0,4.

Lepko$¢ roztworéw eter6w skrobiowych ziemniaczanych nieznacznie ma leje
W miar¢ rosngcej zawarto$ci amylozy od 20,4 do 23,09. Nie mozna jednak za-
uwazyC wplywu w tym zakresie na wytrzymato$¢ paskow bibuly nasyconych tymi
eterami. Istnieje Scista wspodlzalezno$¢ pomiedzy wytrzymatoscia paskéw bibuly
nasyconych eterami skrobiowymi o réznym stopniu podstawienia a napigciem po-
wierzchniowym. Wytrzymalo§¢ wzrasta w miare obnizania si¢ napiecia powierzch-
niowego.

Wszystkie skrobie karboksymetylowe o stopniu podstawienia 0,1 do 1,0 maja
znacznie lepsze wihadciwosci blonotworcze niz skrobia wyjéciowa. Zwigkszenie
wytrzymalo$ci na zerwanie paskow bibuly, nasyconych roztworami tych eterow,
wzrasta od 30 do 60%,, a zwigkszenie wytrzymalosci na zginanie wzrasta dwu- do
dziesigciokrotnie (2399, do 1000%,) w zaleznoici od stopnia podstawienia.

Blonotworcze i wzmacniajace wilasciwosci eterow skrobiowych w postaci skro-



WPLYW ETERYFIKACJI NA WEASCIWOSCI BLONOTWORCZE 203

bi karboksymetylowych, naniesionych na paski bibuly, utrzymuja si¢ w czasie
przechowywania. Przy wilgotnosci 659, w pokojowej temperaturze 20°C i bez
dostepu $wiatta przechowywane paski bibuly wykazuja nawet wzrost wytrzyma-
foSci na zrywanie i zginanie po uplywie 18 miesigcy. Przechowywanie na Swietle
obniza nieznacznie wytrzymalo$¢ na zrywanie paskow bibuly z naniesionymi ete-
rami skrobiowymi, natomiast powaznie obniza wytrzymato$¢ na zginanie, szcze-
gélnie przy eterach ze skrobi kukurydzanej (do 50%,).
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M. I'mcecokosax

BJIUSIHUE 3TEPUOUKALIMM HA MEMBPAHOTBOPUECKHUE U YKPEINVIJIIOUIHE
CBOMCTBA KAPTO®EJBHOI'O KAPBOKCHUMETHUJIOBOI'O KPAXMAJIA

PeswomMme

KpaxmaJbHble 3(QHpE HaXOIAT MHOroo6pasHoe IpHMEHeHHe 0COGEHHO B TEKCTH/bHOU
M GyMaXKHOH TPOMBILJIEHHOCTH IPEBOCXOJs CBOMMH CBOHCTBaMH LpUMEHSIeMbI 10 CHX IIOp
KpaxMaJ. YBeJHUHBalOT NPOYHOCTb, BbI3blBasl .Iyulliee CK/IEHBAHHE BOJIOKOH MpPSAXH M JO-
6aB.Isisi HUTKAaM Gojiee CHIbHYIO YCTOHUMBYIO 0GOJIOUKY, NIPUTOM GOJjiee TOHKYIO M 3JaCTHYEC-
Kylo. Takxe Gymara HMeeT GO/bIIYIO YCTOMYHBOCTH K Pa3phIBY H CrHOaHHI0, YTO SABJSETCS
OYeHb BaXHBIM, Halp. B NPOM3BOACTBE GAHKHOTOB H ILeHHBIX Gymar.

IIpuMensiss AAs BBEJEHHsl TPYNN KapGOKCHMETHJIOBBIX MOHOXJOPOYKCYCHYIO KHC/IOTY IO-
Jy4eHO 3(HpBHl CO CTENeHbIo INONCTABJICHHA 0,1 mo 1,0, B KOTOpBIX HCCJEJOBAHO BSI3KOCTb,
NOBEPXHOCTHOE HAaNpsKeHHe, a TaKXKe IPOYHOCTD MMIIDErHHPOBaHHOM Oymard 3THMH Ipena-
paTaMi X pa3phiBy M CruGanmio. ViccienoBaHo Toxe COLEpXKaHHe aMHJIO3d, a TaKiKe Bpe-
MEHH M YCJOBHI XpaHEHHs Ha BbIIEYNOMSHYThle (HIHUECKHE ceofictBa. [lonyuennbie pe-
3y/JbTATHl TMO3BOJSIOT YTBEPXKAATh, YTO yBeJHYeHHe BASKOCTH M IOBEPXHOCTHOTO HaIpsike-
HHS He IpPSMO MPONOPUHOHAJBHOTO K YBEJHUYEHHIO CTENEHH MOACTABJIEHHS. [Tonyuaercs
yBeJHYyeHHe NPOYHOCTH K pasphiBaM M0 60%, a K cru6anuio xo 1000% no cpaBHeHHIO c Oy-
MaraMp HMMIIPErHAPOBAHHBIMM KJ/EHCTEPOM KpaxMaJja. CaMble JyylllHe pe3yJbTaTsl TOJY-
YaloTcs B Npefesax CTeleHH MOACTaBJEHHS 0,1 no 0,4, a yBeqMyeHHe CTENEHH MOACTAB/CHHS
He yJy4llaeT CBOMCTBA MJEHKONPOH3BOASAILMX, AaxKe B HEKOTODBIX CIydasX yXyAUAeT HX.
BiusHHe NpOJOJIKMTENbHOrO XpaHeHHss He OGHapYXHBaeT GOJIbLLIEr0 BJIMSIHMS Ha BhILIeE-
YIOMSIHYTbie CBOMCTBA, a PasHMIB BO3HHKalomue, 6jarojapsi HENOCTOSHCTBY cocTaBa IIpO-
NOPUHH AMHJIO3a K aMHJONEKTHHY B KapTO(QejbHOM Kpaxmale, SBJISIOTCA TPYAHO YJIOBH-
MBIMH.
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M. Grzeskowiak

DER EINFLUSS DER ATHERIFIZIERUNG AUF FILMBILDENDE
UND VERSTARKENDE EIGENSCHAFTEN
DER KARBOXYMETHYL-KARTOFFELSTARKE

Zusammenfassung

Starkeiather finden verschiedene Anwendung speziell in der Textil- und Papierindustrie
und iibertreffen in ihren Eigenschaften die bisher gebrauchte Stirke. Sie vergrossern die
Festigkeit, wodurch eine bessere Garnfaserzusammenklebung zustande kommt und dem Faden
ein festerer und dauerhafterer Film gegeben wird, wobei der Film diinner und mehr ela-
stisch ist.

Auch die Papiere besitzen eine hohere Reiss- und Biegefestigkeit, was z. B. bei der
Herstellung von Banknoten und Wertpapieren sehr wichtig ist. Bei Anwendung von Mono-
chloressigsaure zur Einfithrung von Carboxymethylgruppen werden Ather erhalten von einem
Substitutionsgrad von 0,1 bis 1,0, bei welchen die Z#higkeit, die Oberflachenspannung, so-
wie die Festigkeit von mit diesen Priparaten impriagaierten Papieren bei Reissen und Biegen
untersucht wurde. Es wurde ebenfalls untersucht: der Einfluss des Amylosegehaltes sowie der
Zeit und der Bedingungen einer Lagerung auf die oben genannten physikalischen Eigen-
schaften. Die erhaltenen Ergebnisse erlauben festzustellen, dass der Anstieg der Ziahigkeit
und der Oberflichenspannung nicht proportional zur Zunahme des Substitutiongrades ver-
lauft. Im Vergleich mit den Stiarkekleister impriagnierten Papieren wurde eine Vergrdsserung
der Reiss-Festigkeit bis zu 60% und beim Biegen bis zu 1000% erhalten. Die besten Ergeb-
nisse werden erhalten bei Substitutionsgraden zwischen 0,1 bis 0,4. Hohere Substitutions-
grade verbessern die filmbildenden Eigenschaften nicht, in manchen Fillen findet man sogar
eine Verschlechterung. Eine lingere Lagerung zeigt keinen bemerkbaren Einfluss auf die oben
genannten Eigenschaften. Unterschiede, welche sich aus dem verschiedenen Verhiltnis von
Amylose und Amylopektin in der Kartoffelstarke ergeben, sind schwer zu erfassen.



