PRACE POGLADOWE

Kleszcze a afrykanski pomor swin (ASF)

Magdalena tyjak, Maciej Frant, Magdalena Sapata

z Zaktadu Choréb Swin Parstwowego Instytutu Weterynaryjnego — Paristwowego Instytutu Badawczego w Putawach

Ticks and African swine fever (ASF)

tyjak M., Frant M., Sapata M., Department of Swine Diseases, National
Veterinary Research Institute in Putawy

African swine fever (ASF), as an acute viral disease of Suidae and as relevant
factor influencing profitability of pork production, focuses particular attention
of scientists, vets and farmers worldwide. Years of the epidemiological
research on the African swine fever virus (ASFV), provided lots of more or
less effective biosecurity measures designed to control spreading of the
virus. Many animal species have been analyzed regarding to the potential
of disease transmission, for example rats, insects or ticks. The aim of this
article is the analysis of the current knowledge about ASFV transmission by
soft and hard ticks according to the results of scientific research. The most
important conclusion is the fact, that in contrast to soft ticks (Ornithodoros),
which are commonly present in Africa and South Europe, there is no risk
of the virus transmission by hard ticks (Ixodes ricinus and Dermacentor

reticulates).
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Afrykar'lski pomodr $win (ASF) jest chorobg wi-
usowa o wysokiej zarazliwosci i $miertelnosci
wsrod dotknietych nig zwierzat z rodziny Swinio-
watych (Suidae). Zdolnos¢ wirusa ASF (ASFV) do roz-
przestrzeniania sie w ramach sieci handlu miedzy-
narodowego sprawia, ze stanowi on istotny czynnik
ryzyka dla rolnictwa na catym $wiecie. Skale zagro-
zenia oddaje przyktad USA, gdzie w 2012 r. sprzedaz
produktéw pozyskiwanych z trzody chlewnej wynio-
sta 22,5 mld USD, przy czym juz pod koniec lat 90. po-
tencjalng warto$¢ strat wskutek ASF oszacowano na
250 USD na jedng zakazona $winig (1). Dane dotyczace
poglowia Swin domowych w Polsce réwniez pokazu-
ja wyraznie, jak istotny wptyw na produkcje trzody
chlewnej ma ASFV. Potwierdzaja to dane Gtéwne-
go Urzedu Statystycznego (GUS), na podstawie kt6-
rych pogtowie trzody chlewnej na poczatku grudnia
2022 r. byto 0 6% nizsze od stanu notowanego w ana-
logicznym okresie 2021 r. Jednoczes$nie od poczatku
epidemii ASF w Polsce obserwowany jest lawino-
wy spadek liczby gospodarstw utrzymujacych $wi-
nie w naszym kraju, zwigzany gtéwnie z likwidacja
matych chlewni (2, 3). Zmniejszenie pogtowia trzo-
dy chlewnej to niejedyny problem, z ktorym w obli-
czu rozprzestrzeniajgcego sie ASFV od lat mierza sie
hodowcy. Réwnie istotne sg Scisle zwigzane z ASF ro-
snace koszty produkcji, na ktére wptyw maja m.in.
dodatkowe naktady finansowe zwigzane z prowa-
dzeniem dziatan bioasekuracyjnych, koniecznoscia
zlecania badan w kierunku ASF czy likwidacja cze-
$cilub cato$ci ferm (4).

Dynamika rozprzestrzeniania sie ASFV w Euro-
pie ina $wiecie, jego zjadliwo$¢ i przede wszystkim
wysoka $miertelno$¢ wéréd podatnych na zakaze-
nie $win i dzikéw sprawity, ze od lat prowadzone s3
badania epidemiologiczne, ktérych celem jest m.in.
identyfikacja czynnikéw wptywajacych na trans-
misje tego wirusa (5, 6, 7, 8). Uwaga badaczy sku-
piona jest nie tylko na opracowywaniu mniej lub
bardziej skutecznych strategii walki z epidemia
ASF, np. potencjalnej szczepionki (9), przybiera-
jacej coraz wieksze rozmiary w ujeciu geograficz-
nym (10), lecz réwniez na poszukiwaniu poten-
cjalnych nowych drég transmisji wirusa, wsrod
ktérych wymienic¢ nalezy m.in. kleszcze (5, 11). Do-
tychczasowe badania nie wskazuja na mozliwos$¢
replikacji ASFV w kleszczach wtaSciwych, najlicz-
niej wystepujacych w Europie, w tym w Polsce (Ixo-
des ricinus oraz Dermacentor reticulatus), nie moz-
na jednak wykluczy¢, ze na skutek zmian klimatu
(12) oraz importu zywnosci lub zwierzat z krajow
pozaeuropejskich na obszar Polski sprowadzone
zostang kleszcze migkkie z rodzaju Ornithodoros
(13, 14, 15). W odréznieniu od wymienionych wy-
zej, powszechnie wystepujacych w Europie Srod-
kowo-Wschodniej kleszczy pospolitych i kleszczy
takowych, kleszcze z rodzaju Ornithodoros s re-
zerwuarem i wektorem biologicznym ASFV (11, 16),
co potwierdza wnioski ptynace z badan przepro-
wadzonych w Hiszpanii juz w latach 60. ubiegtego
wieku (17, 15).

Podstawowym zagadnieniem, ktére nale-
zy uwzglednié¢ w przypadku analizy mozliwosci
transmisji ASFV przez kleszcze, jest rozréznienie
dwdéch gtéwnych rodzin kleszczy. Pierwsza z nich
to obrzezkowate (Argasidae), do ktérych zalicza sie
rodzaj Ornithodoros, majacy szczegblne znaczenie
z punktu widzenia epidemiologii ASFV. Druga to
kleszczowate (Ixodidae; 10, 15). Kleszcze z pierw-
szej grupy nazywane sg kleszczami miekkimi,
kleszcze z drugiej — kleszczami twardymi (18). Ko-
lejny istotny aspekt w kontekscie kleszczy i ASFV
stanowia tzw. choroby wektorowe (z ang. vector-
-borne diseases), ktore sg definiowane jako cho-
roby przenoszone od Zrddta zakazenia do nowego
indywidualnego organizmu przez rézne wektory
biologiczne, gtéwnie przez stawonogi (19). Takimi
wektorami moga by¢ np. kleszcze. Dane wskazuja,
ze zdolno$¢ przenoszenia ASFV przez kleszcze jest
zalezna od przynaleznos$ci poszczegélnych gatun-
kow kleszczy do danej rodziny. Dotychczasowe ba-
dania naukowe, ktorych celem byto okreslenie moz-
liwos$ci transmisji ASFV przez kleszcze, pozwalaja
stwierdzié, ze kleszcze twarde nie wykazuja takiej
zdolnosci jak kleszcze migkkie, ktére moga prze-
nosi¢ ASFV, (5, 10).
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Kleszcze miekkie

Kleszcze migkkie to pajeczaki cieptolubne, dlate-
go powszechnie wystepuja m.in. w subsaharyjskiej
i potudniowej Afryce (20, 21). Obrzezkowate spo-
tykane sg zar6wno na obszarach tropikalnych, jak
i w regionach suchych, dlatego réwniez w zachod-
nich, rodkowozachodnich oraz potudniowych sta-
nach USA stwierdzono obecno$¢ réznych gatunkéw
z rodzaju Ornithodoros. Na podstawie badania Brown
i Bevins (20) na szczegélng uwage zastuguje gatu-
nek O. turicata, ktérego wystepowanie odnotowy-
wano w takich stanach, jak Arizona, Floryda, Kali-
fornia, Kansas, Kolorado, Nowy Meksyk, Oklahoma,
Teksas i Utah. Biorac pod uwage fakt, ze wszystkie
te lokalizacje sa odpowiednim habitatem dla du-
zych populacji dzikéw/ dzikich $win, przypuszcza-
no, ze w tej sytuacji bedace biologicznym wektorem
kleszcze z rodzaju Ornithodoros moga sie potencjal-
nie przyczyni¢ do utrwalenia obecnosci ASFV w USA.
To wiasnie u niektorych gatunkéw kleszczy migkkich
z rodzaju Ornithodoros wykazano, Ze sg one wekto-
rami biologicznymi ASF. Inng droga transmisji ASF
jest ta wynikajaca z kontaktu bezposredniego (wek-
tor mechaniczny). Autorzy badania z 2021 r. przy-
puszczali, ze efektywno$¢ wektorowa kleszczy jest
zalezna od skutecznej, jednak ograniczonej replika-
cji ASFV (22). Réwniez zesp6t de Oliveira (26) wsrod
wektorow umozliwiajgcych transmisje wirusa obok
kontaktu bezposredniego $winia — $winia i zanie-
czyszczonej zywnoSci wymienia wtasnie ukasze-
nie przez kleszcze miekkie z rodzaju Ornithodoros.
W tym badaniu znalez¢ mozna szczegétowe infor-
macje dotyczace Smiertelnosci wsrdd kleszczy za-
kazonych ASFV, ktéra w zaleznosci od gatunku, re-
plikacji ASFV w kleszczach oraz miana wirusa siega
od 0 do 100%. Inni badacze réwniez zwracaja uwage
na szczeg6lna role dwéch gatunkéw kleszczy miek-
kich jako wektordw biologicznych i mechanicznych
(11, 10, 16). W przypadku Afryki jest to gatunek Or-
nithodoros moubata, natomiast w przypadku Euro-
py, a konkretnie Pétwyspu Iberyjskiego, gatunkiem
tym jest Ornithodoros erraticus (15). Kleszcze te moga
przekazywac ASFV nie tylko bezposrednio na wraz-
liwe zwierzeta, ale rowniez poprzez droge trans-
stadialng (przejscie z formy niedojrzatej w dojrza-
13), transowarialng (z matki do potomstwa) oraz na
drodze kontaktu ptciowego (23, 15). Badacze zwracaja
jednoczesnie uwage na wyniki badan eksperymen-
talnych, ktore wykazaty mozliwo$¢ udziatu w trans-
misji biologicznej wirusa réwniez wséréd innych ga-
tunkéw kleszczy z rodzaju Ornithodoros (O. porcinus,
0. coriaceus, O. turicata oraz O. savignyi; 11). U klesz-
czy z gatunku O. moubata zaobserwowano transmi-
sje transstadialng, transowarialng oraz transmisje
droga plciowa, natomiast u wystepujacych w potu-
dniowej czesci Europy kleszczy z gatunku O. erraticus
obserwowano transmisje transstadialng oraz trans-
misje droga ptciowa (23).

Dane literaturowe wskazujq, Ze ASFV moze sie re-
plikowa¢ w Kkleszczach z rodzaju Ornithodoros oraz
pozosta¢ aktywny nawet do pieciu lat przy bra-
ku transmisji na zywiciela z rodziny $winiowatych.
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Przyczynia sie to do wzrostu populacji zakazonych
kleszczy, a tym samym do wzrostu ryzyka infek-
cji wéréd swin domowych i dzikéw (11, 23). Istotnym
gatunkiem sg w tym kontekscie guZce nalezace do
rodziny $winiowatych i wykazujgce naturalng od-
porno$c na ASFV. W zwierzetach tych choroba prze-
biega bez charakterystycznych objawéw, przez co
moga one przyczyniac sie do rozprzestrzeniania
ASF wlasnie poprzez transmisje z udziatem klesz-
czy z rodzaju Ornithodoros (11). Wazny wniosek pty-
nie réwniez z badania przeprowadzonego na guz-
cach w Republice Potudniowej Afryki (RPA). W latach
2019-2021 przeprowadzono badania na guZcach, ktére
wykazaty replikacje i transmisje ASFVwwarunkach
eksperymentalnych u kilku afrykanskich i egzotycz-
nych gatunkéw kleszczy z rodzaju Ornithodoros. Nie-
mniej jednak zdolno$¢ do przenoszenia ASFV przez
poszczegélne gatunki kleszczy wymaga dodatko-
wych badan i analiz (21).

Kleszcze twarde (kleszcze wlasciwe)

Do kleszczy najliczniej wystepujacych w Europie,
a tym samym w Polsce, zaliczane sg dwa gatunki
kleszczy wlasciwych: kleszcz pospolity (Ixodes ri-
cinus) oraz kleszcz tgkowy (Dermacentor reticulatus;
13, 24). Badania zespotu de Carvalho Ferreiry (13) do-
starczyty dowod6w na brak mozliwosci biologicznej
transmisji ASFV przez oba te gatunki, jednocze$nie
nie wykluczyly drogi mechanicznej. W badaniu tym
skupiono sie na poréwnaniu trzech gatunkow klesz-
czy, ww. kleszczy z gatunku L ricinus i D. reticulatus
oraz kleszczy miekkich z gatunku O. moubata, ktéry
juz wtedy byt potwierdzonym wektorem biologicz-
nym ASFV. Kleszcze byty karmione w warunkach
in vitro krwig zawierajacg rézne izolaty ASFV. Przez
sze$¢ tygodni systematycznie sprawdzano obecnos¢é
DNA wirusa w kleszczach pospolitych, a przez pra-
wie osiem tygodni w kleszczach tgkowych. Zebrane
dane poréwnano nastepnie z wynikami dla 0. mo-
ubata. Badanie wykazato, ze nie ma dowodéw nare-
plikacje ASFV wsr6d najbardziej rozpowszechnio-
nych w Europie kleszczy. Wykazano istotng réznice
nawykow zywieniowych miedzy kleszczami pospo-
litymi a kleszczami tgkowymi, na podstawie ktdrej
uznano, ze kleszcze twarde moga by¢ wektorami
biologicznymi. Zwrécono uwage na fakt, ze kleszcz
pospolity zeruje na licznych zywicielach, w tym na
swiniach domowych i dzikach. Preferencje kleszcza
tgkowego dotyczace zywicieli s3 natomiast mocno
uzaleznione od stadium rozwoju, przy czym doro-
ste osobniki zeruja na wigekszych ssakach, a nimfy
na mniejszych. Oba gatunki mogtyby by¢ wiaczone
w transmisje ASFV albo przez transmisje mecha-
niczna w wyniku zywienia przerywanego (u doro-
stych samcéw), albo przez transmisje biologiczna:
droga transowarialng (przez samice zakazone ASFV)
lub transstadialng (przez zakazone ASFV nimfy z ga-
tunku kleszczy pospolitych; 13). Zaktadano wiec, Ze
gatunki te wykazujg potencjat bycia wektorem bio-
logicznym, jednak pdzniejsze badania eksperymen-
talne wykluczyty mozliwos¢ replikacji ASFV wsrod
kleszczy twardych, zatem wedtug aktualnego stanu
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badan zaden z tych gatunkéw nie jest biologicznym
wektorem dla ASFV. Naukowcy zajmujacy sie bada-
niem mozliwoSci transmisji ASFV przez r6zne wek-
tory biologiczne podkreslajg mozliwo$¢ takiej trans-
misji wylacznie w przypadku kleszczy miekkich,
jednak nie w przypadku kleszczy twardych (22). Nie-
mniej jednak wirus moze przetrwaé w kleszczach
twardych od szesciu do o$miu tygodni, co sprawia,
Ze oba te gatunki sg potencjalnymi wektorami me-
chanicznymi (13, 11).

Podsumowanie

ASF jest powaznym problemem spoteczno-ekono-
micznym. W dobie masowego eksportu iimportu to-
waro6w istnieje ryzyko sprowadzenia potencjalnych
wektoréw wirusowych wraz z towarami transporto-
wanymi na obszary, gdzie wczesniej one nie wyste-
powaty (11). Takim wektorem mogtyby by¢ kleszcze
miekkie z rodzaju Ornithodoros. Wedtug aktualnego
stanu wiedzy sa to jednak wylacznie spekulacje, ktore
nie pozwalaja jednoznacznie ocenic¢ takiego zagroze-
nia. Z jednej strony wydaje sie mato prawdopodobne,
aby cieptolubne kleszcze migkkie z rodzaju Ornitho-
doros wystepujace w Europie na Pétwyspie Iberyjskim
przetrwaty w polskich warunkach, z drugiej strony
ze wzgledu na brak konkretnych badan w tym kie-
runku nie mozna wykluczy¢ takiej mozliwos$ci. Na-
tomiast jezeli chodzi o kleszcze wtasciwe, to dotych-
czasowe badania nie wykazaty mozliwosci replikacji
ASFV w ich organizmach. Na podstawie dotychczas
wykonanych badan mozna stwierdzié, ze kleszcze
twarde nie sag wektorami biologicznymi ASFV, jed-
nak nie wykluczono, ze moga by¢ wektorami me-
chanicznymi.
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