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METODA OBLICZANIA ZMIAN RETENCJI I ZUZYCIA WODY
PRZEZ ROSLINNOSG ZAROWA
b

ORAZ NIEDOBOROW WODY W ZMURSZONYM TORFIE I CZESTOTLIWOéC
WYSTE?OUANIA ICH W WIELOLECIU

Eugeniusz Hohendorf

WSTEP

Dla racjonalnej gospodarki wodnej *ak na torfach w zmiennych wa-
runkach przeblegu pogody w Polsce konieczny jest doktadny i prosty
sposéb oceny zuzycia wody przez rosliny., Dotychczasowe sposoby obli-
czenn doprowadzity niekiedy do znacznie réznigcych sig, a nawet nie-
wiarygodnych ocen zuzycia wody czy parowania terenowego tgk wskutek
nietrafnych zarozen, brasku samokontroli, stosowania nieprzydatnych
aparatur, niewasciwego powigzania aktywnych parametréw lub uwzgled—
niania danych zbytecznych, Dla wyznaczenia zuzycia wody lub optymal-
nej potrzeby roglinnosci Xxgkowej fundamentalne znaczenie posiada
zmiana retencji,

Pomiary polowe bezposrednie rdznymi sposobami zwigzane bytry z nie-
uniknionymi bredami, w tym najpowszechniejszy 2z powodu niewkasciwych
terminéw, ktére z koniecznosci uzalezniono od rozpoczecia wzrostu ru-
ni ¥gkowej i pokoséw. Z poprzednich badan autora okazaxo sig¢, Ze plon
siana liniowo zalezy od pieciu parametréw biometeorologiczhych, dla
ktérych uzyskano wysoki wspérczynnik korelacji od 0,850 do 0,950.
Postanowiono wiec zbadaé, od jakich parametréw biometeorologicznych
i plonu siana zalezy zmiana retencji wodnej w torfach bez i z podsiag-
kiem wody gruntowej. Uzyskany wynik pozytywny wskazaX dalszy kierunek
badan, dotyczacy zusycia wody, jej potrzeb dla roslin Zgkowych na tor-
fie zmurszonym bez i z podsigkiem wody gruntowej oraz mozliwoéé
oceny niedoboréw i cze¢stotliwosci ich wystepowania w wieloleciwu,
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METODA OPRACOWANIA

Plony siana(Q)z 12 lat dwukoénej tgki i zmiany retencji wodnej
@R)w kazdym z 24 okresédw w silnie zmurszonym torfie, bez mozliwosgci
podsigku wody do 60 cm warstwy, uzyskano z badan melioracyjnych Bran-
dyka [3]. Odpowiednie dla okreséw(B)sumy opadéw atmosferyoznych (P),
ustonecznienia(U), sumy temperatur (T)i niedosyty wilgotnoéci powietrza
(b)przytho z pobliskiej stacji meteorologicznej Rozwazyn, poxoZone}]
w srodkowej dolinie Noteci, Dla tych samych parametréw dane pomia-
rovwe 2 22 okreséw uzyskano z ZakYadu Doswiadczalnego IMUZ w Biebrzy
koYXo Grajewa ([4]. Po obliczeniu wszystkich mozliwych wspétezynnikéw
korelacji miedzy parami parametréw metodg najmnie jszych kwadratéw
wyznaczono relacje zmian retencji od plondéw siana i sum opadéw atmos-
ferycznych, a nastepnie zaleznosci od trzech, czterech, pieciu i
szesciu parametréw. Wynik przeliczenl wykazaxr, 2e vwraz ze wzrostem
ilo$ci parametréw w relacji, wspdérezynniki korelacji wielokrotnych nie
wzrastatly, lecz malatry nieréwnomiernie. NalezaXo siec obliczyé metodg
Gaussa testy dla kazdej relacji w celu oceny istotnodci wspdrczynni-
kéw czgstkowych przy poszczegdlnych parametrach [1], Jesli choé jeden
wspézczynnik czgstkowy przy ktérymé z parametrdéw byt nieistotny, uz-
nawano relacje za nieprzydatng do zastosowarl, tym bardziej gdy wspéz-
czynnik korelacji wielokrotnej byx mnie jszy niz relacji istotmej.

W ten sposéb wyeliminowano relacje zbedne, pozostawiajgc zaleznosci
zmian retencji od istotnie ksztaXtujgcych ja parametréw.

Zgodnie z bilansem wodnym Pencka-Oppokowa zuzycie wody(z)przez
ro$linno$é wyznacza relacja (A)

7Z =P + dR (4)

Znajac zmiane retencji w torfie z podsigkiem z wody gruntowe],
zaspoka jajgcym wymagania roslin Xgkowych, ustalono dla nich potrzebe
wodnq(sz Zuzycie wody przez gke na zmurszonym torfie bez podsigku
oznaczmy symbolem pr. Igka taka zuzywaé moze mniej wody niZz dodatko-
wo zasilana przez podsigk z wody gruntowej i dlatego niemal w kazdym

okresie (do pokosu) wystepuje pewien niedobér wody(N) ktéry dbliczyé
nalezy z relacji (B).

N=2, - sz (B)

Oczywiste jest, Zze niedobory wody nalezy obliczaé z réinic zuzy-
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cia wody z tych samych okreséw lub, jesli potrzeba wodna jest ufred-
niona(ﬁi)- Z szeregu pomiardw, gdyz wéwczas od jemma jest staza,

N = zp - sz (Ba)

Znajac niedobory wody dla Yaki na torfie zmurszonym z wielu okre-
86w, nie trudno ocenié ich cze¢stotliwosé bezwzgledny oraz wyrazong
w procentach wystepowania n, choé¢ i tu konieczna jest rozwaga.

Zmiana retencji w 60 cm warstwie torfu
bez mozliwogci podsigku z wody gruntowej dla *agki

Na podstawie znanych zmian retencji(dRL plonéw i biometeorologi-
cznych parametréw ustalono opisanymi metodami siedem relacji i dla
kazdej z nich obliczono wspdézczynnik korelacji wielokrotnej oraz te-
sty do oceny istotnoéci wspdrczynnikéw czastkowych przy uwzglednio-
nych parametrach, Wyniki przeliczen zestawiono w tabeli 1,

Przede wszystkim zauwazyé nalezy, ze wspdXczynniki korelacji wie-
lokrotnych o trzech, czterech, pieciu, a szczegdlnie o szesSciu para-
metrach byly mniejsze niz przy zaleznosci zmian retencji tylko od sum
opadéw atmosferycznych i plondéw siana, Gdy oprécz tych dwéch parame-
tréw uwzgledni sie¢ temperaturg powietrza, ustonecznienie i niedosyty
wilgotnosci powietrza, a tym bardziej okresy oddzielnie czy w zespo-
Yach, testy dla nich wykazujg ich nieistotnosé. Wyniki te wskazuja
réwniez, %e plon siana w relacji o dwéch zmiennych reprezentuje wy-
czerpujgco pozostate parametry biometeorologiczne, Zatem zmiang re-
tencji wodnej w torfie bez podsigku (dep)pod zwartg roslinnos$cig Xa-
kowa wystarczajaco dokradnie wyznacza relacja:

dR, = -0,6354 P + 0,6006 Q + 81,06 (1)

Wartosé wolnego wyrazu 81,06 relacji (1) ocenia potencjalny zaséb
dostepnej wody, jaki moze roslinnosé tgkowa pobraé za okres z okres-
lonego torfu oprécz minimalnej sumy opadéw atmosferycznych w danym
regionie. Na rysunku 1 izoretenty - linie jednakowych zmian retencji
- w silnie zmurszonym torfie uzalezniono od sum opadéw(P)za okres i
plondéw siana(Q) Pole zmian retencji uwzglednia ujemne ich wartosci,
odpowiednikiem ktérych ss nadmiary wody dla roslin Xgkowych dla tej
odmiany torfu., @dy najmniejsza suma opaddéw za okres w wieloleciu wy-
nosié bedzie okoXo 50 mm, a plon siana okoo 5 t/ha, dodatkowy pobdr
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wody przez ro$linnoséé xgkows powinien osigengé (précz opadédw) okozo
80 mm, a wigc byé zblizony do potencjalnego zasobu dostepnej wody,
wykazane j przez zmiane retencji w relacji (1) (rys. 1).
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Rys. 1. Izoretenty wodne dla torféw jednakowo nawozonych
bez mozliwos$ci podsigku (w zaleznosei od sum opadéw atmo-
sferycznych za okres i plonéw siana)

w rejonie érodkowej Noteci

Zmiany retencji wodnej w torfie z podsigkiem
wody gruntowej dla roslinnosci akowej

Podobnie jak powyZzej, na podstawie znanych plonéw siana z Xgki i
biometeorologicznych parametréw wyznaczono relacje (9-15) uzalesnia-
jace od nich zmiany retencji, gdy zachodzia mozliwoéé podsigku  wo-
dy gruntowej. Wyniki przeliczenl zestawiono w tabeli 2, Z wartosci ko-
lumny 3 tabeli 2 wynika, ze wepérczymnik korelacji dwukrotnej (R),
uzalezniajgcy zmiang retencji wodnej w torfie o mozliwym podsizku
z wody gruntowej od sum opaddéw atmosferycznych i plonéw siana, byx
wiekszy ni% przy pozostatych relacjach (9-14). Ponadto czastkowe
wspbtczymiki relacji (8) byxy istotne. Przeglad testéw relacji (9-
-15) wykaza¥ natomiast, %Ze przynajmiej jeden wspétczynnik czastkowy
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przy parametrze biometeorologicznym w kazdej z nich okazat sie¢ nie-
istotny. Zatem nie relacje (9-15) moge byé przydatne do oceny zmian
retencji, Nieistotnofé parametrdéw biometeorologicznych w relacjach
(9-15), 2 wyjatkiem sum opadéw atmosferycznych, w poréwnaniu z rela-
cja (8)

dR, = -0,9123 P + 0,7827 Q + 150,06 (8)

wskazule, ze 1 w tym przypadku plon siana wystarczajaco je reprezen-
tuje w ocenie zmiany retencji. Wynik ten jest potwierdzeniem powszech-
nie uznawanego przez rolnikéw pogladu, Zze plon siana zalezy od prze-
biegu pogody.
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Rys. 2. Izoretenty wodne dla torféw jednakowa nawozonych
z mozliwodcia podsigku (w zaleznofci od sum opaddéw atmo-
sferycznych za okres i plondw siana
w rejonie Biebrzy

Na rysunku 2 wedXug relacji (8) przedstawiono izoretenty z torfu,
w ktérym mozliwy byt réwniez podsigk z wody gruntowej.

Izoretenty umozliwiaja przybliZong ocene zmian retencji wodnej
w 60 cm warstwie, gdy znane sg aktualnie sumy opadéw atmosferycznych
i plony siana z %gki na torfie. W relacji (8) wolny wyraz 150,06 mm -
to potencjalny zaséb w badanym torfie $rednio zmurszonym wody dostep-
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nej dla ro$linnosSci Ygkowej przy minimalnej sumie opadéw atmosferycz-
nych za okres,

W 1963 r. w I okresie suma opaddéw wynosita P631 = 54 mm, a plon
Qgzq = 5,7 t/ha. Na rysunku 2 tym warto$ciom odpowiada retencja oko-
Yo 148 mm, wedYug relacji (8) dR , = 145, a z pomiaru dR, = 121, Eté-
ra z tych wartosci jest dokadniejsza, trudno ustalié, ale warto zau-
wazyé, ze wartosé dRobl. oparto na wielu pomiarach, zas dRP jest efe-
meryda.

Poniewaz zmiany retencji w torfie z podsigkiem lub bez podsigku
(8) ezy (1) uzaleznione sg wyacznie od sum opadéw(P) plonu siana (Q)
1 doste¢pnej wody w najbardziej posusznym w wieloleciu okresie(K) re-

e lacje wyrazimy w postaci ogélnej:

dR = aP + bQ + K (c)

Szczegérowe wartosSci wepdtczynnikéw a, b, K nazwano starymi lo-
kalnymi siedliska Ygkowego, Uzyskanie ich wymaga pomiaréw dR, P i Q

co najmiej z 16-20 okresdéw, przy jednakowym corocznie nawozeniu Zagk
na danym torfie.

Zuzycie wody przez roslinnosé akowg na torfie

Gdy do znanego bilansu wodnego Pencka-Oppokowa (A), uzalezniajgce-
g0 zuzycie wody(Z)przez roslinnoéé takows od sumy opaddéw i zmiany re-
tencji, podstawimy réwniez w postaci ogdlnej zamiast AR rdéwnowazne
wyrazenie (C) - otrzymamy:

pr =(1+a)P+rQ+K (E)

Relacja (E) Jest bilansem rolniczo-biometeorologicznym dla 23k na tor-
fach. W szczegdélnosci zuzycie wody przez ros$linnosé Yakows na torfie
bez mozliwoSci podsigku, zgodnie z relacja (1), przyjero postad:

Zyp = 0,3646 P + 0,6006 Q + 81,06 (1a)

Na rysunku 3 przedstawiono wedtug relacji (1a) izoakwy - linie
jednakowego zuzycia wody przez roslinnosé zgkowg z torfu nawozonego
bez mozliwosci podsiaku wody gruntowej w rejonie $rodkowej Noteci.,

Podobnie, korzystajac z relacji (8), zusycie wody za okres przez
zake na torfie o mozliwym podsigku wyraza relacja (8a)

Z, = 0,0877 P + 0,7827 Q + 150,06 (8a)
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Rys. 3. Izoakwy dla Xgk na torfie bez mozliwosci podsigku
(w zaleznodci od sum opaddéw atmosferycznych i plondw siana)
w rejonie $rodkowej Noteci
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Rys. 4. Linie ;ednakowego zuzycia wody za okres
przez ros$linnosé rakowsg - izoakwy uzaleznione
od sum opaddéw atmosferycznych i plonéw siana na torfie
z mozliwos$cig podsigku w rejonie Biebrzy
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Dla niej izoakwy przedstawiono na rysunku 4., Dla kazdej sumy opa-
déw atmosferycznych za okres w granicach 45-220 mm, gdy znany plon
siana 2z ¥aki z torfu bez lub z podsigkiem (przy statym nawozeniu)
*atwo odczytadé z rysunkéw 3, lub 4 ilo$é wody pobranej przez rodlin-
nosé¢ z tych dwéch badanych torféw,

Uzyskane szczegbétowe relacje (1a) i {8a) majg oczywiscie tylke
lokalne znaczenie dla obliczenia zuzycia wody, gdy znane sg plony i
sumy opadéw atmosferycznych z wielu okreséw, Mogtyby byé przydatne
da dokYadnej oceny niedoboréw wody dla roflin Xgkowych na silnie zmur-
szonym torfie, gdyby dane byty z tego samego regionu. Niestety, bra-
kowato odpowiednich danych z regionu $rodkowej Noteci. Relacja (8a)
umozliwia oceng¢ potrzeb wodnych aki wskutek podsigku z wody grunto-
wej, zaspokajajgo wymagania optymalne ro$linnos$ci Zagkowej na torfie,
ale w odleg¥ym od Srodkowej Noteci regionie Biebrzy. Podjeto jednak
prébe wykorzystania relacji (8a) do oceny orientacyjnej niedoboréw
wody N zgodnie z relacjg (B),

Orientacyjna ocena niedobordéw wody dla Xaki na silnie
zmurszonym torfie w rejonie srodkowej Noteci

Tylko dla 20 okreséw jednoczesnych mozna byXo obliczyé zuzycie
wody przez Ygke na silnie zmurszonym torfie bez podsiqku(sz)i z pod-
siqkiem(zp)oraz niedobory(N)wedtug relacji (B). Wartoéci szczegbdrowe
tych wielkosci zamieszczono w tabeli 3,

Przeglgd wartosci w kolumnach 3 i 7 tabeli 3 wskazuje, %Ze zuzycie
wody przez Yake na torfie z podsigkiem réznito sie nieznacznig w po-
rownaniu ze Srednig wartoécia z I okresu - 201,5 mm i z IT - 191,7 mm.

Podsigk umozliwit wystarczajgce zaopatrzenie w wode roslin rgko-
wych, a wigc i ustalenie dla nich optymalnej potrzeby, Dla Yaki z pod-
sigkiem w rejonie Biebrzy przyjeto, jako optymalng potrzebe Zp = 195
mm., Zuzycie wody przez rosliny rakowe na silnie zmurszonym torfie
(kolumy 4 1 8 tab, 3) z poszczegdlnych okreséw wykazalry znaczne zrdsz-
nicowanie od 108 do 188 mm, a niedobory od 10 do 92 mm,

Podkresli¢ nalezy, ze w okresach drugiego pokosu w 1960 i 1961 r.
przy obfitych opadach Ygka na silnie zmurszonym torfie w rejonie srod-
kowej Noteci zuzyta 188 i 187 mm wody, zblizajsc sig do optymalnych
potrzeb, jakie przyjeto dla Zaki z podsigkiem Z = 195 mm z rejonu Bie-
brzy.
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Tabela 3

Zuzycie wody przez 1gke na silnie zmurszonym torfie(sz)
iz podsiqkiem(zp)oraz przyblizone niedobory N w mm
z I i II okresu w latach 1959-1969

N N

Rok Okres Z N Okres VA N
pr I pr I1 sry sryy

p p

1959 I 200,0 108,35 92,3 II 211,2 169,2 42,0 85 54

1960 206,2 150,4 55,8 205,4 187,8 15,6 45 35
1961 211,17 179,2 31,9 205,8 187,3 18,5 16 37
1962 198,9 173,9 25,0 185,9 169,0 16,9 21 57
1963 199,6 131,3 68,3 195,1 140,3 54,8 64

1964 202,8 131,2 71,6 187,0 157,9 29,1 64 73
1965 207,0 159,6 47,4 186,0 140,2 45,8 36 84
1966 200,8 140,5 60,3 192,4 182,4 10,0 55 50
1968 189,5 165,5 24,0 172,0 125,0 47,0 29 98
1969 198,9 139,9 59,0 178,1 128,7 49,4 55 84

Tabela 4

Czestotliwosé wystepowania niedoboréw wody dla xgki
na silnie zmurszonym torfie

Proedzisty Ponizej 20  21-40 41-60 61 1 wyzej
Czestotliwosé 4 4 9 3
wystepowania
niedoboréw
W procentach 20 20 45 15

Choé uzyskano niewielkie niedobory, przyjmujac przedzialy do 20
mm, obliczono czestotliwosé ich wyste¢powania, Najczesciej wystepujg-
ce niedobory wody dla gk na silnie zmurszonym torfie w $rodkowej No-
teci wynoszg od 40 do 60 mm, Wartoéci kolumn 5 i 9 byzyby doktadne
tylko wéwezas, gdyby w rejonie srodkowej Noteci i Biebrzy sumy opaddw
w tych samych okresach réznity sie nieznacznie, a takiej zgodnosci
nie stwierdzono. Dlatego tez obliczono i zamieszczono w kolumnach 10
i 11 tabeli 3 niedobory odniesione do jednolitej potrzeby wodnej
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Zp = 195 mm za okres dla 2gki na torfie z podsigkiem w rejonie Note-
ci, Czg¢stotliwosé wystepowania w przedziaXach okazara si¢ réwnomier-
na i wynosita w 4 grupie poni%ej 20 mm, w 6 w przedziale 21-40 mm, 3
w pozostatych po 5. Rozrzut niedobordéw obliczony w odniesieniu do

statej potrzeby od 8 do 70 byx wydatnie zawgzony, Badana ilo$é obser-

wacji niedoborow jest niewystarczajaca, lecz istnieje mozliwo$é ich
zwigkszenia., Przyjmujgc potrzebe wodng dla Zgki z podsigkiem w rejo-
nie $rodkowej Noteci Z, = 195 oraz relacje (1a), orientacyjne niedo-
bory wody dla ¥aki na silnie zmurszonym torfie wyraza relacja (9)

Nyp = 114 - 0,3646 P - 0,6 Q (9)

Tabela 5

Orientacyjne niedobory wody dla Zgki na silnie
zmurszonym torfie w dolinie Srodkowej Noteci

W poréwnaniu z optymalnymi potrzebami w zaleznodeci
od plonéw siana i sum opadéw atmosferycznych za okresy

~

Opady atm, P=50 " P=100 P=150 P=170
Q t/ha niedobory wody w mm przy Zp=195 mm
2 83 - 65 47 40
3 T7 59 41 34
4 71 53 35 28
5 65 47 29 22
6 59 41 23 16

Dla okreslonych sum opaddéw przy wzrastajgcych réwnomiernie plo=-
nach obliczono niedobory. Wyniki zestawiono w tabeli 5, 2 przebieg
zmian przedstawiono na rysunku 5, Dla znanych sum opaddw za okresy
w granicach 50 do 170 mm, przyjmujac plony siana w zakresie od 1 do
6 t/ha, obliczono z relacji (7) lub odczytano z rysunku 5 przyblizo-
ne niedobory wody dla aki na silnie zmurszonym torfie w celu dokXad-
niejszej oceny czestotliwo$ci ich wystepowania w przedziazach.

Gdy uwzgledni sie sumeg opaddéw z lat 1950, 1951, 1952, 1953, 1954,
1956, 1957, 1958, 1970, 1950-1958 i 1970 z I okresu oraz z lat 1951-
-1956 i 1970 z okresu II lub odczyta z rysunku 1 niedobory (gdy Q =
5 t/ha), wéwczas Xacznie znane bedg niedobory z 35 okreséw (tab, 6).

P —
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Rys. 5. Orientacyjne niedobory wody dla Xaki
na silnie zmurszonym torfie w srodkowej dolinie Noteci
w zalezno$ci od plondw siana i sum opadéw atmosferycznych

Tabela 6

Czestotliwosé wystepowania niedobordéw wody dla X3k
na silnie zmurszonym torfie w rejonie sSrodkowej Noteci

Przedziaty
opaddéw Ponizej 20 21-40 41-60 Powyzej 60 Razem
W mm
Czestotliwosé 6 8 18 3 35
W procentach 17,2 23,0 51,2 8,6 100

Czestotliwoéé wystepowania ich w przedziatach przedstawia sie¢ wtedy

nastepujgco (tab. 6).
W podobny sposéb mozna zwigkszaé dokYadnosé oceny wystepowania

niedoboréw w przedziatach w wieloleciu, Na 110 lat, czyli 220 okresdw
w przedziale 41-60 mm, wystgpiXo 54,6% niedoboréw wody., Celowosé na-
wadniania silnie zmurszonego torfu, jak wynika z przeliczen, jest
catkowicie uzasadniona przy dawce okozo 50 mm,
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UWAGI OGOLNE

Bytoby bi¢dem wartosSci zuzycia wody czy jej niedoboréw, przyto-
czone w tej pracy dla ¥gki na silnie zmurszonym torfie, utozsamiad
z ¥akami o0 nieznacznym stopniu zmurszenia, a nawet z podobnymi, ale
W innym regionie, Uzyskane wartosci a, b, k charakteryzujg tylko sie-
dlisko ¥aki lokalnie (w érodkowej Noteci), Na wielkim obszarze Xak
nalezy wydzielié¢ mikroregiony o odmiermych stopniach zmurszenia i
z mozliwoScig podsigku, i dla nich ustalié bilanse rolniczo-biometeo~
rologiczne, obliczajge wspdrczynnik a, b, k, Do oceny potrzeby wodne j
¥akl w regionie wystarczg pomiary z 3 czy 4 lat. Moga one byé podsta-

wg do wieloletnich regulacji stosunkéw wodnych i osiagania wyzszych
plondw,

WNIOSKI

1. Do oceny wiarygodnosci relacji zmian retencji wodnych z ¥aki
na torfach, poza biometeorologicznymi parametrami, nieodzowne byzo
obliczenie testdéw dla ich wspbéZezynnikdw czgstkowych,

2, Zuzycie wody za dany okres przez ro$linnoéé Ygkowa na torfie
z podsigkiem czy bez zalezy tylko od sum opadéw atmosferycznych, plo-
nu siana i potencjalnych zasobéw wody, dostepnej dla roslin xgkowych
W okresie najbardziej posusznym w danym regionie w wieloleciu. Izore-
tenty bgda przydatne do zastosowan w melioracji i Zgkarstwie wéwezas,
gdy nie zachodzi w torfie przep¥yw tranzytowy wody lub odptyw, a te-
ren jest pzaski,

3. Do obliczen niedoboréw wody dla ¥gki na torfach zmurszonych
konieczna jest ocena zuzycia wody z torfu z podsigkiem z tego samego
regionu przy identycznym nawozeniu,

4. Izoniedobory wody dla roélinnodci Yakowej umozliwily orienta-
Cyjng oceng i zalezne byty od uzyskanych plonéw siana i sum opadéw
atmosferycznych za okres (rys. 5).

5. Do oceny czegstotliwo$ci wystepowania niedoboréw wody dla gk
na zmurszonych torfach nalezy stosowaé jak najwiekszg ilo$é obserwa-
cji w wieloleciu,

6. Zastosowanie bilansu rolniczo-biometeorologieznego do oceny
zuzycia wody przez Xske z torféw, jej potrzeby, niedoboréw i czesto-
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tliwosci wystepowania w przedziarach wskazaXo na przydatnosé opraco-
wanej metody do zastosowand, w szczegélmosci w melioracji tak na tor-
fach zmurszonych.

7. NalezaXoby przeprowadzié podobne hadania w innych regionach
celem ostatecznego ustalenia, z ewentualnymi uzupeznieniami czy upro-
szczeniami opracowanej powyzej metody,
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3. T'orerxopd

METOJl PACYETA U3MEHEHWM 3AIEPKAHUSI U TOTPEBJEHUS BOJIH
JIYTOBO#f PACTUTEJNBHOCTBO, A TAKKE IESUIMTOB BOJIH
B OEMYPIIEJIOM TOP®E HA OCHOBE YACTOTH MX IIOABJEHUA B MHOTOJIETHUA

Pe3®bMe

B 24 cesomax onpeXenann ypoxau ceHa (Q I ¢ rexrapa), H3MEHeHHA
Boxosazepxanua ( dR MM) B CHABHO oOmypmesoM Topde Oes BO3MOXHOCTH
KANWIJIAPHOTO NOXNMTHBAHAA OT YPOBHA FPYHTOBOR BOAH, a Takxe  CYMMY
armocdeprux ocamxoB (P MM), MHCONAHMD (U wacoB), CYMMYy CYTOWHHX TeM-
neparyp (T°C) u Regumuror BaaxsocrTs Bo3xyxa (p M6), a B 22 cesoHax
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YKa3aHHHEe NapaMerpH ONpelRedAdAX LAA AYra Ha TOpPYe C BO3MOXHOCTHNO Ka-
NHALAPDHOrO NOANHTHBAHKA OT YPOBRA IPYHTOBOM BOH, OnenmBanu, xakue
CP€A¥ yKa3aHHHX NapaMeTpoB M KaKuM o06pasoM MoryT o6pasoBarTh XuHeH-
HA€ M3MEHEeHHA BOXO3alepXaHHA B 3TUX Topdax. B KauecTme KpHTepuA npu-
FORHOCTH XAHHOT'O COOTHOMEHHA MPHHAJH BHCOKOEe 3HAaUeHue Koadpdunuenra
MHOXeCTBeHHOH Koppeaamun uq H CYMEeCTBeHHOCTBh YACTHYHHX KO3¢dunuen-
TOB, NDH pacyeTe XJAA HHUX Tecron(tﬂ. PacueTH mokasanw, 4TO H3IMeHeHHe
BOZO3azepxaHuA B JAYroso# rTopdamo# noyse ¢ KalHAAAPHEM NOANUTHNBAHUEM
OT YPOBHA TPYRTOBO}! BOXN HJIH 6e3 Hero 3aBUCHUT MCKIDUYUTENILHO OT CYyM-
MH aTMocepHHX ocaixkoB 3a nepnoA(PL BelHYMHH ypoxas ceHa (Q) u cme-
DEPUUHOrO AAA HCCAELYEeMOTro Topda m3IMeHeHus Bojo3anepxanus (k)gaa ne-
PHOZA C HAaUMEHBWHM OCazkoM B Muorozermu (dR = aP + bQ + 9.

OCHOBHBAfACHL HA BOXHOM GajaHce IO llenxky-OnnokoBy, B KOTOpPOM mno-
TpebieHue Boxn:@ﬂnyroaoﬁ Pa&CTHTENBHOCTHO OIlpelledsdeT COOTHOmMEeHme Z =
P + dR, OHx cocraBien CeJbCKOXO03AKCTBeHHO-6HOMeTeopoNorHYecKult Ga—
aaHc Z,= (1+a) P + bQ + k, mno3Bonawmuit onenumarTh norpebieHue BOJIK
Ayroeo#f pacTUTesbHOCTHK Ha TOpPe C U3BeCTHHMM cCBOHcTBamu a, b, ke
HaopeTeHTH 4 H30aKBH OllpellensemMue Ha OCHOBaHMU cBodcTBa Topda MOTyT
OGHTL DPDUTOXHHMH IJIA Ledeit JYrOBOACTBA X MeJHOPAlLWH NAHHHX naomagei,
OnTHMAXBHY® DOTPEeGHOCTH B BOJe onperelAeT JyroBad PACTHUTEJAbHOCTHL HA
TOpde C BO3MOXHOCTBI KaOAANAPHOTO NOANMUTHBAHHUA OT YPOBHA T'PYHTOBOH
BOJIH (ZpL ledunuur BoxZH an4 aAyra na ob6uypmesnioM Topde (N)BHTeKkaerT H3
Pa3HROH MexXJy OOTPeGHOCTHED B BOZe H aKTyB8JAbHEIM NOTPeGJeHHeM BOIH Jy-
roepof pacTuTenbrROCTHN (sz) Ha oOMypmeaoM Topde: N = Zp - sz,

HcuncieHnne geduumTH O3 BOAALT OLEHHTh YaCTOTY HX MNOABJEHUA B
MHOTONETHH B YCTAHOBIEHHHX NpexeJax.

E. Hohendorf

METHOD OF CALCULATION OF WATER RETENTION AND CONSUMPT ION
BY GRASSLAND PLANTS, WATER DEFICIENCIES IN MUCKED PEAT
AND THEIR OCCURRENCE FREQUENCY IN MANY-YEAR PERIODS

Summary

Hay yields (Q q/ha), water retention changes (dR mm) in strongly
mu~ed peat without possibility of capillary rise, atmospheric preci-
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pitation sums (P um), insolation (U hours), daily temperature sums
(7°C) and air moisture saturation deficits (D mb) for 24 seasons and
the respective parameters for 22 seasons, but only for a meadow on
peat with possibility of capillary rise from the water-bearing layer,
were determined. It was estimated, which among the above parameters
and in what a way could form linear water retention changes in these
peats., As a criterion of usability of the above relations a high va-
lue of the multiple correlation coefficient R and significance of
partial coefficients were assumed while calculating t tests for them.
The calculations have proved that the water retention change in the
peat soil under meadow with or without the capillary rise from the
water-bearing layer depends only on atmospheric precipitation sum for
the period of P, hay yield of Q and atmospheric precipitation change
of k, specific for the peat under study, for the season of the lowest
precipitation in the many-year period of R = aP + bQ + k.,

Basing on the water balance after Penck-Oppokow, in which the wa-
ter consumption of Z by the meadow would be determined by the rela-
tion of Z = P + dR, the agricultural and biometeorological balance of
7 = (1 + a)P + bQ + k, enabling to estimate water consumption by the
meadow on peat of the known features of a, b, k, has been set up.
Isoretents and isoaques determined basing on features of the peat can
be of use for the purposes of grassland farming and reclamation of
such areas. An optimum water need would be determined by the meadow
vegetation on peat with possibility of capillary rise from the water-
~-bearing layer of Zp. The water deficiency of N for the meadow on
mucked peat can be determined from the difference between the water
need and the current water consumption of pr by the meadow vegeta-
tion on mucked peat: N = Zp - pr.

The water deficiencies calculated enable to estimate their occu-
rrence frequency in the many-year period within the established in-

tervals,



