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BARBARA OBREBSKA-STARKLOWA

AGROEKOLOGICZNE ASPEKTY ZROZNICOWANIA
MEZOKLIMATYCZNEGO W BESKIDZIE NISKIM

Polozenie Beskidu Niskiego w luku Karpat oraz charakter jego rzezby oddzia-
luja na ksztaltowanie sie pewnych indywidualnych cech stosunkéw klimatycznych.
Na podstawie istniejagcych opracowan autorka przedstawia zréznicowanie przestrzen-
ne tych elementéw klimatu, ktére wplywaja ograniczajaco na wegetacj¢ roslin.

1. PIETRA KLIMATYCZNE W BEJKIDZIE NISKIM I NA JEGO PRZEDPOLU

Podstawowa prawidlowoscig zréznicowania klimatu badanego obszaru
jest jego pietrowosé [1, 10, 12]. Srednia roczna temperatura powietrza,
jako przewodnie kryterium podziatu stosunkéw makroklimatycznych, wy-
kazuje tu wraz ze wzrostem wysokosci n.p.m. podobne zmiany jak w ca-
tym profilu polskich Karpat Zachodnich. W zwigzku z nasilajagcym sig ku
wschodowi kontynentalizmem klimatu i mniejszg masywnoscig badanego
pasma gorskiego granice poszczegélnych pieter klimatycznych sg polozone
o okolo 50 m nizej w poréwnaniu z Beskidem Zywieckim [7, 8]. Mozna
tu wyodrebni¢ dwa regiony klimatyczne, przebiegajace niemal réwno-
leznikowo [12]:

1) ciepty region Dotéw Jasielsko-Sanockich i brzeznych partii Pogorza,
0 srednich rocznych temperaturach 7,5—17,0°C, polozony w calosci w Kkli-
matycznym pietrze umiarkowanie cieptym, bardziej zaciszny, ze szczegol-
nie Wyrainie zaznaczonym okresem spokoju w lecie,

2) chlodniejszy region Beskidu Niskiego, o $rednich rocznych tempe-
raturach od 7,0 do okolo 4,0°C, lezgcy w klimatycznych pietrach umiar-
kowanie cieplym i umiarkowanie chlodnym, o ostro rysujacych sie kon-
trastach termiki i wilgotnosci powietrza, przede wszystkim w okresie zi-
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mowym, silnie przewietrzany w ciggu catego roku, z dominacjg efektow
fenowych od listopada do maja.

Izoterma S$redniej rocznej 6°C odgranicza pietro umiarkowanie ciepte
od umiarkowanie chlodnego. ' Przebiega ona przecigtnie na wysokosci
970 m n.p.m. [7, 8]. Na wypuklych formach rzezby znajduje sie na wy-
sokosci 620 m, we wklestych formach terenowych lezy tylko na poziomie
460 m. W tabeli 1 podano wartosci wielu elementéw i wskaznikéow kli-
matu dla stanowisk, reprezentujgcych wymienione formy rzezby. Jest to
wigc obszerna informacja na temat zroznicowania stosunkéw mezoklima-
tycznych, ujawniajgca zarazem ich powigzanie z ttem makroklimatycznym
poprzez zalezno$¢ rdéinych parametréw mezoklimatycznych od $redniej
rocznej temperatury powietrza. Orientacje o zasiegu przestrzennym po-
szczegblnych pieter klimatycznych na badanym terenie daje rycina 1.

Z analizy powyzszych danych wynika, ze obszar Dotéw Jasielsko-Sa-
nockich i Pogoérza odznacza sie lagodnymi warunkami termicznymi. Lato
trwa tutaj okolo 80—95 dni, a zima ponizej 85 dni. Indywidualne cechy
termiki powietrza w Beskidzie Niskim, w stosunku do wysunietych bar-
dziej na zachdd grup Beskidéw, wyrazajg sie tym, ze juz na wysokosci
okoto 400 m n.p.m. pojawia sie tzw. zima surowa (tj. okres o $redniej do-
bowej temperaturze ponizej —5°C), trwajgca 30—40 dni, co upodabnia
stosunki klimatyczne badanego terenu do klimatu karpackich kotlin $réd-
gorskich. W partiach wierzchowinowych sezon ten obejmuje okoto 7 ty-
godni. W Beskidzie Niskim po przekroczeniu wysokosci 800 m n.p.m. zani-
ka okres lata termicznego (ze $rednig dobowg temperaturg powyzej 15°C),
zwany réwniez termicznym okresem dojrzewania. W skali calego terenu
termiczny okres wegetacyjny (Srednia dobowa temperatura wieksza od
5°C) zmniejsza sie $rednio o 4 dni na kazde 100 m wysokosci. W dnach
dolin Beskidu Niskiego ulega takze skrdoceniu o okolo 1 miesigca diugosé
okresu bezprzymrozkowego i rysuje si¢ wyrazny kontrast w czasie trwa-
nia tego okresu na wypuklych i we wklestych formach terenu.

Duze zréznicowanie w przebiegu stosunkéw termiczno-wilgotnoscio-
wych na réznych formach rzezby jest na badanym obszarze charaktery-
styczne przede wszystkim dla okresu zimowego. Spowodowane to jest
wzmozeniem aktywnosci efektéw fenowych oraz rosnacym od lutego udzia-
lem powietrza polarno-kontynentalnego w ksztaltowaniu warunkow po-
godowych [8, 13]. Dlatego tez w lutym absolutne ekstrema temperatury
wahaja sie od +18°C do —37°C. Natomiast kwiecien i maj cechuje duza
skrajno$¢é w przebiegu temperatury powietrza, wynikajgca ze zwigkszone;]
czgstosei adwekeji powietrza pochodzenia zwrotnikowego oraz polarno-
-kontynentalnego i arktycznego. Jest to przyczyna wystepowania zar6wno
serii dni bardzo cieplych, jak i ostrych ochlodzen.

" Przy charakterystyce stosunkéw termicznych pod katem potrzeb rol-
nictwa zazwyczaj podaje sie sumy temperatur powyzej okreslonych pro-
gbéw, przy czym najwicksza wage przywigzuje sie do wartosci powyzej
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10°C. W Beskidzie Niskim i na jego przedpolu caly zesp6t tych wskazni-
kow zmiehia sie w szerokim zakresie, ubywajagc przecietnie ze wzrostem
wysokosci o 674°C na kazde 100 m. Natomiast zréznicowanie liczby stop-
niodni powyzej 5 i 10°C pozwala wydzieli¢ na badanym terenie kilka re-
gionow termicznych w nawigzaniu do wartosci granicznych podanych przez
Hessa [1], przetransponowanych z regionalizacji Schmucka. Doly i Po-
gorze nalezg do regionéow najcieplejszego i cieptego. W Beskidzie Niskim
wystepuje cala gama przej$¢ od regionu umiarkowanie chlodnego na wy-
sokosci okolo 400 m w dnach dolin az do chlodnego na grzbietach na wy-
sokosci zblizonej do 1000 m.

II. ZROZNICOWANIE WIATRU NA BADANYM TERENIE

Czynnikiem decydujagcym w duzej mierze o zréznicowaniu stosunkow
klimatycznych Beskidu Niskiego i jego przedpola w skali regionalnej i lo-
kalnej jest rzezba terenu, réznicujgca dzialanie czynnikéw radiacyjnych
i cyrkulacyjnych klimatu. Przy analizie stosunkéw wiatrowych w Beski-
dzie Niskim uderza duza zdolnosé sterowania ruchem mas powietrza, wy-
razajgca sie przewaga wiatréw o skladowej poludnikowej, a wigc zgodnej
z kierunkiem transwersalnego obnizenia, jakie tworzy Beskid Niski w tuku
polskich Karpat, i zarazem zgodnej z kierunkiem gléwnych rzek. Jak wy-
nika z ryciny 1, czestosé wiatréw z kierunku N i NW wynosi przecigtnie
w roku 20—40%, a z kwadrantu poludniowego 20—35%. Nie tylko od-
stoniete wyzsze partie stokéw i wierzchowiny, ale i poludnikowe odcinki
dolin odznaczaja sie w Beskidzie Niskim wysokim stopniem przewietrza-
nia (na przyklad Barwinek wykazuje 2%/0, Wysowa 8% cisz w roku).
W czeéci pogérskiej i w Dotach Jasielsko-Sanockich roczna liczba cisz waha
sie od 20 do 45%, a dominujg wiatry W, NW i SW. Péirocze letnie jest
na calym badanym obszarze okresem wiekszego spokoju; liczba cisz rosnie
przecietnie o Q”/o w poréwnaniu z sezonem zimowym i zmniejsza sie czg-
stoéé wiatrow o wiekszych predkosciach. Zimg caly obszar bez wzgledu
na zréznicowanie rzezby cechuje przewaga wiatrow poludniowych i im
pokrewnych (na Pogérzu i w Dotach okolo 30% przypadkéw, w Beskidzie
Niskim — powyzej 50%0), co dowodzi, ze W tym sezonie przez Beskid Niski
wiedzie gléwny szlak adwekcji mas powietrza z potudnia. Srednie mie-
sieczne predkosci wiatru od grudnia do marca wahajg sig od 3,5 do 4,5 m/s,
a w dnach dolin Beskidu Niskiego przekraczajg nawet predkosci obser-
wowane w partiach wierzchowinowych Beskidu Sadeckiego. W pelni
lata duzy udzial cisz i mniejsza czestosé wiatréw o duzej sile powoduja
obnizke srednich miesiecznych predkosci do 2—2,5 m/s. Wiatry bardzo
silne (o predkosci powyzej 15 m/s) pojawiaja sie¢ w ciggu kilku dni
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w roku, a w lecie zdarzajg si¢ raz lub dwa razy na 10 lat. Do catkowitej
rzadkosci nalezg one w czerwcu, sierpniu i wrze$niu. Czeéciej’, bo przez
17—24 dni w roku, wiejg wiatry silne (o predkosci =10 m/s), wyraznie
skoncentrowane w okresie zimowym (30—50% tych dni). Powodujg one
przewiewanie pokrywy $nieznej, a w miejscach odslonietych deflacje gle-
by. Towarzysza im takze czasami charakterystyczne zmiany w przebiegu
dobowym temperatury i wilgotnosci powietrza, okre§lane mianem efektu
fenowego.

Duzg czestos¢ wystepowania na badanym obszarze wiatréow spadaja-
cych typu fenéw tlumaczy dostepnosé¢ Beskidu Niskiego dla adwekeji mas
powietrza z poludnia. Noszg tu one lokalng nazwe wiatréow dukielskich
1 rymanowskich. Powstajg one wowczas, gdy niz baryczny znajduje sie
na wschdd od péinocnych sklonéw Karpat i ich przedpola, natomiast o$ro-
dek wysokiego cisnienia jest polozony na zachod od ich poludniowych sklo-
néw. Nad polskimi Karpatami, w szczegélnosci nad Beskidem Niskim, po-
wietrze przeplywa wtedy z potudnia na péinoc. Na potudniowych stokach
po stronie stowackiej ochtadza sie powoli, posuwajgc sie ku gérze. Po osig-
gnieciu poziomu kondensacji oziebia sie zgodnie z gradientem wilgotno-
-adiabatycznym (0,6°/100 m). Tworzg sie przy tym chmury, a czesé pro-
duktéw kondensacji spada w postaci opaddéw po stronie podwietrznej.
Utraciwszy wilgoé po przejsciu przez gléwny grzbiet Beskidu masy po-
wietrza spltywajg na stok pdélnocny, ogrzewajac sie zgodnie z gradientem
suchoadiabatycznym o 1°/100 m. Dzieki przedstawionym procesom w doli-
nach tego pasma gérskiego, na Pogérzu i w Dolach Jasielsko-Sanockich
wieje wiatr cieply i suchy.

W wielu opracowaniach klimatologicznych przy wyznaczaniu czestosci
przypadkéw efektéw fenowych przyjmuje sie kryterium iloSciowe. Za
dzien z wiatrem fenowym przyjmuje sie taki dzien, w ktérym przynaj-
mniej raz w ciggu doby wial wiatr z oktantéw od SE do SW o predkosci
przekraczajacej 5 m/sek., duzej porywistosci, wywolujgcy szybki wzrost
temperatury i spadek wilgotnosci powietrza.

Zasieg i sila oddzialywania fenéw w gérach zmienia sie zaleznie od lo-
kalnej konfiguracji wzniesien i obnizen w stosunku do gléwnego strumie-
nia adwekcji. W Karpatach znane sg obszary odznaczajgce si¢ rzadkim
wystepowaniem tego zjawiska oraz obszary czesto przez nie nawiedzane.
Do pierwszych nalezg: Réw Podtatrzanski ostoniety przez Tatry i dna
dolin Bieszczaddéw Zachodnich, potozone w cieniu anemologicznym rozle-
glego masywu Wyhorlatu, o 14—18 dniach z fenem w roku. Natomiast
poludnikowe odcinki dolin Popradu i Taboru, reprezentujace sgsiedztwo
zachodniej czesci Beskidu Niskiego, charakteryzuje rocznie 90—102 dni
z tymi wiatrami. Prawdopodobnie zblizong ich czestos$cig odznaczajg sie
takze miejscowosci w dolinach Beskidu Niskiego w poblizu Przeleczy Du-
kielskiej. W strefie Pogérza (Szymbark) liczba dni z fenem obejmuje 16%
dni w roku. Koncentruja sie one gléwnie od listopada do maja, a tylko
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sporadycznie wystepujg w miesigcach letnich. Efekt fenowy zaznacza sie
wyrazniej w pétroczu chlodnym niz w pekni lata, gdyz omawiane wiatry
laczg si¢ w cykle trzy-czterodniowe. Wywoluja wtedy odwilze i szybkie
topnienie lub sublimacje pokrywy $nieznej. W czesci pogérskiej i w Do-
tach odwilze moga wystepowa¢ nawet kilkanascie razy w poszezegélnych
sezonach zimowych. Pojawianie sie na przemian fal ciepla i chlodu w zi-
mie z jednoczesnym okresowym zanikiem pokrywy $nieznej stanowi po-
wazne zagrozenie dla ozimin i drzew owocowych, ktére winny byé uod-
pornione na duze wahania termiczne i wilgotnosciowe.

- O gwaltownym charakterze zmian w przebiegu elementéw meteorolo-
gicznych informujg dane ze stacji w Szymbarku. W dniach 11—15.1.1969 r.
przy wietrze dukielskim $rednia dobowa temperatura powietrza wzrosta
przecietnie na stanowiskach w dnach dolin o 20—24°C, a o 16,5 — 17°C
na stokach, za$ srednia dobowa wilgotnosé wzgledna obnizyla sie o 25—
35%0. W pierwszej dobie cyklu fenowego wzrost temperatury byl najin-
tensywniejszy; od 5 do 13h w_dniu 12.I. podniosta si¢ ona w dnie doliny
od —22 do —8°C, natomiast jej dalszy, powolniejszy juz przyrost trwat
dd 21" w dniu 15.1., kiedy przekroczyta + 6°C.

' Duzg role w ksztaltowaniu stosunkéw mezoklimatycznych opisywane-
go obszaru odgrywajg feny w okresie wiosennym. Tak na przyklad poja-
wienie sie ich w ostatniej dekadzie kwietnia i na poczatku maja 1969 r.
oraz adwekcja powietrza zwrotnikowego spowodowaty fale upaléw i nad-
mierne przesuszenie powietrza i gleby, hamujace krzewienie sie pszenicy
ozimej. Duze natezenie zmian hygrotermicznych w lecie, zwigzanych
z wiatrem dukielskim, moze doprowadzi¢ do wystapienia na polozonych
ponizej 350 m n.p.m. nocy tropikalnych o temperaturze minimalnej po-
wyzej 20°C (dolina Bystrzanki w Szymbarku w lipcu 1968 r.). We wszy-
$tkich porach roku charakterystyczng cechg pojawiania sie wiatréw du-
kielskich w dolinach Beskidu Niskiego jest tworzenie sie inwersyjnej stra-
tyfikacji termicznej w zwigzku z procesami dynamicznego osiadania po-
wietrza. Najdluzej utrzymuje sie ona przy prostopadlym kierunku wiatru
do osi doliny gérskiej, trwajgc niekiedy kilka dni. Natomiast w odcinkach
dolin zgodnych z kierunkiem wiatru nastepuje usuwanie chlodnego powie-
trza z den dolin i szybkie wyréwnanie temperatury w profilu wysokoscio-
wym tych form terenowych.

1II. TYPOLOGIA STOSUNKOW MEZOKLIMATYCZNYCH

Prawidlowosci zréznicowania temperatury w zaleznosci od lokalnych
warunkéw rzezby najlatwiej uchwyci¢é na podstawie rozkladu jej wartosci
w profilach poprzecznych dolin w czasie nocy bezwietrznych i pogodnych.
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Rozklad ten jest bowiem uwarunkowany grawitacyjnym splywem powie-
trza ze stokéw ku dnom dolinnym. Wskaznikiem tej stratyfikacji sg m.in.
inwersje temperatury minimalnej powietrza. Zjawisko to przypada w do-
linach pogorskich na okolo 50% dni w roku, natomiast w dolinach Beski-
du Niskiego zdarza sie w 53% ogolu dni [13]. Sg to przede wszystkim
inwersje bardzo slabe i slabe, bowiem w okoto 65—75% tych dni réznica
temperatur minimalnych w profilu wysokosciowym jest mniejsza od 2°C.
Natomiast czestosé dni z inwersjg o natezeniu przekraczajgcym 5°C waha
sie od kilku do 18% dni w warunkach rzezby pogoérskiej i osigga okoto
10% dni w goérach niskich. Najdogodniejsze warunki do stagnowania
1 znacznego ochladzania powietrza na drodze wypromieniowania istniejg
w kotlinach srédgorskich Beskidu Niskiego i w zbiornikach chlodu w za-
mknietych rozszerzeniach dolin. .

O tworzeniu sie inwersyjnej stratyfikacji termicznej powietrza decy-
duja lokalne warunki morfologiczne i typ sytuacji pogodowej. Maksymalna
czestoscig, a zarazem najwiekszym natezeniem tego zjawiska oraz znaczng
migzszoscig warstwy inwersyjnej charakteryzuje sie okres wczesnojesien-
ny (wrzesien — poczatek pazdziernika) oraz wiosenny (kwiecien—maj).
Rozwijaja sie wtedy inwersje pochodzenia radiacyjnego jak tez zwigzane
z procesami dynamicznego osiadania w obrebie ukladéw wysokiego ciSnie-
nia. Totez cykle dni z inwersja temperatury minimalnej moga dochodzi¢
do 18 dni. W miesigcach letnich, a takze w listopadzie i grudniu zdarzaja
sie one rzadziej i nie przekraczajg 5—6 dni.

Inwersje maksymalnych temperatur powietrza przypadajag w lepiej
nastonecznionych dolinach pogorskich na okolo 30% dni w roku, w bardziej
za$ zacienionych dolinach beskidzkich na 45% dni w roku. W przewa-
zajacej wiekszoéci sg one bardzo stabe i stabe, czyli réznica temperatur
w 50—100-metrowej warstwie powietrza ksztaltuje sie¢ ponizej 2°C. Ma-
ksymalne natezenie tego zjawiska miesci sie w granicach 6,0—6,9°C. Oma-
wiane inwersje koncentruja sie przede wszystkim w zimie, gdyz w znacznej
wiekszosci przypadkow wigza sie z wiatrami fenowymi. |

Podobnie dni z inwersja temperatury utrzymujaca sie w ciggu calej
doby jest w roku wiecej w czesci beskidzkiej (okoto 40%/0) niz w pogoérskiej
(26%/0) badanego obszaru. W profilu wysokosciowym dolin warstwa inwer-
syjna obejmuje dolne i $rodkowe partie stokow (50—100 m wysokosci
wzglednej nad dnami dolin). Przy wzroscie deniwelacji pomiedzy punkta-
mi pomiarowymi do okoto 150 m czestosé tych dni wyraznie spada (13%s).
Utrzymywanie sie inwersyjnej stratyfikacji termicznej decyduje o nieko-
rzystnych warunkach bioklimatycznych w osiedlach zlokalizowanych
w przydennych partiach den i kotlin. Dotyczy to w wigkszym stopniu cze-
$ci beskidzkiej terenu, gdzie w miesigcach zimowych czeste sg cykle cztero-
i pieciodniowe, si¢gajace w skrajnych przypadkach do 9—10 dni. W dnach
dolin utrzymuje sie niska temperatura i wysoka wilgotnosé wzgledna. Na
gérnej granicy inwersji tworzy sie wtedy warstwa mgly, pod ktérg gro-
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madzg sie zanieczyszczenia, zawierajace produkty spalania. W lecie, uje-
mna rola stratyfikacji inwersyjnej temperatury ulega oslabieniu, gdyz
natezenie zjawiska jest mniejsze, a najdtuzszy cykl z inwersja wynosi
3 dni. Natomiast na Pogérzu w ciggu calego roku dominujg cykle dwu-
dniowe.

W klimacie dostatecznie uwilgotnionym, jaki reprezentuje Beskid Ni-
ski, temperatura powietrza zdaje sie by¢ czynnikiem decydujgcym o wa-
runkach wegetacji ro§lin. Na podstawie szczegétowych badan przeprowa-
dzonych nad prawdopodobienstwem wystepowania dowolnych wartosci
temperatury w profilu pionowym Beskidu Niskiego [6, 7, 8] stwierdzono,
ze w gorach wiekszy wplyw ograniczajacy na rozwdéj roslin wywierajg
temperatury minimalne niz maksymalne. W cieplej porze roku elementem
najbardziej ograniczajgcym wegetacje roslin sg przymrozki. Czegstos¢ ich
wystepowania w okresie wegetacyjnym (od kwietnia do wrzesnia) we
wklestych formach terenowych przekracza 10%, na wypuklych formach
terenowych prawdopodobienstwo wystepowania przymrozkéw wynosi od
59/0 na wysokoséci 300 m do 10% na wysokosci 1000 m n.p.m. [4]. Okres
bezprzymrozkowy wykazuje wyrazne zwigzki ze srednig roczng tempera-
turg, a krzywa obrazujgca czas jego trwania w dolinach w zaleznosci od
wysokosci wzglednej nad ich dnami aproksymuje rozklad wartosci Sred-
niej temperatury minimalnej roku w tych formach rzezby.

Inwersyjna stratyfikacja srednich temperatur minimalnych i zmian
dtugosci okresu bezprzymrozkowego w profilach wysokosciowych dolin
Pogérza i Beskidu Niskiego, opéznienie w srodkowych i géornych partiach
stokéw dat pierwszych przymrozkéw w stosunku do den dolin oraz wiel-
kosci §rednich dobowych amplitud temperatury powietrza w czasie pogod
radiacyjnych w poszczegdélnych punktach w profilu poprzecznym form
wklestych stanowig podstawe w terenach wyzynnych i gérskich do wy-
konania podziatu typologicznego stosunkow mezoklimatycznych. Przewo-
dnim kryterium tej typologii sa wiasciwosci dobowego przebiegu tempe-
ratury powietrza.

Najwiekszy gradient zmian stosunkow termicznych przypada w dnie
doliny i w dolnych partiach stokéw. W miare posuwania sie ku gérze war-
toéci tych gradientéw ulegaja zmiejszeniu. Dlatego tez nawigzujgc do ba-
dan w innych cze$ciach Karpat [2, 3, 5] wyrdzniono do wysokosci wzgle-
dnej 40 m nad dnami dolin !. I. typ mezoklimatu obnizen dolinnych, o naj-
wiekszych dobowych wahaniach temperatury i wilgotnosci powietrza, naj-
nizszych $rednich miesiecznych i absolutnych minimach temperatury, naj-
krotszym okresie bezprzymrozkowym, a zarazem wysokich wartosciach
$rednich miesiecznych i/absolutnych maksimow temperatury oraz o duzej
liczbie dni letnich (tmax = 25°C) i upalnych (tmax =~ 30°C). Ten typ mezo-

! Jest to granica umowna, réwna % Atmin, gdzie tmin stanowi réznice temperatury

minimalnej na dnie doliny i na gérnej granicy inwersji temperatury powietrza.
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klimatu charakteryzuje duzy kontrast w skali doby i roku stosunkéw ter-
micznych, a takze pozostajacych z nimi w $cistym zwigzku — stosunkéw
wilgotnosciowych powietrza. Opisany kontrast w najbardziej ostrej formie
wystepuje w dnach dolin, a ulega powolnemu lagodzeniu na stokach.

Od wysokosci 40 do okolo 200—250 m nad dnem doliny wystepuja
stosunkowo mate gradienty dobowych amplitud temperatury powietrza
w czasie pogody typu stagnacyjno-radiacyjnego. Réwnoczesnie w tym
przedziale wysokosciowym dlugos¢ okresu bezprzymrozkowego, $rednie
temperatury minimalne miesigcy oraz liczba dni z mrozem i przymrozkiem
podlegajg malym wahaniom. Te partie form wklestych znajduja sie w za-
siggu II. typu mezoklimatu cieplych i suchszych stok6w i niskich wierzcho-
win Pogoérza, o najkorzystniejszych walorach przede wszystkim dla pro-
dukcji rolnej i warzywniczej, nawet dla rolin mniej odpornych na mroéz.
W zasiegu jednostek objetych tym typem mezoklimatu znajduje sie gérna
granica inwersji, odznaczajaca si¢ najwyzszymi temperaturami w prze- -
kroju poprzecznym dolin. Sg tu takze dogodne warunki dla rozbudowy
siecl osadniczej i osrodkoéw lecznictwa pobytowego.

Najwyzej polozone partie stokéw i wierzchowiny Beskidu Niskiego
nalezg do III. typu mezoklimatu, w ktérym zmiany temperatury powietrza
ksztaltujg sie pod wplywem wysokosci nad poziom morza. Lezy on poza
zasiegiem lokalnej cyrkulacji wewngtrzdolinowej. Wartosci temperatury
bywajg tutaj czasem nizsze niz w dnach dolin i w dolnych partiach stokéw,
ale wahania dobowe tego elementu klimatu sg tu mniejsze niz w dwéch
wcezeSniej wymienionych typach mezoklimatu. Genetycznie nalezy on juz
do klimatycznego pietra umiarkowanie chlodnego.

Zmiany stosunkéw mezoklimatycznych zachodzace pod wplywem rzez-
by odbywajg sie w sposéb ciggly, a wartoseci graniczne dla poszezegélnych
typow rzezby nosza charakter umowny. Reprezentujg one pewien stan
przecietny dla przewazajacej czesci badanego terenu. Typ rzezby i cha-
rakterystyczna dlan wielkosé deniwelacji, uktad wzniesien i obnizen, oraz
szerokos¢ form dolinnych, wplywajg na rozwéj lokalnej cyrkulacji po-
wietrza i wymiany ciepla w obrebie form wklestych. W terenach o rzezbie
pogoérskiej i deniwelacjach rzedu 200 m, a wiec na Pogérzu i w Dolach
Jasielsko-Sanockich, wystepujg dwa typy mezoklimatu: I. obnizen dolin-
nych, o najbardziej kontrastowych warunkach termicznych i wilgotnoscio-
wych powietrza oraz II. cieptych i suchszych stokéw oraz niskich wierzcho-
win o optymalnych walorach termiki i wilgotnosci powietrza. W warun-
kach rzezby gér niskich (deniwelacje 300—400 m), a wiec w catym Beski-
dzie Niskim, istnieje — obok dwoch wymienionych — takze III. typ mezo-
klimatu gérnych partii stokéow i wierzchowin gér rusztowych, w ktérym
temperatura i wilgotno§é powietrza ksztaltuja sie pod wpltywem czestych
adwekeji, podlegajagc zmianom zaleznie od wysokosci nad poziom morza.
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IV. STOSUNKI OPADOWE I POKRYWA SNIEZNA

Przeci¢tny gradient opadowy w Beskidzie Niskim i na jego przedpolu
wynosi w skali roku 60 mm/100 m [15]. Beskid Niski reprezentuje w Kar-
patach na ogél korzystniejsze cechy rezimu opadowego. Przy przewaza-
jacym kierunku adwekeji z zachodu i pétnoco-zachodu w Beskidzie Wy-
sokim spada wiecej opadéw niz w Beskidzie Niskim. Sumy opadu w okre-
sie od maja do pazdziernika sg tu przecietnie o okoto 100 mm niZsze w po-
réwnaniu z Beskidem Zywieckim. Podobna tendencja w rozkladzie prze-
strzennym sum opadéw wystepuje w czasie poszczegélnych przypadkéow
rozlewnych deszczow letnich. W $wietle przypadku opracowanego przez
Niedzwiedzia [11] sumy opadéw na stacjach Beskidu Niskiego byly
w lipcu 1970 r. o 200—300 mm nizsze od odpowiednich sum w Beskidzie
Slgskim i Matym. |

Wedlug Soi [15] opady poélrocza letniego (od maja do pazdziernika)
stanowig na badanym terenie 62—68%0 sumy rocznej i s3 malo zréznico-
wane w skali regionalnej w zaleznosci od typu rzezby. Natomiast wyrazne
jest zmniejszanie si¢ rocznych sum opadéw w kierunku z zachodu na
wschod oraz wzrost przewagi opadéw letnich nad zimowymi. Ze wzrostem
wysoko$ci nad poziomem morza rosnie warto$¢ bezwzgledna wspoétezyn-
nika nieregularnosci opadéw, ktéry dla stacji w Beskidzie Niskim prze-
kracza 1,8, a w Dotach Jasielsko-Sanockich stanowi okolo 1,5. Zatem
w profilu pionowym roénie kontrast miedzy wzglednie duzym uwilgoce-
niem wierzchowin i grzbietéw goérskich a kotlinami usytuowanymi u stép
Beskidu Niskiego. Z punktu widzenia czynnikéw ograniczajacych wege-
tacje roslin nalezy uwzglednia¢ nadmierne deszcze w lipcu i w sierpniu,
ktére szczegblnie dotkliwie wptywaja na aktywnos¢ gospodarczg w czesci
beskidzkiej. Ponadto niekorzystng cechg jest duza zmienno$¢é sum opadow
z roku na rok, charakteryzujgca pazdziernik, jako miesigc, w ktoérym moga
pojawiaé¢ sie warunki slabej i umiarkowanej posuchy [15], a takze norma
opadéw moze byé przekroczona o 200—250%o (1974 r.).

7 analizy czestosci sprzyjajacych i niesprzyjajacych ukladéw warun-
kéw pluwiotermicznych w okresie 1901—1970 Zawora [16] wysnuwa
wniosek, ze klimat Beskidu Niskiego i jego przedpola sprzyja najbardziej
uprawie zb6z ozimych i ro$lin okopowych, w mniejszym stopniu za$§ zb6z
jarych i uzytkéw zielonych. Poczatek okresu wegetacyjnego cechuje nie-
dostatek ciepla, natomiast sprzet roslin uprawnych nastepuje w okresie
nadwyzek opadéw atmosferycznych. W nizszych partiach badanego terenu
wystepuja okresy posuszne w maju i w czerwcu oraz w jesieni.

Beskid Niski wykazuje réwniez pewien indywidualizm w ksztaltowa-
niu sie pokrywy $nieznej. Wedlug Lesnia k [9] potencjalny okres wy-
stepowania pokrywy $nieznej jest w tej grupie gorskiej przecigtnie o ty-
dzien krétszy niz w zachodniej czesci Karpat, za§ wspolczynniki trwalosci
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pokrywy $nieznej odznaczajg si¢ wigkszg zmiennoscig z roku na rok (np.
Brzozéw 0,37—0,89). Liczba dni z opadem w postaci $niegu osigga w Do-
tach Jasielsko-Sanockich 30%b, a na stacjach Beskidu Niskiego okoto 40%
ogoblnej liczby dni z opadem. W goérach, powyzej 500 m n.p.m., $rednia
dlugos$¢ okresu bez pokrywy snieznej jest o 1,5 miesigca krotsza od sta-
nowisk w Dotach i o 1 miesige w stosunku do Pogérza. W ciggu zimy
wystepuje kilkakrotnie tajanie i tworzenie si¢ pokrywy, szczegélnie wy-
raznie zaznaczone na przedpolu Beskidu Niskiego oraz na wylesionych
stokach i wierzchowinach gorskich [15].

V. CHARAKTERYSTYKA FENOLOGICZNEGO OKRESU WEGETACYJNEGO

Rezim fenologiczny Beskidu Niskiego i jego przedpola odznacza sie
cechami wiekszego kontynentalizmu w stosunku do zachodnich czesci
Karpat. W Beskidzie Niskim poczgtek okresu wegetacyjnego jest opdznio-
ny przecietnie o 7—9 dni lecz pierwsze fazy wiosennego rozwoju trwajg
krocej (ryc. 2). Tak, na przykiad, od poczatku okresu wegetacyjnego do
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Ryc. 2. Charakterystyka przebiegu okresu wegetacyjnego w Beskidzie Slaskim (A)
i w Beskidzie Niskim (B) na wysoko$ci 600 m n.p.m.: 1 — poczatek okresu wegeta-
cyjnego, 2 — poczatek listnienia lipy drobnolistnej, 3 — poczatek kloszenia zyta ozi-
mego, 4 — poczatek zakwitania czarnego bzu, 5 — poczatek zakwitania robinii, 6 —
poczatek kloszenia owsa, 7 — poczatek zbioréw jeczmienia jarego, 8 — koniec okresu
wegetacyjnego. Uwaga: Srednie warto$ci terminéw poczatku poszczegdlnych feno-
faz zostaly wyliczone z réwnan regresji obrazujacych zalezno$é od wysokosci n.p.m.

poczatku listnienia lipy drobnolistnej uptywa o 5—8 dni mniej niz na
pozostaltym obszarze w Karpatach. Natomiast terminy zbioréw zbéz ozi-
mych i jarych przypadaja o okolo 5 dni wezesniej wskutek nizszych opa-
déw i wyzszych sum uslonecznienia niz w Beskidzie Slaskim. Bardzie]
kontynentalny charakter stosunkéw fenologiczno-klimatycznych Beskidu
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Niskiego podkre$la rowniez fakt, ze poczatek zakwitania robinii, wyprzedza
tu o kilka dni rozpoczecie zakwitania bzu czarnego [14]. Nalezy tu zwréci¢
uwage na korzystne cechy rezimu fenologiczno-klimatycznego Dolow Ja-
sielsko-Sanockich, gdzie przy malych deniwelacjach wystepuje szybkie
rozpoczecie wiosennej wegetacji, dzieki dostepnosci tych terenéw dla
adwekceji z poludnia, ktérym towarzyszg efekty fenowe.

Zjawiska fenologiczne w Beskidzie Niskim wykazujg takze Sciste po-
wigzania ze zmiang caloksztaltu stosunkéw klimatycznych w zaleznosci
od wysokosci n.p.m. W poszczegélnych sezonach w okresie wegetacyjnym
istnieje zréznicowanie wartosci gradientéw zmian terminéw poczatku fe-
nofaz na jednostke wysokosci (tab. 2). Najwolniej od podndzy ku wie-

Tabela 2
Gradienty wysoko$ciowe (w dniach/100 m) terminéw nastepowania fenofaz u roslin
uprawnych i dziko rosngcych w Beskidzie Niskim i na jego przedpolu. Dane z okresu

1946—1965
Zjawisko lub okres fenologiczny %‘:31133;‘

Poczatek wiosennych robét polowych 1,9
Poczatek kloszenia zyta ozimego Secale cereale 3,7
Poczatek zakwitania zyta ozimego Secale cereale 9.7
Poczatek siewu owsa Avena sativa 2,5
Poczatek kloszenia owsa Avena sativa 45
Poczatek zbioréw owsa Avena sativa 4,2
Poczatek kloszenia jeczmienia Hordeum distichum 3,3
Poczatek zbioréw jeczmienia jarego Hordeum distichum 3,7
Poczatek zakwitania lilaka zwyczajnego Syringa vulgaris 43
Poczatek zakwitania kasztanowca biatego Aesculus hippocastanum 3,3
Poczatek listnienia tarniny Prunus spinosa 438
Poczatek zakwitania czarnego bzu Sambucus nigra 5,2
Poczatek zakwitania robinii Robinia pseudoacacia 4,3
Koniec okresu wegetacyjnego —44
Poczatek okresu wegetacyjnego 1,8
Trwanie okresu wegetacyjnego zyta ozimego Secale cereale 5.5
Trwanie interwalu od zniw do siewu zyta Secale cereale ~~8,7
Trwanie interwalu od wschodéw do kloszenia owsa Avena sativa 1,8
Trwanie interwalu od wschodéw do kloszenia jeczmienia jarego

Hordeum distichum 3,5

rzchowinie gtéwnej Beskidu Niskiego przesuwa sie poczatek okresu we-
getacyjnego oraz wschodéw zb6z jarych (ponizej 2 dni/100 m). W okresie
peli wiosny i weczesnego lata omawiane gradienty wahajg sie na ogdét od
2,5 do 4,5 dnia/100 m. W profilu pionowym goér nastepuje takze skrocenie
calego fenologicznego okresu wegetacyjnego o 2,6 dnia/100 m, przy czym
zmienia sie w jego obrebie czas trwania okreséw wegetacji réznych gatun-
kéw roslin uprawnych oraz charakterystycznych interwalow miedzyfazo-
wych dla tych kultur.

\

6 Problemy Zagosp. Ziem Gérs. 23
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V1. UWAGI KONCOWE

Reasumujgc nalezy stwierdzi¢, ze przy planowaniu komplekséw upra-
wowych na tak zréznicowanym obszarze jak Beskid Niski i jego przed-
pole trzeba uwzgledni¢ zréznicowanie mezoklimatyczne powstale pod
wplywem typow rzezby i podstawowych form terenu, gdyz decyduje ono
o rozkladzie przestrzennym gléwnego czynnika, warunkujgcego rozwoj
roslinnosci, tj. temperatury powietrza, a takze przejawia sie w zmiennos$ci
przestrzennej sum opadéw oraz wartosci wielu elementéow i wskaznikéw
klimatu. Szczegdétowych informacji o czasoprzestrzennym zréznicowaniu
temperatury dostarczajg nomogramy prawdopodobienstwa wystepowania
okreslonych wskaznikéw termicznych, prowadzenie za$ rejonizacji rolni-
czej mogg ulatwi¢ mapy bonitacyjno-klimatyczne, oparte na wskaznikach
zwigzanych z minimalng temperaturg powietrza. Przebieg granic pomie-
dzy mezoklimatami obnizen dolinnych i cieplych stokéw wyznacza zara-
zem obszary dla upraw roslin o réznej odpornosci na niskie temperatury.
Dna dolin wraz z przylegajagcymi do nich partiami najnizszymi stokéw
w obrebie zbiornika chtodu wymagaja w czesci pogoérskiej roslin odpor-
nych na przymrozki, ktére mogg pojawia¢ sie jeszcze w ostatniej deka-
dzie maja, a nawet do polowy czerwca. Szczegélnie utrudnione sg warunki
wegetacji roslin w dnach dolin powyzej 400 m n.p.m., stad tez obszary te
powinny byé uzytkowane w przyszilosci jako Igki i pastwiska. Podane tu
cechy zréznicowania mezoklimatycznego winny by¢ réwniez rozwazone
przy planowaniu gospodarki lesnej oraz procesu odnowy i hodowli lasu.

Nasuwajg sie tez pewne wnioski, zwigzane z zagospodarowaniem tury-
styczno-rekreacyjnym omawianego obszaru. Bioklimat Beskidu Niskiego
i jego przedpola wyréznia si¢ bodzcowoscig oddzialywania na ustrdj czlo-
wieka, zwigzang z duzg aktywnoscig zespolu czynnikéw dynamicznych.
Natomiast do niekorzystnie wplywajacych na ten ustréj nalezy zesp6t ter-
miczno-wilgotnosciowych czynnikéw bioklimatycznych, cechujgcych naj-
nizsze partie dolin. Z tego wzgledu tereny znajdujace sie w zasiggu 1. typu
mezoklimatu winny byé wykorzystane do rekreacji krétkopobytowej.
Rekreacje dlugopobytows i lecznictwo aktywne nalezy koncentrowaé w za-
siegu II. typu mezoklimatu, dzieki korzystnemu ukladowi warunkow foto-
aktynicznych, termiczno-wilgotnosciowych i fizykochemicznych.

Zaklad Klimatologii Instytutu Geografii UJ |
w- Krakowie



[11
[2]
[3]
[4]

(5]

[6]

(7]

(8]

[9]

[10]

[11]
[12]
[13]

[14]

{15]

(16]

83

LITERATURA

Hess M., Pietra klimatyczne w Polskich Karpatach Zachodnich; ,,Zesz. Nauk.
UJ, Prace Geogr.”, z. 11, 1965, ss. 267. _

Hess M., Metoda okreSlania iloSciowego zrézimicowania mezoklimatycznego
w terenach gérskich, ,Zesz. Nauk. UJ, Prace Geogr.”, z. 18, 1968: 7—26.
Hess M., Gléwne problemy klimatologiczne Karpat, ,,Zesz. Nauk. UJ, Prace
Geogr.”, z. 25, 1969: 7—45.

Hess M, NiedzwiedZz T, Obrebska-Starklowa B. An attempt
at the application of the frostless period as a guiding criterion in the typology
of mesoclimatic conditions in the mountains, ,,Geogr. Polon.”, No 33, 1976: 73—85.
Hess M, NiedZwiedz T, Obrebska-Starklowa B., The method
of characterizing the climate of the mountains and uplands in the macro-, meso-,

and microscale (exemplified by Southern Poland), ,,Zesz. Nauk. UJ, Prace Geogr.”,

1976: 83—102.

Hess M., NiedZwiedZ T.,, Obrebska-Starklowa., Charakterystyka
stosunkéw termicznych obszaréw gorskich z punktu widzenia warunkow wege-
tacji roS§lin uprawnych, ,Folia Geogr., ser. geogr.-phys.”, 1976, 10: 5—28.
Hess M, NiedzwiedzZz T, Obre’bska-Starklowa., B., Stosunki ter-
miczne Beskidu Niskiego (metoda charakterystyki rezimu termicznego obsza-
réw gorskich), ,,Prace Geogr. IGiPZ PAN”, z. 123, 1977; ss. 101.

Hess M, NiedZwiedZ T., Obrebska-Starklowa., B., Ekstremalne
zjawiska termiczne w Beskidzie Niskim i ich wptyw na wegetacje roslin, ,,Probl.
Zagosp. Ziem Goérsk”., nr 19, 1978: 113—133.

Leéniak B. Pokrywa $nieina w dorzeczu gérnej Wisly, ,Zesz. Nauk.
UJ. Prace Geogr.”, 1980: 75—128.

Michna E., Zrézinicowanie klimatyczne obszaru potudniowo-wschodniej Pol-
ski w $wietle temperatur powietrza, W: Studia nad typologiq i oceng $rodowiska
geograficznego Karpat i Kotliny Sandomierskiej, ,Prace Geogr. IGiPZ PAN?”,
z. 125, 1978: 63—179. '

NiedzwiedZ T. Heavy rainfall in the Polish Carpathians during the flood
in July 1970, ,Studia Geomorph. Carp.-Balcan”. No 6, 1972.
Obrebska-Starklowa B, Klimat zachodniej cze$ci Beskidu Niskiego
i jego przedpola, rkps. Zaklad Klimatologii IG UJ, Krakow 1972.
Obrebska-Starklowa B., Stosunki mezo- i mikroklimatyczne Szym-
barku, ,,Dokument. Geogr.”, nr 5, 1973, ss. 123.

Obrebska-Starklowa B., Typologia ¢ regionalizacja fenologiczno-kli-
matyczna na przyktadzie dorzecza gérnej Wisty, Rozpr. hab. UJ, z. 11, 1977,
ss. 235.

Soja R., Przestrzenne zréznicowanie opadéw w dorzeczu Ropy, ,,Dokument.
Geogr.”, nr 6, 1977: 9—22.

Zawora T. Poréwnanie warunkéw klimatycznych potudniowo-wschodniej
Polski z produkcjq rolniczq w $wietle zmienno$ci 'p_rzestrzennej i w przekroju
czasowym, W: Studia nad typologiq i oceng $rodowiska geograficznego Karpat
i Kotliny Sandomierskiej, ,,Prace Geogr. IGIPZ PAN”, z. 125, 1978: 81—92.



84

Barbara Obrebska-Starklowa

AGROECOLOGICAL ASPECTS OF A MESOCLIMATIC DIFFERENTIATION
IN THE BESKID NISKI

Summary

The position of isoterms of average annual air temperature (fig. 1) and respective
values of climate elements and indices (tabl. 1) indicate a zonal arrangement of cli-
mate in the Beskid Niski. It is possible to distinguish two climatic regions in the
area investigated:

1) the warm region of the Jasielsko Sanockie Depressions and marginal parts of
the Highland, of average annual temperatures 7,5—7,0°C, situated in the moderate
warm climatic zone, more quiet, with distinctly marked period of stillness in summer.

2) the cooler region of the Beskid Niski, of average annual temperatures 7,0—
4,0°C, situated in the moderately warm and moderately cool vertical climatic zones, of
great contrasts of temperatures and air humidity, mainly in winter period, well ven-
tilated in the course of a year, with domination of F6hn effects from November to
May.

Among the climate elements limiting plant vegetation should be ranked: mini-
mal temperatures, Fohn effect differentiation, heavy rainfalls in the full of summer,
accompanied with rainstorms. The great intensity of air temperature inversion occurs
in valley bottoms comprising low parts of slopes to a relative height of 40 m. The val-
ley bottoms, within the reservoir of coqol, recquired plants resisted to slight frosts
which may occur still in June and as early as in August. These areas ought to be
utilized mainly as durable greenlands. Phenological regime of the Beskid Niski and
its foreland is of a more continental character in relation to the west parts of the Car-
pathians. In the Beskid Niski the beginning of the vegetation period is delayed,
of 7—9 days, but first phases of spring development last shorter (fig. 2). Along
the vertical profile of these mountains the shortening of the Phenological growing
season of 2,6 day per 100 m occurs together with changes in vegetation period of
different species of cultivated plants and in characteristic stages intervals between
of these cultures.
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Bap6apa O6pemM6cka-Crapkaésa

ATPORKOJOI'MYECKUE ACIIEKTBHI
ME3OKJIVMATUYECKON TUPDPPEPEHIIMAIIMUU B HUSKOM BECKUJE

PeswwMme

ITonoxenue M30TEPM CPETHErOAOBOM TEeMIepaTypnl Bo3ayxa (puc. 1) M cBsA3aHHbIE
C HeJl BeJMYMHBI 9JIEMEHTOB M IOKasareay Kiammarta (tabia. 1) yKasnpIBaloT Ha 9TaXK-
HOCTb KauMaTudeckoyi aucddepenmmanmyu B Huzrgom Beckupe. Ha muccaenyeMort Tep-
PUTOPUM MOIKHO BBIZEJIUTH JBa KJIMMATUYECKMX paiioHa:

1) Tenawsnir payon fAcenbcko-Canourux fAM M Kparinux naptwi IToryxa, co cpea-
Hel TeMmnepaTypoit B Teuenue rojga 7,6—7,0°C, DOJHOCTHIO PACIIOJIOKEHHBII B yMEpPeH-
HO TEeIlJIOM KJIMMAaTU4eCKOM fApyce, Oosee Tuxmii, ¢ 0c0O6eHHO APKO BhIPazKeHHBLIM Ne-
PHOAOM IIOKOS JIETOM;

2) 6oJsiee npoxaanupwi parion Huskoro Beckupa, co cpeaHerofoBoii TeMIeparypoit
¢ 7,0 o 4,0°C, pacnoJiOXEHHbII B KJIMMATUYECKUX APyCaxX yMEPEHHO TEIJIOM M yMe-
PEHHO NPOXJaJAHOM, C PE3KO 3apMCOBAHHBIMM KOHTPACTaMM TEPMUKM ¥ BJIAZKHOCTU
BO3lyXa — IpeXJe BCero 3MMOM, CHMJILHO NPOBETPMBAEMbDI B TEYEHME BCEro TOAa,
¢ npeobiaganueM (PEeHOBBIX ABJIEHUM — ¢ HOAOpPA mo Maii.

K saxeMeHTaM EKJauMaTa, MMEIOLIMM OTPaHMYMBAIOIEe BIAMAHME Ha BereTauuio
pacTeHuit, HaAO0 MPUYMCIMTL: MUMHUMAJbHbIE TeMIIepaTypel, Aucddepenuuaipao deHo-
BbIX SIBJIEHW, OOJIBIIIOE KOJMYECTBO OCAJKOB B CepeJiMHEe JIeTa, CONPOBOXKJAaeMble
JUBHAMM M IPOJMBHBIMU AOXAAMM. Camasd BBICOKAs MHTEHCMBHOCTH MHBEDCUU TEM-
IepaTypbl BO3AyXa BBICTYNAeT Ha JAHE AOJMH, OXBATbIBas TaK¥XKe HUKHBIC NapTUH
CKJIOHOB 0 OTHOCUTEJIbHOM BbICOTBI ‘40 M. JlHa ZoauH B Ipejenax mpoxJjaxHoro Gac-
ce’iHa TpeOYIOT MOPO3OCTOMKMUX KYJIBTYD, T.K. 3aMOPO3KM MOTYT 3AE€Ch BBICTYIATH eIle
B MIOHE U yXe B aBrycre. Pajfon 9TOT nejecoob6pa3HO MCHOJb30BaTk KaK NOCTOAHHbIE
KOPMOBBIE YTOAbS.

denosornueckws pexum Huskoro Beckuna M e€ro OKpPeCcHOCTEN XapaKTePU3yeTCsd
yepraMy GOJBIIOTO KOHTHMHEHTANM3MA II0 CPAaBHEHMIO C 3alafHOR WaCThIO Kapnar.
Hauano BererammoHHOro mepuopna B HusroM Beckuae 3ama3fblBacT Ha 7—9 fAHERA, HO
nepeble (ha3bl BECEHHOTO Pa3BUTMA HPOROJIKAIOTCA Kopoue (puc. 2). Ilo BepTMKANDL-
HOMY NpPOMMII0O S9TMX TOP IPOXOAMUT COKpalenyue (heHOJOruIecKoro BEreTanMOHHOTO
nepuona (2,6 aua/100 M), npuueM B €ro mpezejax U3MEHACTCHA CPOK BereTanyuy pa3HbBIX
BUROB KYJABTYD, @ TAKXe XapaKTePHBIX MeX(a30BbIX MHTEPBAJOB STHUX KyJbTYD
(Taba. 2).

OTnenenyue KammaTosorum MHCTuTyTa reorpadmm
fIrennouckoro yumusepcurera B Kpakose



