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WAZNIEJSZE KIERUNKI BADAWCZE W BIOLOGICZNEJ
OCHRONIE ROSLIN W ZSRR

Celem niniejszego artykulu jest zapoznanie zainteresowanych w Polsce z waz-
niejszymi aktualnie kierunkami badawczymi i najnowszymi osiggnieciami w biolo-
gicznej ochronie roélin w ZSRR. Za material do artykutu postuzyl przede wszyst-
kim miesieczny pobyt w centralnych osrodkach w Leningradzie, Kijowie i Moskwie
w ramach uchwaly 212—67 o wzajemnej wispélpracy naukowo-technicznej po-
miedzy Polskg a ZSRR.

W Kraju Rad, ze wzgledu na olbrzymi obszar i jego réznorodne strefy klima-
tyczne, b. duze znaczenie odgrywajg metody introdukeji i aklimatyzacji obeych
entomofagéow w $lad za zawleczonymi szkodnikami. Prace w tym zakresie ilustruje
tabela. Jak wynika z tej tabeli, oprécz préb z Nowius cardinalis Muls, Crypto-
laemus montrouzieri Muls. czy Aphelinus mali Hald., ktére przeprowadzono przed
wojng, wickszo§é pozostalych préb jest stosunkowo $wieza i dopiero obecnie moze
byé wlasciwie oceniona.

Do wazniejszych i udanych akcji nalezy aklimatyzacja entomofagéw czerwcow:
komstoka (Pseudococus comstocki Kuw.) i tarcznika niszezyciela (Quadraspidio-
tus perniciosus Comst.).

Sposréd 5 pasozytniczych blonkéwek sprowadzonych w 1945 r. z USA do ZSRR
przeciw czerwcowi komstoka, najpowazniejsza rola przypadia w udziale blonkéwee
(Pseudaphycus malinus Gah.). Pasozyt ten zaaklimatyzowal sie w ZSRR i wkazatl
si¢ wysoce skuteczny w zwalczaniu szkodnika. Dobrze zimuje, latwo odnajduje
zywiciela i nie ginie nawet przy b. rozrzedzonej jego populacji. W okresic 3 poko-
len szkodnika przeprowadza 6—7 pokolen (Jasnosz, 1962). Ilo§é szkodnika nisz-
czona przez entomofaga jest szczegdlnie wysoka w miejscach wilgotnych i wynosi
85—90%. Wykorzystanie Pseudaphycus malinus Gah. jest przy tym blisko 5 razy
tansze niz stosowanie $rodkéw toksycznych.

W ZSRR szczegblne znaczenie gospodarcze ma tarcznik niszezyciel. Stad tez
wiele badan koncentruje si¢ nad tym szkodnikiem. Do zwalczania szkodnika spro-
wadzono w latach 1947—1960 z USA, Chin i Korei pasozytniczg blonkéwke Prospal-
tella perniciosi Tow. Gatunek ten okazal sie bardzo efektywnym pasozytem tarcz-
nika. Bardzo duze znaczenie w niszczeniu tarcznika przypadio w udziale blonkéwce
Aphytis proclia WIk., ktoéry uzupelnia dzialanie gatunku Prospaltella perniciosi
Tow. Do zwalczania tarcznika produkuje sie obecnie takze grzyba owadobédjczego
Coniothyrium piricolum Pat. w laboratorium biologicznym w Piatigorsku. Grzyb
ten daje sie latwo rozmnazaé na kukurydzy, w laboratorium skutecznie ogranicza
szkodnika i rokuje pewne nadzieje na przyszlosé.

W ostatnich latach sprowadzono do zwalczania czerwcéw: Pseudococcus citri
(Risso), P. gahani Green, nastepujgce gatunki entomofagéw: Coccophagus gurneyi
Comp., Tetracnemus praetiosus Timb., Leptomastidea abnormis Gir. i Leptomastix
dactylopii How. Po rozmnozeniu gatunki te wypuszczono w warunkach polowych.
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Gatunki obcych entomofagéw sprowadzone do ZSRR z innych krajéw w latach

1931—1957
Rei :
Gatunek Gatunek zywiciela Skad spro- ejon, w ktérym
Entomofaga — szkodnika wadzono wylEarzystany
entomofaga
Aphelinus mali Eriosoma lanigerum Wtochy Kaukaz, Krym, Sre-
Rl Hausm. dnia Azja, Moldawia,

potudnie ZSRR

Novius cardinalis Iceria purchasi Mask. Egipt 1931 Abchazia

Muls. Adzaria
Soczi, Adlerski rejon,
Krasnodarski kraj

Cryptolaemus Pseudococcus citri — Egipt 1931 Abchazia
montrouzieri Risso P. gahani Green Adzaria

Muls. iin,

Pseudaphycus Pseudococcus comstocki USA 1945 Uzbekistan, Tadzyki-
malinus Gabh, Kuw. stan, Kazachstan, Kir-

giska SSR, Gruzja,
Armenia, Azerbejdzan

Allotropa sp. Pseudococcus comstocki Korea Taszkient
Kuw.
Prospaltella ber- Pseudaulacaspis pentago- Wlochy Adzaria—
lesei How. na Targ. 1947 Abchazja
Prospaltella Quadraspidiotus perni- USA 1947 XKraje: Stawropolski
perniciosi Tow. ciosus Comst. Chiny 1958 i Krasnodarski
Korea 1960
Lindorus lophan- Quadraspidiotus perni- Wiochy Abchazia
thae Blaisd. ciosus Comst. 1947 Adzaria
Pseudaulacaspis penta-
gona Targ.

Przeciwko stonce ziemniaczanej sprowadzono rgczyce: Doryphorophaga dory-
phorae Ril. i drapieznego pluskwiaka Perillus bioculatus F. Badania nad aklima-
tyzacjag tych gatunkéw prowadzone sg, jak dotad, bez wiekszych sukces6w na
Ukrainie. Oprécz wymienionych wyzej entomofagéw sprowadzono takze gasie-
nicznika (Mericia ampelus Walk.) do zwalczania oprzednicy jesiennej i bleskotke
(Encarsia formosa Gah.) do zwalczania maczlika szklarniowego. Na ocene tych
wszystkich akcji jest jednak jeszcze troche za weze$nie.

Z przytoczonych powyzej faktéw wynika, Ze metody introdukcyjne zajmuja
powazne miejsce w ochronie ro$lin ZSRR. Rola tych metod nie ulegnie zmniej-
szeniu, gdyz, jak to wykazala ekspedycja entomologéw radzieckich do Chin (Szu-
towa, 1962), wcigz istnieja wielkie mozliwoéci introdukcji nowych efektywnych
entomofagéw.
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W ZSRR szczegolnie duzy nacisk kladzie sie na wykorzystanie entomofagow
miejscowych. Egcznie bada sie mozliwo$§ci wykorzystania entomofagéw do zwal-
czania okolo 40 gatunkdéw szkodnikéw. Do wazniejszych z nich naleza: zélwinek
caloglowy (Eurygaster intergriceps Put.), owocéwka jabtkéweczka (Carpocapsa po-
monella L.), namiotnik jabloniowy (Hyponomeuta malinellus Z.), oprzednica jesienna
(Hyphantria cunea Drury.), barczatka sybirska (Dendrolimus sibiricus, Tal.), bo-
recznik sosnowy (Dipion pini L., rolnica zbozéwka (Agrotis segetum Schiff.), bie-
linek kapustnik (Pieris brassicae L.) i inne szkodniki kapusty, grozny szkodnik
burakéw szarek komosnik (Bothynoderes puncticentris Germ.) i wiele innych.
Wykorzystanie entomofagéw miejscowych w tak rozlegtym kraju ma charakter
podobny do metod introdukcyjnych. Typowym przykladem moze tu byé wykorzy-
stanie biedronki (Hyperaspis campestris Hbst.) do zwalczania szkodnika herbaty
Pulvinaria floccifera Westw. Szkodnik ten do niedawna wystepowal w lasach
kaukaskich na Taxus baccata L. i Ilex colchica Pojark. Z chwilg rozpoczecia sze-
rokiej uprawy herbaty Pulvinaria stala sie gréZnym szkodnikiem. Co gorsze, na
herbacie rozwoéj jej jest o wiele intensywniejszy. Samica szkodnika Zyjaca na her-
bacie skiada 1000—1500 jaj, podczas gdy na ro§linach leénych zaledwie 300—500.
Straty powodowane przez szkodnika na plantacjach herbaty wynosily okolo 1 tony
z ha, lub nawet do 3 ton. W tych warunkach zastosowano przeciwko szkodnikowi
biedronke. Okazalo sig, ze aby zlikwidowaé¢ szkodnika w ciggu roku, trzeba
bylo 10—40 tysiecy chrzaszczy na hektar, Jezeli zastosowano np. okolo tysigca
na ha, to peina likwidacja szkodnika nastepowala po 2 latach. Okazalo sie
rownocze$nie, ze metode biologiczng skutecznie wspomaga podcinanie krzewow,
przez co pogarsza si¢ warunki rozwoju szkodnika, a polepsza warunki roz-
woju drapiezcy. Lgczne zastosowanie metody biologicznej i agrotechnicznej
przyczynito si¢ w wielu miejscach do pelnej likwidacji szkodnika. Metoda biolo-
giczna okazata sie przy tym o wiele skuteczniejsza od metody chemicznej i o wiele
od niej bezpieczniejsza, co przy produkcji herbaty ma niemale znaczenie. Srodki
chemiczne trzeba poza tym stosowaé szereg razy do roku, podczas gdy wiaéciwie
przeprowadzona akcja z biedronksg zabezpiecza plantacje na okres co najmaiej
6-letni.

Sposréd entomofagéw lokalnych w najwiekszych rozmiarach stosowane sg
gatunki z rodzaju Trichogramma — kruszynek. Produkcja kruszynka wydaje
sig by¢ najlepiej zorganizowana w republikach: RFSRR, biatoruskiej i ukrainskiej.
We wszystkich republikach system organizacyjny jest podobny. Jest kilka duzych
laboratoriéow biologicznych, ktére zaopatrujg wiosng w zywe materiaty liczng
sie¢ laboratoriéw kotchozowych i sowchozowych. Z wiekszych laboratoriéw wy-
mieni¢ nalezy laboratoria biologiczne w Kazaniu, Bornaule (RFRR), MiaAsku (Bia-
lorus) i Biatej Cerkwi (Ukraina). Kazde z nich produkuje kilkaset milionéw kru-
szynka rocznie. Laboratoria Federacyjnej Republiki Radzieckiej i Ukrainy produ-
kuja gloéwnie kruszynka zwyklego (Trichogramma evanescens Westw.), a laborato-
rium w Minsku —kruszynka zéttego (Trichogramma cacoeciae pallida Tel.). Pierwszy
gatunek jest stosowany do zwalczania szkodnikéw podl uprawnych, jak np. Agrotis
segetum Schiff., Pyrausta nubilalis Hb. czy tez Barathra brassicae L., a drugi gatunek
do zwalczania szkodnikéw sadu, a szczegdlnie owocowki jablkéweczki (Carpocapsa
pomonella L.). Kruszynek zwykly jest stosowany na bardzo duzg skale na po-
wierzchniach setek tysigcy hektaréw (Kowalewa, 1954; Szczepietilnikowa, 1962).
Kruszynek niszczy od 60 do 95% populacji rolnicy zbozowki (Agrotis segetum),
80—95% pietnéwki kapustnicy (Barathra brassicae L.), 80—70% omacnicy proso-
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wianki (Pyrausta nubilalis Hb.), ponad 70% barczatki sosnéwki (Dendrolimus pini L.),
ponad 70% owocowki jablkéweczki (Carpocapsa pomonella L.).

Zastosowanie kruszynka moze ochroni¢ znaczny odsetek plonéw, Wedlug ento-
mologéw radzieckich (Szczepietilnikowa, 1962) powoduje ono nastepujgce zwyzki
plonow:

kapusta 30—40 centnaréw z ha
pszenica 2—4 ’ ’
buraki cukrowe 42—65 ’ ”
jabtka 40—117 ’ ’

Przytoczone dane $wiadczg o wysokich walorach kruszynka przy zwalczaniu
szkodnik6éw ro$lin. Nic wiec dziwnego, ze w ZSRR zagadnieniu kruszynka poswieca
sie wiele uwagi.

Najlepszg ochrong roslin jest zapobieganie powstawaniu gradacji szkodnikéw,
a nie rozpaczliwa akcja zwalczania przeprowadzana w obliczu kleski. Akcja ta
nie moze zresztg calkowicie zapobiec uszkodzeniom ro$lin, a z drugiej strony
stosowanie obosiecznych $rodkéw toksycznych poteguje szkody, gdyz, jak pow-
szechnie wiadomo, stosowane ,lekarstwo” jest czesto bardziej niebezpieczne niz
leczona ,,choroba”. |

Cztowiek — glowny czynnik niszezgcy przyrode pierwotng — sam stworzyt
w uprawianych przez siebie monokulturach idealne warunki do rozwcju szkodni-
kow. Z jednej bowiem strony szkodnik ma nieograniczong baze pokarmowas,

a z drugiej — nie jest skutecznie hamowany przez swoich wrogéw naturalnych,
ktérych rozwoj w warunkach monokultur jest bagdz niemozliwy, bgdZz tez znacznie
utrudniony.

Badania ostatnich lat zwracajg coraz bardziej uwage na fakt, Ze przez nie-
wielkie zmiany w Srodowiskach uprawianych ro$lin, nie kolidujgce z celem gos-
podarczym, mozna znacznie zaktywizowaé faune entomofagéw, przez co zmniejsza
sie znaczenie danego szkodnika. Do takich zabiegéw nalezg miedzy innymi: pod-
siew ro$lin miododajnych, zapewniajacych entomofagom baze pokarmowsg, stworze-
nie im odpowiednich miejsc zimowania itp. Powszechnie wiadomo, Ze entomofag
bez pokarmu zyje bardzo krotko (najwyzej 1—3 dni). Przy odpowiednim pokarmie
dlugo$¢ zycia i plodno$¢ entomofagdéw znacznie wzrastajg, w skrajnych wypadkach
nawet 20-krotnie (Sytenko, 1962; Matwiejewa, 1959).

Warto$ci czynnika pokarmowego dla realnej ptodnosci w warunkach polowych
nie mozna poréwnywaé¢ na podstawie cyfr uzyskanych w laboratorium. Czesto
samice entomofagéw ging bez pokarmu i nie skladajg w ogdle jaj, pomimo :ze
w owariach majg ich spory zapas. U wielu entomofagéw, jak np. u pasozytniczych
muchowek: Sturmia scutellata R. D i Ernestia consobrina Mg., bez odzywiania
sie nektarem roslin przez dluzszy okres czasu jaja w owariach samic w ogole
nie dojrzewajg (Kopwiliem, 1962). Jak wymika z szeregu badan laboratoryjnych
nad dlugos$cig zycia i plodno$cig entomofagéw, pokarm naturalny, jak np. nektar
kwiatowy, doréwnuje, a niekiedy nawet przewyzsza sztuczne Zrédla pokarmu,
jak np. roztwér cukru. Jak wynika z niepublikowanych dotgd badan Jarmolenko
(WIZR) z izotopami promieniotwoérczymi, do owariéw samic Prospaltella perniciosi
Tow., Aphytis proclia Wlk. przenika znacznie wiecej substancji przy karmieniu
nektarem niz roztworem cukru. Tiumaczy to zwyzke plodnosci samic tych gatunkow
przy karmieniu nektarem.
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W warunkach polowych pokarm ma szczegllne znaczenie dla oligofagéw i po-
lifagéw, ktorych rozwoéj nie jest najczeSciej zsynchronizowany z rozwojem zywi-
ciela lub ofiary. Wiele gatunkéw entomofagéw, zwlaszcza pasozytniczych, pojawia
sie na wiosne znacznie wecze$niej niz stadium rozwojowe zywiciela, w ktére skla-
dajg swoje jaja. Jezeli entomofag nie znajduje w danym sSrodowisku zadnego po-
karmu, wéwczas ginie i nie spelnia zadnej roli w ograniczaniu swego zywiciela,
JeS$li w danym $rodowisku sg ro$liny miododajne, ktérych nektarem moze sie
zywié, wowczas z latwosciag dotrwa on do pojawu odpowiedniego stadium zywi-
cielskiego i odgrywa duzg role w jego ograniczaniu.

Badania nad rolg nektaru w zyciu pasozytniczych entomofagow pozwolily
w szeregu wypadkéw na opracowanie metod koncentracji entomofagow w kon-
kretnej uprawie polowej. Tak np. Czumakowa (1960) przez podsiew facelii w sadzie
silnie opanowanym przez tarcznika niszezyciela (Quadraspidiotus perniciosus
Comst.) zwiekszyla porazenie szkodnika przez pasozytnicze blonkowki Aphytis
proclia Wik. i Prospaltella perniciosi Tow. do 72,7%, przy 5% porazeniu szkodnika na
poletku kontrolnym.

Koncentracja pasozytéw na polach kapustnych pozwolila na uzyskanie spaso-
zytowania Barathra brassicae L., w 65—90%, przy 8—16% na kontroli (Kopwiliem,
1960, 1962).

Obok pokarmu, bardzo duze znaczenie dla rozwoju wielu entomofagéw ma
obecno$é posrednich zZywicieli i odpowiednich warunkéw zimowania. Tak np.
spasozytowanie jaj zolwinka caloglowego (Eurygaster intergriceps Put.) przez pa-
sozytnicze blonkéwki Microphanurus semistriatus Nees i Telenomus socolovi Mayr.
w uprawach, w ktérych blisko§¢ zadrzewien wumozliwia zimowanie tym blon-
kéwkom, a blisko§¢é innych upraw gatunki posSrednich zywicieli, procent spaso-
zytowania wynosi 80—95%. W uprawach, gdzie nie ma w poblizu ani posrednich
zywicieli, ani tez zadrzewien, procent, spasozytowania jaj z6lwinka wynosi 1—30%
(Szczepietilnikowa 1962, Kamienkowa, 1958).

Przytoczone dane pozwalaja na zorientowanie sig, ze w metodach biologicz-
nych przeobrazanie §rodowisk moze odegraé¢ bardzo duzg role. Badania nad mozli-
wosécig takich przeobrazen powinny by¢ przeprowadzone dla kazdego kraju
z uwzglednieniem jego specyfiki florystyczno-faunistycznej i warunkow klima-
tycznych. Wyniki takich badan powinny byé nastepnie przy wspolpracy specja-
listéw agrotechnikéw wprowadzane do praktyki.

Specjali§ci radzieccy zrobili duze postepy w dziedzinie mikrobiologicznego zwal-
czania szkodnikéw i choréb roslin. Liczne laboratoria badaja mozliwos$ci wykorzy-
stania bakterii, wirusow, grzybéw owadobdjczych, pierwotniakéw i nicieni prze-
ciw szkodliwym owadom oraz antagonistow grzybow glebowych do walki z cho-
robami roélin. Najwiecej takich badan przeprowadza Pracownia Mikrobiologicznej
Ochrony Roélin Wszechzwigzkowego Instytutu Ochrony Roélin w Leningradzie.
Najwiekszym sukcesem tej Pracowni jest znalezienie silnie owadobdjczego szczepu
bakterii: Bacilus cereus var. galeriae Is. Obecnie bakteria ta jest produkowana
na skale handlowg pod nazwag Entobakterin 3. Jak wykazaly badania, preparat
ten jest wysoce skuteczny przy zwalczaniu szkodnikéw kapusty (Pieris ssp., Plu-
tella maculipiennis Curt.) i szkodnikéw sadu (Hypomomeuta ssp.), oprzednicy je-
siennej (Hyphantria cunea Drury), niestrzepowi glogowcowi (Aporia crataegi L.)
i wielu innych Szczepietilnikowa, Fedorinczik, 1962).

Entobakterin 3 zawiera okolo 30 miliardéw zarodniké6w na 1 g. Przeciwko
bielinkowi i innym szkodnikom warzyw stosuje si¢ go w koncentracji 0,1%, a prze-
ciw szkodnikom sadu w koncentracji 0,5—1%. Wedlug otrzymanych informacji,
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produkcja w 1963 r. wynosi¢ bedzie setki ton preparatu. Ceny bedy sie ksztalto-
waly w granicach 2—3 rubli za kg preparatu. Jest to znacznie drozej niz za kg
DDT (10 kop). Poniewaz jednak na 1 ha wystarczy 2—3 kg Entobakterinu 3, przy
20—30 kg DDT ceny s3a bardzo zblizone. Na uwage zastuguje tez fakt, ze jak wyka-
zaly badania radzieckie wystarczy l-razowy oprysk tym preparatem, podczas gdy
srodkiem chemicznym trzeba pryskaé co najmniej 2-krotnie.

Drugim sukcesem specjalistow radzieckich jest wyodrebnienie bakterii Bacillus
dendrolimi Tal. z groznego szkodnika modrzewia Dendrolimus sibiricus. Tal.
Bakteria ta zostala zastosowana z bardzo dobrymi wynikami przeciwko temu szko-
dnikowi na bardzo duzym obszarze. Obecnie Panstwowa Fabryka Bakteryjnych
Preparatow w Moskwie przystgpila, obok Entobakterinu 3, do produkcji drugiego
preparatu, zawierajgcego Bacillus dendrolimi,  pod nazwg Dendrobacilin. Ze
wzgledu na bardzo waska specjalizacje tej bakterii, preparat ten bedzie produ-
kowany na mniejszg skale. :

Obecnie prowadzi sie wiele badan w kierunku znalezienia dalszych preparatéw.
Sporo nadziei wigze sie z koncepcjg mieszanych preparatéw zlozonych z kilku
mikroorganizmow.

Sposrod preparatéw owadobdjczych, w stadium organizacji produkcji na skale
przemystowg jest preparat ,,Boverin” zawierajgcy zarodniki grzyba owadobdjczego
Beauveria bassiana (Bals.). Preparat ten byl dotycheczas produkowany przez Pra-
cownie Metod Biologicznych Ukrainskiego Instytutu Ochrony Roslin w Kijowie.

Bardzo ciekawe sg rowniez préby zwalczania choréb pszenicy i Inu przy pomocy
preparatu Trichodermin 3, ktory dzieki obnizaniu dzialalnoéci czynnikéw chorobo-
twoérczych umozliwia znaczne podwyzszenie plonu w poréwnaniu z poletkami kon-
trolnymi (Fedorinczik, 1962).

Waznym kierunkiem badawczym jest sztuczne wywolywanie infekeji szkodnika
przy pomocy patogendéw. Za duzy sukces mozna uwazaé wyniki pracowniczki
WIZR (Orlowskaja, 1962), ktora przez zainfekowanie wirusem 100 z16z jajowych
brudnicy nieparki wywolala wybuch epidemii populacji szkodnika na powierzchni
1000 ha.

W przeciwienstwie do entomofagdéw, na ktoére ujemnie dzialajg Srodki toksyczne,
preparaty mikroorganizméw mogg by¢é stosowane lgcznie ze §rodkami chemicznymi,
Laczenie preparatéw toksycznych z mikroorganizmami nie mga wielu zwolennikéw
poza terenem ZSRR. Powodem tego jest, Ze przy lgczeniu preparatéw traci sie
gléwng zalete preparatu mikrobiologicznego, jaka jest jego selektywno$§é i nie
da sie w pelni unikngé niebezpieczenstw zwigzanych ze stosowaniem $rodkow
toksycznych.

Mozliwo$¢ lgczenia preparatéw mikrobiologicznych z toksyeznymi jest bardzo
ciekawa i zastuguje w pelni na uwage naukowcow -calego $wiata. Do gléwnych
zalet nalezy tu miedzy innymi:

1. Uzyskiwanie o wiele wyzszych efektéw niz przy stosowaniu preparatéw che-
micznych lub mikrobiologicznych osobno.

2. U wielu gatunkéw badanych szkodnikéw, jak np. u stonki ziemniaczanej,
chrzgszcze, ktére przezywajg po zabiegu, pozostaja bezptodne lub plodnosé ich
znacznie maleje.

3. W sumie zmniejsza sig ilo§¢ stosowanych $rodkéw chemicznych do 1/6 lub
1/10 ilosci zwykle stosowanej. Ta niewielka ilo§é potrzebna jest do oslabienia
organizmu szkodnika i zmiany pH krwi w kierunku optimum dla rozwoju mikro-
organizmu.
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4. Tlos¢ Srodkéw chemicznych maleje nie tylko przez zmniejszenie koncentraciji,
ale takze i przez zmmiejszenie liczby zabiegéw. Przy laczeniu preparatéw na og6l
wystarczy jeden oprysk. Przy stosowaniu $rodkéw chemicznych zabieg trzeba po-
wtorzyé széreg razy.

5. Powstanie odpornosci przeciwko preparatom mieszanym jest malo prawdo-
podobne, gdyz kazdy z preparatéw powoduje odrebne zaburzenia w procesach
fizjologicznych organizmu szkodnika.

6. Laczenie preparatéw wypadnie w sumie taniej, gdyz z jednej strony zmniejszy
sie ilos¢ zabiegéw, a z drugiej strony mozna zmniejszyé koncentracje preparatéw,
nie zmniejszajac jej skutecznos$ci, co jest bardziej ekonomiczne,

Opracowanie naukowe dzialania preparatéw mieszanych jest zaslugg prof. N. A.
Telengi, kierownika Pracowni Metod Biologicznych w Kijowie i jego personelu.
(Telenga, Diadeczko, Zigajew, Feodotowa 1958).

Do ciekawych praktycznych rezultatéw w nastepstwie badan nad obrazem krwi
owadow jest opracowanie w Kijowie przez asystentke Telengi N. Lappe metod pro-
gnozowania gradacji wielkich ggsienic szkodnikow leSnych na podstawie badan
obrazu krwi. Jak dotgd, prognoza ta w 95% wypadkéw pozwolila zapobiec duzym
akcjom chemicznego zwalczania szkodnika, co jest niewgtpliwym sukcesem.

Pracownicy stosujgcy metody biologiczne w ZSRR prowadzg tez caly szereg badan
nad wplywem S$rodkéw chemicznych na faune entomofagéw. Badania te sg bardzo
ciekawe ze wzgledéw ekologicznych. Poniewaz jednak wigzg sie najczeSciej z pre-
paratami u nas juz wycofanymi, przeto nie majg dla nas praktycznego znaczenia.

Ukoronowaniem wielu prac sg proby kompleksowego zwalczania szkodnikéw
ro$lin, prowadzone przez zainteresowane pracownie. Tak np. w uprawach ro$lin ka-
pustnych do zwalczania Barathra brassicae L. stosuje sie kruszynka zwyklego, a do
zwalczania innych szkodnikéw — Entobakterin 3. Ponadto przez podsiew szetvegu
roslin miododajnych zwieksza sie aktywno$§é niektérych entomofagéw pasozytni-
czych. Srodki chemiczne sg stosowane w praktyce tylko przeciw mszycom. W bie-
zgcym roku podobne proby przeprowadza sie na Bialorusi ze zwalczaniem szkodni-
kow sadu.
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