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Synopsis. Two experiments were conducted to confirm the
influence of sugar beets ensilaged with: beet-leaves, alfalfa, potatoes
and the influence of concentrate feed mixtures containing the various
dried sugar — beet-pulp supplement upon swine carcass quality. The
digestibility of the rations was determined as well.

Buraki cukrowe na ogoél traktowane sg wylgcznie jako roslina prze-
myslowa, tymczasem wydajnosé¢ skladnikéw odzywczych, jakg mozna
z nich uzyskaé¢ z 1 ha, jest wedlug Holz schuha (14), Konopin-
skiego (17, Schumma i Richtera (28), Stahla (30), 2 do
3 razy wieksza anizeli z innych roslin pastewnych.

Danilenko i wsp. (7, 8). Konopinski (17), Nietiesa i Sa-
wicz (23), Fiutowski i wsp. (9) uwazajg buraki cukrowe za bardzo
dobrg pasze dla tuczu trzody chlewnej.

Abramoczkin (1), Bienczowskij (4) i inni cytowani juz
autorzy (7, 10, 14, 28) wykazali, ze najlepsze efekty ekonomiczne uzys-
kano przy skarmianiu burakéw cukrowych na surowo. Ze wzgledu, ze
skarmianie surowych burakéw moze by¢ stosowane tylko przez okres
3—4 miesigce, dlatego wygodniej jest sporzadzi¢ kiszonki.

Nehring i Schram (21), Uhlemann (32), Neumann (22)
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i inni (14, 28) zwracajg uwage na trudnosci zakiszania sie burakéw cu-
krowych, poniewaz nastepuje przy tym zbyt silna fermentacja. Celem
obnizenia wilgotnosSci masy kiszonki, niektérzy wymienieni autorzy za-
lecajg sporizgdzanie kiszonki z dodatkiem zielonki z roslin motylkowych,
lisci buraczanych, ziemniakéw i innych pasz.

Badania Frohlicha i Lithgea (11, 12) Richtera i wsp.
(25), Glapsia i wsp. (13), dotyczace suszu z burakéw cukrowych wy-
kazaty, ze jest on cenng paszg w tuczu swin.

Wildgrube (33), oraz inni autorzy (7, 28) zalecajg skarmianie bu-
rakow cukrowych u prosigt dopiero po ukonczeniu 3—4 miesiecy zycia,
gdyz wedlug tych autoréw, mlodszy organizm nie jest zdolny do przy-
swajania sacharozy. ‘

Inni autorzy jak Glap$s i wsp. (13), Nietiesa i Sawicz (23), Fiutowski
(10), stosujgc susz lub korzenie burakéw cukrowych w dawkach wzbo-

Tabela 1
Uklad doswiadczenia zywieniowego
Scheme of the feed experiment
Pleé 1 II III v v
Grupy i podgrupy Kontitrolna | buraki bu.xfak1.z buraki z b.urakllz
Groups and subgroups ) lisémi lucerng | ziemniak.
Sex . Control Beets ~|Beets with| Beets and | Beets and
leaves lucerne | potatoes
1 v n W
A malo kiszonki B
kiszonka few silage 1 4 4 4 4 4
z buarakoéw g
u'(
cukrowych -
silage of duzo kiszonki b 2 p g 4 4
sugar beets much silage 1
g
1 II I1X v v
Konirolna 5t/0 10% 15%a 20%0
suszu suszu suszu suszu
Control |of the dry |of the dry |of the dry |of the dry
B
rézne po- bez metioniny w
ziomy su- without b 4 4 4 4 4
szu z bu- methionine 1
rakdow cu- g
krowych
various z dodat. me- w
levels of tioniny b 4 4 4 4 4
dry sugar addition of 1

beets methionine g
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gaconych aminokwasami lub bez ich udzialu, uzyskali zadowalajgce wy-
niki w tuczu $swin.

Badaniami wplywu burakéw cukrowych na jako§¢ tuszy zajmowali
sie Pszenicznyj (24), Nagornyj i wsp. (20), Szczebitien-
ko (31) i inni (1, 8). Wymienieni autorzy sg zgodni co do wplywu bu-
rakoéw cukrowych na jakosé produktu rzeznego.

W niniejszej pracy starano sie okre§lié wplyw burakéw cukrowych
zakiszanych z li§émi, z lucerng, z ziemniakami oraz mieszanek zawie-
rajgeych rézny dodatek suszu buraczanego na wyniki tuczu. W obu
przypadkach okreslono strawno$é¢ stosowanych zestawow pokarmowych.

OPIS DOSWIADCZENIA

Przeprowadzono dwa do$wiadczenia w Zakladzie Doswiadczalnym In-
stytutu Zootechniki w Czechnicy, w czasie od 26.XI1.1963 r. do
28.X.1964 r.

Tabela 2
Uklad do$wiadczenia nad strawno$cig
Agreement of the digestibility experiment
Pleé I 1L 111 v \Y4
) Kontrolna| buraki buraki z | buraki z | buraki z
Grupy i podgrupy s . y :
Groups and Subzroups lisémi lucerng | ziemniak.
P g P Sex Control Beets Beets with| Beets and | Beets and
leaves lucerne | potatoes
. . W
A malo kiszonki b
kiszonki  few silage 1 6 6 6 6 6
z burakow g
cukrowych -
silage of  duzo kiszonki b
i 6 6 6 6 6
sugar beets much silage 1
g
I I 111 v v
B Kontrolna 5% 10%/0 15%0 200
rozne po- suszu suszu suszu suszu
ziomy su- Control |of the dry |>f the dry |of the dry |of the dry
szu z bu- )
rakkdw cu- w
. ;o b
kro.wych bez metioni - 6 6 6 6 6
various ny *)
g

levels of without
dry sugar methionine *
beets
¥) Ze wzgledu na brak metioniny nie przebadano strawnosci zestawéw pokar-
mowych z udzialem tego aminokwasu w dawce.
*) On account of deficiency of methionine the digestibility of the feed compa-
risons was not examined with doses of this amino acid.

9 — Zywienie zwierzat
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Analizy chemiczne kiszonek
Chemical analyses of silages

burakéw burakéw z burakéw z burakéw z
Wyszczegblnienie lucerng li§émi ziemniakami
.0 Specification beets beets and beets with | beets and
Y4 lucerne leaves potatoes
1. sucha masa — dry mat-
ter 24,38 24,15 22,99 24,54
2. biatko ogélne — crude
protein 1,44 2,15 1,87 1,88
3. wyciag eterowy — ether
extract 0,07 0,21 0,13 0,09
4. wilbékno surowe — crude
fibre 1,69 2,66 1,82 1,68
5. popi6l — ash 2,87 2,59 3,33 3,20
6. bezazotowe wyciggowe —
N-free extract 18,31 16,54 15,84 17,79
7. kwas octowy — acetic acid 1,20 1,24 1,31 1,17
8. kwas mastowy — butyric _
acid 0,01 0,00 0,00 0,00
9. kwas mlekowy — lactic
acid 4,50 5,18 4,19 3,29
10. pH . 4,05 4,20 4,10 4,25
11. Ca 0,07 0,11 0,11 0,06
12. P 0,07 0,09 0,05 0,06

Do doswiadczen, majacych na celu zbadanie wplywu kiszonek i suszu
z burakéw cukrowych, uzyto 80 tucznikéw o wadze 30 kg, a tucz kon-
czono przy 90 kg. Uklad doswiadczenia nad tuczem przedstawia tabela 1.

W pierwszym do$wiadczeniu — grupa A — poréwnywano wplyw 4
rodzajéw kiszonek na wyniki tuczu a mianowicie: z samych burakéw,
burakéw z lisémi, burakéw z lucerng i burakéw z ziemniakami. Stosu-
nek burakéw do wspomnianych pasz wynosit jak 3 : 1.

Dalszy podzial w tej grupie (A) zalezal od ilosci kiszonki zadawane]
poszczegélnym tucznikom. Ilo§é kiszonki w podgrupie ,,malto” wynosita
0,4 kg na poczatku tuczu, do 2 kg przy koncu. W podgrupie ,,duzo” od-
powiednio od 0,8 kg do 4 kg. Podgrupa kontrolna zamiast kiszonki otrzy-
mywala odpowiednig ilo§¢ platkow ziemniaczanych. Skiad stosowanej
mieszanki oraz zawartosé skladnikéw pokarmowych w kiszonkach poda-
no w tabeli 3.

Swinie zywiono indywidualnie systemem tradycyjnym.

W doéwiadczeniu drugim (grupa B) badano reakcje tucznikéw na roz-
ne ilosci suszu z burakéw cukrowych w mieszance. Polowie zwierzat
z kazdej podgrupy wzbogacano mieszanke metioning, w ilosci 0,05%o.
Swinie zywiono do woli z automatéw, przyjmujac w 1 jednostce owsia-
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nej 110 g bialka surowego strawnego i 5% wlékna w mieszance poczat-
kowej (stosowanej w przedziale wagowym od 30—60 kg), a 90 g bialka
i 10% w mieszance koncowej (60—90 kg). Sklad stosowanych mieszanek
oraz zawartos¢ skladnikéw pokarmowych w kiszonkach podano w ta-
beli 3. |

Badania strawno$ciowe prowadzono metodg klasyczng. Do okreslenia
strawnosci stosowanych zestawow pokarmowych do obydwéch doswiad-
czen uzyto 90 tucznikéw. W tabeli 2 podano uklad doswiadczenia straw-
nosciowego.

WYNIKI DOSWIADCZENIA I ICH OMOWIENIE

Srednie wspétezynniki strawnosci poszczegblnych skladnikéw pokar-
mowych podano w tabeli 4 i 5.

U $win zywionych réznymi rodzajami kiszonek (tab. 4) stwierdzono
istotng réznice w trawieniu biatka miedzy poziomami kiszonki w dawce
w obu okresach tuczu. Wyisze wspoOlczynniki strawnosci uzyskano
u tucznikéw zywionych mniejszg iloscig kiszonki. Zaistniala wysoce
istotna réznica w strawnosci wldkna w pierwszym okresie tuczu mie-
dzy podgrupa otrzymujaca kiszonke z lucerng a kiszonks z samych bu-
rakow oraz burakow z lisémi. Natomiast pod koniec tuczu strawnosé
wiokna w podgrupie otrzymujgcej kiszonke z lucerng byla wWyzsza niz
w grupie I, IT i III. . _

Miedzy pleig zaistnialy istotne réznice w strawnosci wyciagu etero-
wego i widkna. W poczatkowym okresie tuczu wieprzki lepiej trawily
wyciag eterowy anizeli loszki, natomiast przy koncu tuczu loszki prze-
wyzszaly wieprzki w trawieniu wiékna.

Przy stosowaniu mieszanek z suszem z burakéw stwierdzono wysoce
istotng roéznice tylko w trawieniu wyciggu eterowego w poczatkowym
okresie tuczu. Natomiast w drugim okresie stwierdzono obnizenie wsp6t-
czynnikéw strawnosci bialka i wyciggu eterowego (z wyjatkiem pod-
grupy IV), a wzrost strawnosci wi6kna we wszystkich podgrupach.

Wyjasnienie tych zagadnien znalezé mozna w pracach Bielinskie-
go 1 wsp. (3), Breirema i wsp. (6)), Hiiniego (15), Lloyda
i Cramp tona (19, Behma (2), Kotarbinskiej i wsp. (18),
Zioteckiej (36), Witczaka i wsp. (34, 35), Skipitarisa
i wsp. (29).

Wyzsza strawno$¢ wlékna w drugim okresie mogla byé spowodowana
wigkszym nasileniem trawienia bakteryjnego. Fakt ten $wiadczyt by
o adaptacyjnym charakterze proceséw trawiennych u $win.
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Miedzy picig wystgpila istotna réznica w trawieniu wyciggu eterowe-
go, widkna i suchej masy, przy czym wyzsze Wspolczynmkl strawnosci
stwierdzono u loszek.

PRZYROSTY CIEZARU ZWIERZAT ORAZ ZUZYCIE PASZ

Dla zobrazowania przyrostow i zuzycia pasz na 1 kg przyrostu W po-
szczegdlnych okresach tuczu zestawiono wyniki w tabelach 6 i 7.

Statystyczna analiza wynikéw w przyrostach wagowych tucznikow
wykazala istotng réznice w drugim okresie tuczu miedzy poziomem ki-
szonki w dawce (tab. 6). Wyzsza dawka kiszonki zahamowala w tym
oKkresie tempo wzrostu tucznikow.

Rozpatrujgc poszczegélne Srednie pomiedzy rodzajami kiszonek
stwierdzono tylko statystycznie istotng roéznice w poczgtkowym okresie
tuczu. Réznice te zaistnialy miedzy tucznikami grupy kontrolnej a zwie-
rzetami otrzymujgcymi kiszonke burakéw z lucerng (pogrupa IV)
i z ziemnijakami (podgrupa V). Rézna ilo$é suszu z burakéw cukrowych
w dawce spowodowala wysoce istotng réznice w przyrostach w poczat-
kowym okresie tuczu. Dodatek suszu do mieszanek w iloSci 20% wy-
raznie obnizyl w tym okresie przyrosty zwierzat.

Analizujgc caly przebieg tuczu stwierdzono najnizsze przyrosty u tucz-
nikoéw otrzymujgcych najwyzszg ilos¢ suszu.

Celowy okazal sie¢ dodatek metioniny. Tuczniki otrzymujace me-
tionine osiggnely na poczgtku tuczu wysoce istotne wyzsze przyrosty,
niz zwierzeta nie otrzymujgce aminokwasu.

Przy zadnym z czynnikéw do$wiadczalnych nie stwierdzono istot-
nych réznic w zuzyciu jednostek owsianych i biatka ogolnego strawne-
go na jednostke przyrostu. Wyjatek stanowi zuzycie bialka miedzy po-
ziomami kiszonki w drugim okresie tuczu. Tuczniki otrzymujgce w daw-
ce wiecej kiszonki istotnie gorzej wykorzystywaty biatko.

Swinie zywione kiszonkami zuzyly $rednio na osiggniecie 1 kg przy-
rostu 4,27 jednostek owsianych i 420 g bialka. Tuczniki otrzymujgce zas$
susz z burakéw i pobierajgce pasze do woli z automatow zuzyly 5,03
jednostki owsianej i 498 g biatka.

ANALIZA RZEZNA

Wszystkie $winie, ktére uzyskaly ciezar 90 kg ubijano na miejscu,
w rzefzni Zakladu i poddawano analizie rzeznej. Srednie dla danych
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uzyskanych z analizy rzeznej dla grupy A przedstawiono w tabeli 8,
a dla grupy B — w tabeli 9.

Jak wynika z tabel 8 i 9 wyrazny wplyw na jako$é tuszy wywarla
pte¢. Loszki w poréwnaniu z wieprzkami daly lepszy materiatl rzeiny,
co podkreslajg tez inni autorzy jak np. Braude i wsp. (5), Kono-
pinski (16), Ruszczyc iwsp. (26, 27).

Stosunkowo maty wplyw na jako$¢ tuszy wywart poziom kiszonki
w dawce. Natomiast o jako$ci produktu rzeznego wiecej decydowaly
rodzaje kiszonek. Tusze tucznikéw otrzymujgcych kiszonke z burakéw
z lis¢émi, wedlug obecnych wymagan rynku, okazaly sie najlepsze. Cha-
rakteryzowatly sie one mniejszymi wymiarami grubo$ci stoniny i mniej-
szg iloScig, a wiiekszg miesa w calej tuszy i szynce, oraz lepszym stosun-
kiem tluszczowo-miesnym.

Swiadczy to, ze jakos¢ produktu rzezZnego zalezna jest od rodzaju
karmy. Danilenko i Bogdanow (7) uwazajg, ze z liS§émi buraczanymi
organizm $wini otrzymuje i osadza wiecej azotu i wiekszy jest jego
wspolczynnik wykorzystania.

Dodatek metioniny mial w wielu przypadkach istotny wplyw na ksztal-
towanie sie tuszy (tab. 9). Tusze $win otrzymujgcych metionine miaty
wysoce istotnie nizszg zawarto$¢ stoninv a wyzszg miesa niz tusze tucz-
nikow, ktérym nie dodawano aminokwasu.

Metionina istotnie poprawita stosunek tluszczowo-miesny.

Oddzielnym zagadnieniem jest wplyw roéznej ilosci suszu na jakosé
tuszy. Roznica miedzy poszczegélnymi grupami, w wiekszosci przypad-
kow istnieje pomiedzy podgrupg zawierajgcg 20%0 suszu a innymi. Tucz-
niki tej podgrupy miaty najwiekszg ilos¢ miesa w poszczegolnych wy-
rebach w catej tuszy a najmniejszg zawarto$¢ stoniny. Cechowal je réw-
niez najlepszy stosunek tluszczowo-miesny oraz wymiary grubosci
stoniny. Ogélnie biorgc, zywienie kiszonkami dato lepsze wyniki rzezne
anizeli suszem burakow.

PE3IOME

B Hayuyno MccnenoBarenbckoMm MHceTutyTe 300TexHuy YeXHuIa HPOBEIEHO MABA
onblTa. ONbBIThI, B KOTOPbLIX MCCJIENOBaHA pPeaklMA OTKOPMOYHMKOB Ha pPa3HbIe COpTa
CMJIOCOB M3 CaXapHOl CBEKJbI, a TaK¥Ke Ha pa3Hble YPOBHM CYIIy, IIpoBeaeHo Ha 80
CBUHbAX. [l cpaBHeHMs INIPUMEHEHO B pallMOH JBa YPOBHA CUJIOCA, a B PAlMOH C Cy-
ILIIOM IIOJIOBMHE XXMBOTHBLIX HNpubaBiieHO MeTuMOHMH. CBMHBM KOPMJICHO ABYMs CHCTEMa-
Mu. OTKOPMOYHMKAM, MNOJYyYaKrIlMM CHUJIOC, KOPM HOPMMPOBAHO, a OCTaJbHbIM IIpU-
MeHAJU KOPMOBBIE CMECU Ha CyXO M3 aBTOMAaTOB.

OnbITbl NEPeBapMMOCTM Ha NPUMEHEHHBbIX KOPMOBBLIX CMecAX IposefieHbl Ha 90
OTKODPMOYHMEAX. '
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ITony4yeHo ciaenyriye pe3yJabTaThI:

1. YkazaTenu nepeBapyUMOCTM AJISA MIPOTEMHA ObINIM BBICIIME IIPY MEHBIIEM KOJM-
YyecTBe CMJIOCa B palMoOHe.

2. B HavaJabHOM IIepMOAE OTKOpMa chbIpas KJerTdaTKa Oblila XyKe IepeBapuBae-
Masa B IIOATPYIIE, IOJydYalollieil CUMJIOC "3 CBEKJbl M JIOLUEPHBI, a B IIOCHEAHEM
repuojye nmepeBapMuMoOCTb Obljla HaMJIy4dllas.

3. Mexnay OoOpoBKaMM M CBMHKaMM IIPOM3OLIIM CYLLUECTBEHHbIe Pa3HMIbI B IIe-
peBapyMMOCTM IXMpa M KJeTdyaTKy, IpudeM OOpPOBKM Jydllle IIepeBapuBadyM KUP,
a CBUMHKM KJe4yaTKy. BMmecTo 9TOro mpM KOPMJEHMM CYLIOM M3 CBEKJIbI, BBICIIUE
K09 PUIIeHTbI IePEeBapyMMOCTM KMPA, KJETJYaTKM M CYXOro BelliecTBa 3aMedeHo
y CBMHOK.

4, Bo BTOpPOM Iepuome OTKOPMa C CYLIOM M3 CBEKJbI HaCTyNMJIO CHUIKEHMe Ilepe-
BapMMOCTM IIPOTEMHA ¥ XKMpPa, a BO3POCJia MNEPEeBaApPMMOCTbL KJIETYATKN.

5. VYBeJaM4YeHHBII palMOH CUMJIOCa 3aTOPMO3MJI TEMII BO3pacTa OTKOPMOYHMKOB
BO BTOPOM IIepuoje OTKOpMa.

8. KayecTBO TyIUM 3aBUCUT B OOJIBIIONI Mepe OT I[10Jla KIBCTHBIX.

Iepmuojyie OTKopMa.

7. COpPT M KOJMYECTBO CUjIoca B PalMOHe, yPOBeHb CyLIly B KOPMOBOJ CMeCH, KaK
yu npubaBgKa METHMOHMHA, He MNOBJMAJM CYLIECTBEHHO Ha 3aTpaTy Kopma.

8. KayecTBO TylLuM 3aBUCUT B OOJBLION MEpe OT I10Ja 2KMBOTHBIX.

9. TIpuGaBKa METMOHMHA CYLIECTBEHHO IOBJMANA Ha (POPMMPOBKY TYIIN. Or-
KOPMOYHVKM, IIOJy4alllye MEeTMOHMH MMEeJIM ropasfo Jydle Mbllleqdbble K03 du-
LIEHTBHI.

10. Ha KauyecTBO TYIUM MOJOXKMUTEJbHO IOBJIMUAJ CUJIOC U3 CBEKJIOBBIX JMNCTHEDB,
a Tak e CBEKJIOBOII CYII, ecli cOCTOsa oH B 20% cmecn.

SUMMARY

There were performed two experiments in the Station of Institute of Zootech-
nics — Czechnica. The experiment was performed on 80 pigs, and there were
proofed the reaction of bacon pigs on various kinds of silage of sugar beets and
also various levels of dries of beets. There were comparatively introduced two
levels silage in the diet and to the half of the pigs methionine was added into
the dries. Pigs were fed in two systems. Bacon pigs receiving silages, got fodder
regulated and the remainder bacon pigs got dry fodder using automatical feeding.

The investigation of the digestibility at adapted food comparison was performed
on 90 bacon pigs.

We obtained following results:

1. The coefficient of digestibility of protein was higher at minor quantity of
silage in the diet.

2. In the beginning of fattening period the crude fibre was much worse diges-
ted in the subgroup obtaining silages of beetroots and alfalfa yet in the finishing
period the digestibility was the best.

3. Between the sex there were significant differences in the digestibility of
ether extract and crude fibre, while barrows better digested fat and gilts the crude
fibre. Yet in the diet of dry beets at gilts higher coefficients digestibility of fat,
crude fibre and dry matter were stated.
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4. In the second period of the experiment with the dry of beets a reduction
of the digestibility of crude protein and fat was noted while the digestibility of
crude protein increased.

5. A higher dose of silage checked the course of growth of bacon pigs in the
second fattening period.

6. The addition of methionine influenced significantly the gains in the f1rst
fattening period.

7. The kind and quantity of silage in the diet, the level of dries and also
the addition of methionine did essentially influence the utilization of feed.

8. The carcass quality depended in a high level on the sex.

9. The addition of methionine was significant in the carcass quality. Animals
receiving methionine had better meat indexes.

10. Profitable on the carcass quality were the beet silage with leaves and also
the dry of beets, when they comprised 20%o of the mixture.
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