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ABSTRACT
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30-40. DOL: https://doi.org/10.26202/sylwan.2020084.

The Swinia Géra nature reserve (51°03'24" N, 20°42'21" E) with an area of 51 ha is one of the few
forests in Poland operating under strict protection for many decades (formally since 1953). Its
stands are dominated by fir and beech — two species that are currently showing high growth
dynamics and are important in the face of expected climate change. The purpose of the study
was to: (1) investigate the state of the forest regeneration layer of the reserve, (2) relate the char-
acteristics of the tree regeneration to certain characteristics of the structure of the canopy layer,
and (3) describe, using selected characteristics, the competition between young firs and beeches.
The empirical data was collected on 95 concentric sample plots made up of three areas of size
related to the dimensions of trees. The average density of trees of the young generation on the
whole site was 7226 +2383 ind./ha (£33.0%) and the sum of their height was 6552 +£1046 m/ha
(£16.0%). There were 14 tree species, the most numerous being silver fir (46 +9%) and beech
(35 £8%). The species compositions of the regeneration layer and the canopy layer partly differed
(Morisita index=0.90). In the regeneration, two numerous species of the canopy layer — larch
and pine — were missing. The share of species changed with the dimensions of trees (fig. 2).
The density and sum of the height of young trees (fig. 3) and the species composition (fig. 4)
did not differ much between stands classified into individual natural developmental phases.
The influence of the canopy cover on the sum of the height of the regeneration of trees was more
pronounced (fig. 5). Also the species composition of the young generation of trees changed with
the degree of crowns cover, with this relation in the case of small saplings (h=0.3-1.3 m) being
different than in the case of large saplings (d=0.1-6.9 cm) (figs. 7 and 6, respectively). For small
saplings, the probability that the tree was a fir and not a beech was low (fig. 8). The periodical
increment of the length of the leader shoot changed with the height of the tree and the degree
of cover by the crowns of the canopy layer, whereas under the same conditions beech grew
faster than fir (fig. 9). In the Swinia Géra nature reserve, the fir seedling (h<0,3m) would gain
an advantage over beech regeneration in a situation where the canopy cover would be relatively
open. However, at a later stage of regeneration, i.c. in the case of large saplings, the advantage
of fir regeneration over beech would be the greatest in the case of a strong canopy cover.
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Wstep

Informacje dotyczace stanu oraz dynamiki mlodego pokolenia gatunkéw drzewiastych sg istot-
nym elementem uzywanym w modelowaniu ekosysteméw lesnych. Czesto w takich modelach
wykorzystywane sg dane pochodzace z obiektéw od diugiego czasu wylgczonych z uzytkowania,
dzigki czemu stanowig one baz¢ zaréwno do analiz ekosysteméw naturalnych, jak i przeksztal-
conych, po dodaniu elementéw zwigzanych z zaburzeniami. Juz Niedziatkowski [1949] sugerowat,
ze rezerwaty, jako rodzaj lesnego laboratorium, powinny by¢ szczegétowo opisywane i poznawane.
W koncepcji urzgdzania lasu w parkach narodowych i rezerwatach Rutkowski [1991] wskazat
nie tylko na potrzebg opisywania stanu, ale réwniez planowania i przewidywania dynamiki zaso-
béw lesnych. Jako wazny element calego ekosystemu lesnego wskazywano odnowienie, od kt6-
rego zaczyna si¢ wiele zmian. Jednak ze wzgledu na trudnosci pomiaréw, zwlaszcza sukcesywnych,
sg one rzadziej wykonywane niz pomiary macierzystej cz¢sci drzewostanéw. Wspélezesnie mamy
do czynienia z kolejnym czynnikiem, ktéry wplywa na koniecznosé uwzgledniania pomiaréw
odnowienia [Hanewinkel i in. 2013]. Sg to post¢pujgce zmiany klimatyczne o niejednoznacznych
i trudnych do rozpoznania przyczynach, ktére przyspieszajg przebieg sukcesji w drzewostanach.
Sytuacja taka dotyczy réwniez mieszanych drzewostanéw bukowo-jodtowych.

Jodta jest gatunkiem, ktéry po regresie populacji i wymieraniu, jakie miaty miejsce od lat
50. do 90. XX wieku [Ciesla, Donaubauer 1994], regeneruje si¢ i odbudowuje swojg populacjg.
Réwniez populacj¢ buka cechuje bardzo dobra kondycja. Nie tylko na obszarach gérskich i wy-
zynnych, ale i na nizinach gatunek ten poszerza swéj zasi¢g geograficzny. Przyczyng jest praw-
dopodobnie sprzyjajacy klimat [Tarasiuk 1999]. Czesto spotykane obecnie monokultury bukowe
(a takze $wierkowe), zajmujace siedliska odpowiednie dla jodly, s najczesciej pochodzenia
sztucznego. Jodla wskazywana jest jednak jako gatunek, ktéry ma wysoki potencjal przystoso-
wania si¢ do zmienionych warunkéw klimatycznych ze wzgledu na mniejsze wymagania wilgot-
nosciowe i wigkszg odporno$¢ na susze w poréwnaniu z gatunkami takimi jak swierk [Vitali i in.
2018]. Uzyskanie informacji dotyczgcych struktury mtodego pokolenia w obiekcie, gdzie jodta
jest gatunkiem dominujgcym i ciggle zwigkszajacym swdéj udzial, moze przynies¢ wskazéwki
w zakresie wprowadzania tego gatunku w innych obiektach chronionych oraz w drzewostanach
gospodarczych. Dziatania takie podejmowane sg od diuzszego czasu m.in. w parkach narodo-
wych, np. w Parku Narodowym Gér Stotowych czy w Karkonoskim Parku Narodowym.

W Polsce niewielki obszar wszystkich rezerwatéw lesnych (okoto 13,5% powierzchni) jest
objety ochrong scista. Nieco wigcej drzewostanéw wytaczonych z jakiegokolwiek dzialania znaj-
duje si¢ na obszarach parkéw narodowych [Ochrona... 2019]. Tego typu obiektem jest rezerwat
Swinia Géra, ktéry od roku 2000 jest obiektem badari nad zmianami i rozwojem zasob6w lesnych,
w tym zasobéw martwych drzew [Mielczarczyk i in. 2018].

Celem niniejszych badari bylo okreslenie stanu warstwy odnowienia (traktowanego jako
poszerzenie wiedzy o drzewostanach rezerwatu Swinia Géra), powigzania cech miodego
pokolenia z niektérymi cechami macierzystej warstwy drzew oraz niektérych cech mtodych
jodet i bukéw wskazujacych na konkurencje¢ migdzy nimi.



32 Joanna Mielczarczyk

Obiekt badan

Rezerwat przyrody Swinia Géra jest jednym z najwickszych w Polsce fitocenotycznych lesnych
rezerwatéw przyrody objgtych ochrong scista, chronigeym lasy wyzynne. Jest potozony na terenie
Nadlesnictwa Suchedniéw, w Mezoregionie Puszezy Swictokrzyskiej (51°03'24" N, 20°42'21" E).
Geneza drzewostanéw sigga prawdopodobnie lat 40. XIX wieku, kiedy wystapit pozar, po kt6rym
las zaczat odnawiac si¢ spontanicznie [Bzymek i in. 2003]. Ze wzgl¢du na wydobycie rud zelaza,
ktdre wigzato si¢ z wykopywaniem niewielkich szybéw, drzewostany po odnowieniu nie byly za-
gospodarowane. Po raz pierwszy obiekt objeto ochrong w 1938 roku, a w 1953 roku zostat uznany
za rezerwat przyrody. Drzewostany charakteryzujg si¢ duzym zréznicowaniem gatunkowym oraz
znacznym udzialem martwych drzew [Mielczarczyk i in. 2018]. Dominujgcymi gatunkami sg
jodta, buk, dab, modrzew i sosna. W 2014 roku srednia migzszos¢ drzew zywych wynosita okoto
560 m’/ha, a martwych okoto 140 m3/ha. W roku 1985 huragan ztamat wiele drzew, powodujac
przejsciowg zmiang warunkéw swietlnych, a tym samym warunkéw rozwoju mtodego pokolenia
lasu.

Material i metody

Dane empiryczne zostaly zebrane w sierpniu 2018 roku. Wykorzystano sie¢ 95 statych powierzchni
prébnych rozmieszczonych w wiezbie 62,5x80 m (krétszy bok zorientowany wedtug azymutu 0°).
Dotychczas wykonano na nich trzykrotnie (w latach 2000, 2007 i 2014) pomiar drzew warstwy
macierzystej (drzewa Zywe, martwe lezgce i martwe stojace).

W roku 2018 mlode pokolenie drzew (o pier$nicy d<7,0 cm lub o wysokosci h<1,3 m)
zmierzono z uzyciem koncentrycznych powierzchni prébnych. Kazda z nich sktadata si¢ z trzech
wspélsrodkowych kél, a drzewa zaliczano do préby wedlug nastepujacych zasad: powierzchnia
kota 5,31 m? (pomiar wszystkich drzew od drugiego roku zycia), 20 m? (drzewa o wysokosci
h>0,3 m) i 50 m? (drzewa o piersnicy d=0,1-6,9 cm). Okreslono azymut i odleglos¢ miejsca wyra-
stania drzewa w stosunku do srodka powierzchni prébnej, gatunek drzewa i rodzaj uszkodzeri
spowodowanych przez jeleniowate. W przypadku jodet i bukéw nizszych niz 2,5 m zmierzono
dla co najmniej dwéch osobnikéw z kazdej klasy wymiaréw (opis klas ponizej) przyrost dtugosci
pedu gltéwnego. Okreslono strukturg¢ drzewostanu w miejscu lokalizacji danej powierzchni
prébnej, postugujac si¢ podzialem na naturalne fazy rozwojowe [Miscicki 1994]. Oszacowano
taczny stopien pokrycia przez korony drzew warstwy macierzystej tworzace pierwsze i drugie
(rzadziej trzecie) pigtro drzewostanu.

Obliczono zaggszezenie i sume wysokosci drzew mtodego pokolenia na jednostce powierzchni.
"Ta ostatnia cecha zostata wykorzystana do okreslenia sktadu gatunkowego drzew w jednostkach
interpretacyjnych, ktérymi byty drzewostany wyodr¢bnione wedtug: (1) naturalnych faz rozwo-
jowych, (2) klas pokrycia przez korony warstwy macierzystej (<0,7; 0,71-0,8; 0,81-0,9; >0,9) oraz
(3) klas wymiaréw (I — h<0,3 m, II - h=0,3-0,69 m, III - h=0,7-1,3 m, IV - d=0,1-1,9 c¢m,
V - d=2,0-3,9 cm, VI - d=4,0-6,9 cm). W dwdch pierwszych jednostkach interpretacyjnych,
korzystajac z jednoczynnikowej analizy wariancji, okreslono réznice zaggszczenia i sumy wyso-
kosci drzew pomigdzy wyodrebnionymi klasami. Okreslono podobieristwo sktadu gatunkowego
poszczegélnych klas do sktadu warstwy macierzystej przy wykorzystaniu wskaznika Morisity
w modyfikacji Horna [1996].

Uzywajqc regresji wiclorakiej, okreslono zaleznos¢ przyrostu dtugosci pedu gléwnego jodty
i buka od wysokosci drzewa i stopnia pokrycia przez korony drzew warstwy macierzystej. Wyko-
rzystano dane dotyczace 126 jodet i 230 bukéw z zakresu wysokosci 0,03-2,5 m. Wykorzystujac
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regresj¢ logistyczng i jako cechy objasniajace wysokos¢ drzewa i stopieri pokrycia przez korony
drzew warstwy macierzystej, okreslono prawdopodobieristwo, ze drzewo z warstwy odnowienia
o wysokosci h<1,3 m jest jodla, a nie bukiem. Wykorzystano dane dotyczace 117 jodet i 363 bu-
kéw z zakresu wysokosci 0,03-1,3 m.

Wyniki
Mtode pokolenie drzew wystepowato na niemal catej powierzchni drzewostanéw rezerwatu
Swinia Goéra. Zarejestrowano je na 98% liczby powierzchni prébnych. Srednie zageszczenie
drzew warstwy odnowienia wyniosto 7226 £2383 szt./ha (btad wzglgdny +33,0%; btad oszacowa-
nia warto$ci Sredniej w calej pracy podawany jest przy poziomie istotnosci p=0,05), a suma ich
wysokosci 6552 £1046 m/ha (+16,0%).

Liczba drzew zmniejszala sic w kolejnych klasach wymiaréw (ryc. 1). W warstwie nalotu
(I klasa, h<0,3 m) znajdowalo si¢ 56% wszystkich drzew mtodego pokolenia. W przypadku sumy
wysokosci drzew zalezno$¢ od wymiaréw byta inna. Najmniejsza wystgpita w klasach 11 I1, a zwigk-
szala si¢ wraz z wymiarami drzew. Najwickszg wartos$¢ osiggneta w grupie drzew o piersnicy d=4,0-
-4.9 cm.

W warstwie mtodego pokolenia stwierdzono wystgpowanie 14 gatunkéw drzew. Domino-
waty dwa: jodta pospolita (o udziale wedtug sumy wysokosci 46 £9%) i buk zwyczajny (35 +8%).
Udziat tylko czterech innych gatunkéw przekroczyt 1% i byly to: grab zwyczajny (6 +4%), klon
jawor (6 +4%), swierk pospolity (3 +2%) i klon zwyczajny (2 +1%). Udziat zadnego z pozostatych
gatunkéw nie przekraczat 0,5% i byly to kolejno wedtug sumy wysokosci: jarzab pospolity, je-
sion wyniosty, topola osika, lipa drobnolistna, dgb szyputkowy, wigz gérski, brzoza brodawko-
wata i glég jednoszyjkowy. Lacznie gatunki o udziale ponizej 1% (bez klonu zwyczajnego)
stanowity 5 +2%, a oba gatunki klonéw 7 +4%. Sktad gatunkowy warstwy odnowienia byt cze-
$§ciowo inny niz sktad warstwy macierzystej — wskaznik Morisity wynidst 0,90. W mtodym poko-
leniu nie stwierdzono dwéch gatunkéw dosé licznych w warstwie macierzystej — modrzewia
europejskiego i sosny zwyczajnej — a udzial dgbu szyputkowego byt znikomy.

Proporcja poszczegdlnych gatunkéw miodego pokolenia drzew przy uwzglgdnieniu klas
wymiaréw byla zréznicowana (ryc. 2). Jodta byta dos¢ licznym (drugim) gatunkiem wsréd drzew
I klasy, stanowita niewielkg czg$¢ drzew klasy II (h=0,3-0,59 m), ale w kolejnych klasach jej
udziat zwigkszat si¢ — osiggajac 70-75%. Udziat buka w I klasie byt niewielki, co wigzalo si¢ z fak-
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warto$¢ biedu oszacowania przy p=0,05; error value at p=0.05



34 Joanna Mielczarczyk

EBk [EGb EJw+Kl BElInne E]Jd

100% 1
90% -
80% A
70%
60% -
50% A
40% 1
30% - Rye. 2.
Udziat gatunkéw miodego pokolenia wedtug sumy
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tem, ze wysoko$¢ osobnikéw w drugim roku zycia czgsto przekraczata 0,3 m. W II i III klasie
udziat buka przekraczat 70%, ale w kolejnych klasach zmniejszat si¢. Jawor (facznie z klonem
zwyczajnym) byt najliczniejszym gatunkiem w I klasie wymiaréw. Znacznie mniejszy byt jego
udziat w klasie 11, a w kolejnych stanowit niewielkg domieszke. Relatywnie duzy byt udziat
grabu w IT i I klasie, a mniejszy w klasach pozostatych. Inne gatunki (traktowane tgcznie) miaty
najwigkszy udzial w nizszych (I-IV) klasach wymiaréw. Sklad gatunkowy okreslony z uzyciem
sumy wysokosci w klasach wymiaréw I-I11 znacznie réznit si¢ od sktadu gatunkowego warstwy
macierzystej okreslonego wedlug miazszosci drzew. Swiadezg o tym male wartosci wskaznika
Morisity (ryc. 2). Sktad gatunkowy w klasach IV-VI byt bardziej podobny do sktadu warstwy
macierzyste;j.

Mtode pokolenie drzew byto stosunkowo mato obcigzone uszkodzeniami spowodowanymi
przez jeleniowate. W I klasie wymiaréw zaden buk i zaledwie 1 £3% jodet mialo zgryziony ze-
sztoroczny odcinek pedu gléwnego. Lgcznie w I1 i III klasie nie stwierdzono zgryzionych jodet
i tylko 1 £1% zgryzionych bukéw. Stosunkowo duzy byt udziat zgryzionych jaworéw — 29 £25%
w I i IIT klasach wymiaréw (ale tylko 1 +2% w klasie I). W najwickszym stopniu byt zgryziony
grab: w I klasie 42 £21%, w klasach II i III 36 £17%. Cz¢$¢ jodet wyzszych niz 1,3 m miata
osmykane pnie: 10 £9% w klasie IV i po 6 £3% w klasach V i VL.

Nie stwierdzono istotnosci réznic wartosci srednich zaggszczenia ani sumy wysokosci drzew
mlodego pokolenia pomi¢dzy drzewostanami zaliczonymi do poszczegélnych naturalnych faz
rozwojowych. Ich udzial wynosit: optymalna wezesna 33 +10%, optymalna pézna 17 +8%, termi-
nalna wezesna 16 £8%, terminalna pézna 21 £9%, regeneracyjna 12 7%, destrukeyjna (rozpadu)
1 £3%. Formalnie wystgpowaly pewne rdéznice wartosci tych dwéch cech (ryc. 3). W drzewo-
stanach w fazie optymalnej péZnej odnotowano duzo drzew niskich i ogélne zageszczenie drizew
byto duze. W drzewostanach w fazie regeneracyjnej stwierdzono najwigkszg sume wysokosci,
ale przewazaly drzewa relatywnie wysokie — stad ich zaggszczenie bylo mniejsze niz w drzewo-
stanach pozostatych faz rozwojowych. Sktad gatunkowy mtodego pokolenia drzew byl dos¢
podobny w drzewostanach zaliczonych do poszczegélnych naturalnych faz rozwojowych (ryc. 4).
Ze wzgledu na duzy udziat jodly odrézniato si¢ odnowienie w drzewostanach fazy regeneracyj-
nej, a ze wzgledu na udziat buka odnowienie w drzewostanach fazy terminalnej wezesnej. W tym
ostatnim przypadku sktad gatunkowy odnowienia byt najmniej podobny do sktadu macierzystej
warstwy drzew, o czym $wiadczy najmniejsza warto$¢ wskaznika Morisity.
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Suma wysokosci drzew warstwy odnowienia zmniejszata si¢ (ré6znica wartosci §rednich na
granicy istotnosci p=0,06) wraz ze zwi¢kszaniem si¢ stopnia pokrycia przez korony drzew warstwy
macierzystej. Udzial klas pokrycia wynosit: I (stopieri pokrycia <0,7) 22 £9%, 11 (0,71-0,8) 23 +9%,
I11 (0,81-0,9) 37 £10% i IV (>0,9) 18 +8%. Nie stwierdzono istotnosci réznic Sredniego zaggszcze-
nia drzew pomigdzy drzewostanami zaliczonymi do klas pokrycia (ryc. 5). W przypadku podrostu
tacznie klas IV-VI (d=0,1-6,9 cm) suma wysokosci drzew zmniejszata si¢ wraz ze zwigkszaniem
si¢ pokrycia, ale tylko do stopnia okoto 0,8 (ryc. 6). Sktad gatunkowy zmieniat si¢ wraz ze stop-
niem pokrycia. Suma wysokosci jodel byta podobna niezaleznie od pokrycia przez korony drzew
warstwy macierzystej, ale udziat tego gatunku zwickszat si¢ wraz ze zwigkszaniem si¢ tego po-
krycia. Suma wysokosci i udziat buka byly mniejsze, gdy stopieni pokrycia przez korony warstwy
macierzystej przekraczat 0,8. W przypadku niskiego podrostu (lacznie klasy wymiaréw IT i I1I)
suma wysokosci drzew zmniejszala si¢ wraz ze zwickszaniem pokrycia przez korony drzew warstwy
macierzystej i byta mata, gdy stopieri pokrycia przekraczal wartosé 0,9 (ryc. 7). W drzewostanach
o matym pokryciu przez korony dos¢ duzy byt udziat grabu i jaworu. Jodta stanowita niewielkg
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Srednie zageszcezenie ([szt./ha)], jasny) oraz suma
wysokosci ([m/ha], ciemny) drzew mlodego poko-
lenia w poszczegdlnych stopniach pokrycia warstwy
macierzystej drzewostanu

Mean tree density ([ind./ha], light) and total tree
height ([m/ha], dark) of the regeneration layer in
canopy cover classes

Ryec. 6.

Suma wysokosci drzew mtodego pokolenia [m/ha]
w klasach wymiaréw IV-VI (d=0,1-6,9 cm) w po-
szczegblnych stopniach pokrycia warstwy macie-
rzystej drzewostanu

Total tree height [m/ha] of the IV-VI regeneration
size classes (d=0.1-6.9 cm) in canopy cover classes

Rye. 7.

Suma wysokosci drzew mtodego pokolenia [m/ha]
w klasach wymiaréw II-I1I (h=0,3-1,3 m) w po-
szczegblnych stopniach pokrycia warstwy macie-
rzystej drzewostanu

"Total tree height [m/ha] of the II-III regeneration
size classes (h=0.3-1.3 m) in canopy cover classes
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cze$¢ w drzewostanach z pokryciem 0,71-0,9, a relatywnie wigksza w drzewostanach o pokryciu
<0,7 i >0,9. Odwrotnie byto w przypadku buka. Model prawdopodobieristwa, ze w przedziale
wysokosci 0,1-1,3 m i przy pokryciu przez korony drzew warstwy macierzystej w granicach 0,65-0,95
drzewo jest jodla, a nie bukiem, wyjasnial zaleznosci miedzy tym dwoma gatunkami (ryc. 8).
Najmniejsze prawdopodobieristwo, ze w odnowieniu lasu byta jodta, wystgpito w przypadku
drzew o wysokosci 0,45 m. Niezaleznie od wysokosci drzew prawdopodobiedstwo to zwickszato
si¢ wraz ze zmniejszaniem si¢ stopnia pokrycia przez korony drzew warstwy macierzystej.

Przy danej wysokosci drzewa i danym dostgpie $wiatla (stopniu pokrycia przez korony drzew
warstwy macierzystej) Srednie przyrosty dtugosci pedu gléwnego bukéw i jodel réznity sig (ryc. 9).

0,9 —-=-¢=0,95 -----¢=0,85
0.8 \ -—- ¢=0,75 —¢=0,65

0,4 1

0,2 4
0,1

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 h

p=1/(1+exp(49,5+54,2-In(h+1)-105-(In(h+1 )2+58,1-(In(h+1))*=31,1-In(c+1)+4,23-(In(c+1))?) AUC=0,895
Rye. 8.

Prawdopodobieristwo, Ze w warstwie odnowienia drzewo danej wysokosci (h [m]) i w drzewostanie o danym
stopniu pokrycia (c) jest jodla, a nie bukiem

Predicted probability of silver fir and not beech regeneration in tree height (h [m]) and canopy cover (c) classes
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Ahyy = 10N (=5,32+0,949-1og;(h)+3,82-log;((100-(1—cc)+1) R?=0,28
Rye. 9.

Przyrost dtugosci pedu gtéwnego (Ah [cm/rok]) buka (Bk) i jodty (Jd) w zaleznosci od wysokosci drzewa
(0,1, 0,4, 0,7, 1,0 i 1,3 m) oraz pokrycia warstwy macierzystej drzewostanu (c)

Height increment (Ah [cm/year]) of leader shoot of silver fir (Jd) and European beech (Bk) regeneration
according to tree height (0.1, 0.4, 0.7, 1.0 and 1.3 m) and canopy cover (c)

srednia ruchoma z interwatem 30 (Srednia wysokos¢: Jd — 0,75 m, Bk - 0,58 m)

moving average with subset size=30 (mean height: Jd — 0.75 m, Bk — 0.58 m)
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Ogdlnie przyrost dtugosci pedu gléwnego buka byt znacznie wigkszy niz przyrost pedu jodty.
U buka w wigkszym stopniu niz u jodly zwickszat si¢ wraz z wysokoscig drzewa. Inaczej tez
u tych gatunkéw zmieniat si¢ przyrost wraz ze zmiang warunkéw swietlnych. Poczynajgc od stop-
nia 0,65, przyrost dtugosci pedu jodly relatywnie szybko zmniejszat si¢ wraz ze zwigkszaniem
si¢ pokrycia, ale przy pokryciu w granicach 0,8-1,0 niemal nie zmieniat si¢. W przypadku buka
przyrost dlugosci pedu gléwnego zmniejszat si¢ wraz ze zwigkszaniem si¢ pokrycia.

Dyskusja
W niniejszych badaniach przedstawiono usredniony stan mtodego pokolenia drzew we wszyst-
kich drzewostanach rezerwatu Swinia Géra. Uwzgledniono takze zwiazek tego stanu z wybranymi
elementami struktury lasu. W roku 2018 struktur¢ t¢ mozna byto okresli¢ jako zréwnowazona.
Swiadczyt o tym duzy udziat drzewostan6w zaliczonych do optymalnych naturalnych faz rozwo-
jowych oraz do$¢ duzy udzial faz terminalnych. Pod tym wzgledem struktura laséw w rezerwacie
Swinia Géra byta podobna do tej, jaka wystepowata w Biatowieskim Parku Narodowym [Miscicki
2012]. W najczgsciej wystgpujacych fazach rozwojowych drzewostanéw suma wysokosci drzew
warstwy odnowienia byla podobna i wynosita 5000-6000 m/ha. Srednia suma wysokosci drzew
(6552 m/ha) moze by¢ uznana za typows i zblizong do tej w innych obiektach objetych ochrong
$cista: w Biatowieskim Parku Narodowym w 2015 roku wynosita ona 7408 m/ha [Miscicki 2016],
natomiast w Obszarze Ochrony Scistej Bukowa Géra w Roztoczariskim Parku Narodowym w 1991
roku 6064 m/ha [Gazda, Miscicki 2016].

W rezerwacie Swinia Gora sktad gatunkowy drzew warstwy odnowienia tylko czgsciowo byt
podobny do skladu gatunkowego warstwy macierzystej. Brakowalo gatunkéw $wiattozadnych
(sosny i modrzewia), a udzial d¢bu byt znikomy. Pod tym wzgledem wystgpito podobieristwo
z lasem w Bialowieskim PN, w ktérym nie stwierdzono w odnowieniu sosny, a udzial d¢bu byt
bardzo maty [Gazda, Miscicki 2016]. W dtuzszym okresie te gatunki nie przechodzity z warstwy
odnowienia do warstwy macierzystej [Bernadzki i in. 1998; Brzeziecki i in. 2016]. Innym podobien-
stwem byt duzy udziat jaworu w rezerwacie Swinia Géra i klonu zwyczajnego w Biatowieskim PN
[Miscicki 2016] w grupie nalotéw (o wysokosci ponizej 0,3 m), ale maty udziat w podroscie. Mimo
obecnosci w warstwie odnowienia w rezerwacie Swinia Géra kilkunastu gatunkéw drzew domino-
waty dwa — jodla i buk. Ta sytuacja byta inna niz w OOS Bukowa Géra. Mimo podobnej w obu
obiektach proporcji jodly i buka w warstwie macierzystej (w przyblizeniu 2:1) wickszg czes¢ w od-
nowieniu w OOS Bukowa Géra stanowit buk [Gazda, Miscicki 2016].

W roku 2000, korzystajgc z tych samych srodkéw powierzchni prébnych i stosujgc t¢ samg
posta¢ koncentrycznych powierzchni prébnych, Kobytecki [2001] wykonal inwentaryzacj¢ odno-
wienia w drzewostanach rezerwatu Swinia Géra. Jej wyniki znacznie réznity si¢ od wynikéw
obecnych badari (suma wysokosci drzew odnowienia 11 189 m/ha, zaggszczenie 20 904 szt./ha).
Dwukrotne zmniejszenie ilosci odnowienia odnotowano wprawdzie w OOS Bukowa Géra w la-
tach 1991-2001 [Gazda, Miscicki 2016], ale bylo to udokumentowane sukcesywnymi pomia-
rami wykonywanymi co 5 lat. W rezerwacie Swinia Gora, z powodu niemoznosci stwierdzenia
powodéw takich réznic, odniesiono si¢ tylko do danych dotyczacych udziatu gatunkéw w poszeze-
golnych klasach wymiaréw. W obu terminach udzial jodty we wszystkich klasach piersnic (d=0,1-
-6,9 cm) byt podobny, w I klasie (h<0,3 m) w roku 2018 byt dwukrotnie wigkszy niz w roku 2000,
ale w klasie II (h=0,3-0,69 m) dwukrotnie mniejszy, a w klasie III (h=0,7-1,3 m) ponad dwukrot-
nie mniejszy. W przypadku buka w obu terminach jego udziat w wigkszosci klas piersnic (d=1,0-
-6,9 cm) byt podobny, w I klasie (h<0,3 m) w roku 2018 dwukrotnie mniejszy niz w roku 2000,
w klasach IT i IV wigkszy (o okoto potowe), a w klasie III wigkszy czterokrotnie. Podobne fluk-
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tuacje udzialu dwéch najwazniejszych gatunkéw w nalocie i niskim podroscie stwierdzono
w Gorczatiskim Parku Narodowym w okresie 1993-2011 [Miscicki, Zurek 2015]. W poréwnaniu
z danymi Kobyleckiego [2001] udziat jodty w miodym pokoleniu w rezerwacie Swinia Géra
w ogéle si¢ nie zmienit (46%), ale udziat buka zwigkszyt si¢ z 28 do 35%, kosztem gatunkéw do-
mieszkowych. Trudno ocenié, na ile na zmiany udziatu gatunkéw mial wptyw niewielki poziom
uszkodzeri spowodowanych przez ssaki kopytne. Jodta prawie nie byta zgryzana przez jelenio-
wate, a stosunkowo w niewielkim stopniu obcigzona osmykiwaniem — gléwnie przez sarny.
Rozwdj odnowienia jodly bywa hamowany przez ssaki kopytne [Senn, Suter 2003]. W przypadku
gdy obok niej jest liczny buk (mniej wrazliwy na uszkodzenia), moze sta¢ si¢ on gatunkiem
uprzywilejowanym. Dwa wazne gatunki domieszkowe — grab i jawor — byty w znaczacym stop-
niu zgryzione. Nie byla to sytuacja nietypowa, bowiem oba nalezg do gatunkéw preferowanych
przez ssaki kopytne, o czym $wiadczg dane z parkéw narodowych: Bialowieskiego [Kuijper i in.
2010] i Gorczanskiego [Miscicki, Zurek 2015].

7 powodu duzego udziatu jodly i buka przeobrazenia warstwy odnowienia w duzej czgsci
mogly by¢ nastepstwem konkurencji miedzy tymi dwoma gatunkami. Wyniki badani wskazaty,
ze relacje ilosciowe migdzy nimi réznity si¢ w zaleznosci od warunkéw swietlnych. Byto to zgodne
z wynikami badari Dobrowolskiej i Boliboka [2019], wedtug kt6rych stopieri zadrzewienia war-
stwy macierzystej jest jedng z najwazniejszych cech wplywajgcych na ilos¢ odnowienia jodet
w nalocie wysokim (h=0,21-0,5 m), podroscie niskim i wysokim. W rezerwacie Swinia Géra niskie
odnowienie jodlowe zyskiwatoby przewage nad odnowieniem buka w sytuacji, gdyby okap war-
stwy macierzystej byl relatywnie silnie przeswictlony. Jednak na dalszym etapie odnowienia, czyli
w przypadku podrostu — zwlaszcza wysokiego — przewaga odnowienia jodtowego nad bukowym
bytaby najwigksza w przypadku silnego zwarcia okapu. Tak wigc przyszly sktad gatunkowy od-
nowienia, a potem i macierzystej warstwy drzew zalezeé bgdzie migdzy innymi od fluktuacji
stopnia zwarcia macierzystej warstwy drzew w nastepstwie réznej skali zaburzer i regeneracji
lasu.
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