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1. WSTEP

Wirus nekrozy nerwéow tytoniu (YY) i wirus mozaiki tytoniu (TMV) s3
bardzo rozpowszechnione, a objawy przez nie spowodowane na tytoniu
i roslinach testowych zostaly opisane przez wielu autoréw (1, 2, 3, 6, 8,
10). W ostatnich latach opisano objawy chorobowe wywolane przez kom-
pleksy tych wiruséw (6, 11). Wspétdzialanie réznych wiruséw wystepujg-
cych w kompleksie przejawia¢ si¢ moze przez wzmocnienie lub maskowa-
nie objawéw chorobowych jednego wirusa przez drugi (1, 6, 9). Zlagodze-
nie objawéw wirusa YN przez mozaike tytoniu, zaobserwowane przez au-
toré6w, dalo podstawe do podjecia szczegélowych badan objawéw choro-
bowych wywolanych przez kompleks wiruséw TMV+YN na tytoniu i ro-
$linach testowych. Z uwagi na latwos§¢ przenoszenia sie przez kontakt
i glebe wirus mozaiki tytoniu czesto wystepuje w zespole z wirusem Y™.

Uzycie inokulatu zanieczyszczonego TMV w hodowli roslin odpornych
na wirus YN wplywa ujemnie na ocene materialéw hodowlanych. Wy-
nika z tego potrzeba opracowania sposobu rozdzielania wiruséw wystepu-
jacych w tym kompleksie i odzyskiwania czystego wirusa YN. Zagadnie-
niem oznaczania wiruséw wchodzacych w sklad komplekséw za pomoca
roslin testowych zajmowali si¢ Berger (3) oraz Bode i Vogel (4),
lecz prace ich ograniczaly sig tylko do badan diagnostycznych.
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Praca autoréow skladala sie z dwoch czesci i miala na celu:

1. Zbadanie oddzialywania wirusa mozaiki tytoniu na wirus YN i opi-
sanie objawow kompleksu tych wirusé6w na tytoniu i roslinach testo-
wych (czesé I);

2. Opracowanie sposobu odzyskania czystego wirusa YN z kompleksu
TMV+YN za pomoca selektywnych roslin testowych (cze$é II).

MATERIAL I METODYKA

CZESC I. OBJAWY SYNERGIZMU WIRUSA YN Z TMV NA TYTONIU
I ROSLINACH TESTOWYCH

Material uzyty do zakazen (YN i TMYV) pochodzil z plantacji tytoniu
w wojewddztwie krakowskim. Mlode, zdrowe, 10-tygodniowe rosliny te-
stowe w ilosci po 5 sztuk zakazono inokulatem przyrzadzonym z soku
chorych roslin, bezposrednio przed inokulacjg rozcienczonego wodg
w stosunku 1:10. Do infekcji kompleksu YN+TMYV rozcienczone soki
zawierajgce wymienione wirusy mieszano ze sobg w stosunku 1:1. Na
kazdej roslinie pocierano 2 liscie gabkag plastikowa nasigknietg inokula-
tem, po uprzednim posypaniu lisci karborundem o Srednicy 0,12 mm.
Rosliny cieniowano w czasie silnego naslonecznienia. W okresie do-
$wiadczalnym temperatura w szklarni wahala si¢ w granicach 9—34°C,
a wilgotno$é wzgledna powietrza 55—95%s. W czasie obserwacji wykony-
wanych trzykrotnie w ciagu 25-dniowego okresu do$wiadczalnego noto-
wano wystgpienie pierwszych objawéw chorobowych, ich intensywnos¢
i rodzaj. Przy opisie objawow postugiwano sie miedzynarodowym sche-
matem, ktéry zdaniem Klinkowskiego (7) wydaje si¢ byé lepszy
niz zwykle opisy slowne. Za typowe dal danego wirusa uznano ob]awy
powtarzajace sie na trzech roslinach tego samego testu.

CZESC 1I. BADANIA NAD SPOSOBEM ODZYSKANIA CZYSTEGO WIRUSA YN
Z KOMPLEKSU YN 4+ TMV

Rozdzielenie kompleksu 2 wiruséw jest mozliwe przez zastosowanie ro-
sliny testowej reagujacej ukladowo na jeden z wiruséw i lokalnie na
drugi. Z uwagi na to, ze znane dotychczas ro§liny testowe, takie jak
Nicotiana glutinosa, Xanthi, Havana 425 i Burley amerykanski reagu-
jace lokalnie na TMV sa podatne na maczniak rzeliomy (Peronospora
tabaina Adam), zachodzi potrzeba szukania nowych testéw sposréd ty-
toni odpornych na tego patogena.

Zauwazona przez Izarda (5) u odmiany Bel 61-10 cecha lokalnego
reagowania na wirus mozaiki tytoniu w postaci plam nekrotycznych na-
sunela autorom pytanie, czy Bel 61-10 moze byé testem rozdzielajacym
kompleks wiruséw, w sklad ktérego wchodzi wirus mozaiki tytoniu. Ce-
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lem wyjasnienia tego zagadnienia wykonano nizej opisane doswiadczenie.

Rosliny tytoniu odmiany Bel 61-10 (w ilosci po 10 sztuk) w fazie wzro-
stu 6—8 lisci inokulowano nierozcienczonym sokiem zawierajagcym TMV.
Roéwnolegle inne rosliny w tej samej fazie wzrostu inokulowano komplek-
sem wirusow YN+TMYV, stosujac nierozciericzony sok, zawierajgcy po-
szczegllne wirusy, zmieszany ze sobg w stosunku 1 : 1.

W celu wyeliminowania ewentualnego wplywu temperatury na wyni-
ki, do§wiadczenia prowadzono w dwéch miejscach o roznej temperaturze,
a mianowicie:

1) w szklarni, gdzie temperatura wahala sie od 12 do 35°C,

2) w kamerze klimatyzowanej, w temperaturze 23—25°C.

Rys. 1. Skonstruowane przez autoré6w urzadzenie klimatyzowane, w ktérym wyko-
nywano testy ptytkowe i prowadzono do$§wiadczenia w stalych warunkach tempe-
ratury (23—25°C) i o$wietlenia (5000 lux) .
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Rys. 2. Solanum demissum Cockerhama (Sdy) — test plytkowy. Objawy wirusa YN
na odcietych liSciach umieszczonych na poduszce z waty w plytkach Petriego

Rys. 3. Odciete liscie tytoniu Bel 61—10 z objawami lokalnej reakeji po zakazeniu
wirusem TMV
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W celu sprawdzenia, czy wirus TMV w calo$ci lokalizuje sie¢ w lisciach
inokulowanych, czy tez przenika czesciowo do lisci gérnych, 10-go dnia
po inokulacji wyciskano sok z liSci wierzcholkowych (nie inokulowanych)
i zakazano nim zdrowe rosliny Bel 61-10. Po okresie 30 dni wykonano
powtérne pasazowanie. Obecnos¢é wirusa YN w ro§linach inokulowanych
kompleksem, stwierdzono testem plytkowym na odcietych lisciach So-
lanum demissum Crockerhama (Sdy). Wirus mozaiki tytoniu sprawdzono
rowniez testem ptytkowym na odcietych lisciach Bel 61-10.

DYSKUSJA NAD WYNIKAMI I WNIOSKI
CZESC 1

Jako testow uzyto tytoni roéznie reagujacych na badane wirusy. Virgi-
nia Peyod (N.tabacum L. i N.glutinosa sa tolerancyjne na wirus YV,
Samsun (N. tabacum) natomiast jest bardzo wrazliwy. Wirus mozaiki ty-
toniu poraza ukltadowo Virginie Peyod i Samsun, u N. glutinose natomiast
wywoluje jedynie lokalne plamy.

Opis objawéw chorobowych wywolanych przez kompleks wirusow

Tabela 1

Objawy chorobowe wywolane przez kompleks YN +TMV oraz pojedyncze wirusy na tytoniu
i rolinach testowych

Termin Objawy wywolane przez wirusy
Ro$lina testowa obser-
wacji YN ™™V YN+ TMV
N. tabacum L. I 1. 1. 1.
Virg. Peyod I1 2.8, Ve 5. S, M-Le-Yo 7. S, M-Dis-Le-Yo
IIT 2. S, Ve 6. S, M-Le-Yo 7. S, M-Dis-Le
N. tabacum L. I 1. 1. 2. L, Sp-Gr
Samsun II 7.8, N-My 5. S, M-Le-Yo 5 S, M-Le-Yo
IIT 7 S, N-My 6. S, M-Le-Yo 6.5, M
N. glutinosa L. I 1. 6. L, Sp-N-Br 5. L, Sp-N
II 5. S, Ve-Le-Yo 5. L, Sp-N-Br 5. L, Sp-N
IIT 7.8, Ve-Le-Yo 6. L, Sp-N-Br 5. L, Sp-N
Datura metel L. I 1. 5. L, Sp-N-Br 6. L, Sp-N
II 5.8, Ve-Le-Yo 6. S, Sp-N-Yo-Le-Ab 2. 8, Ve-Yo-Le-Ab
III 7.8, Ve-Le-Yo 5.8, Sp-N-Yo-Le-Ab 2. S, Ve-Yo-Le-Ab
Dis-Le-Yo
Chenopodium I 1 2. L, Sp-N-W 5. L, Sp-N-W
quinoa L. II 1. 7. L, Le-R-Ab 7. L, Le-R-Ab
III 1. 7. L, Le-R-Ab 7. L, Le-R-Ab

10 — Choroby wirusowe roSlin
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YN+TMV i jego skladniki przedstawiony jest w tabeli 1. W doswiadcze-
niu autor6w kompleks ten spowodowal zlagodzenie lub zanik objawow
wirusa YN u wszystkich gatunkow roslin testowych. U tytoniu toleran-
cyjnego na wirus YN (Virginia Peyod) kompleks wiruséw powodowal
znaczne wzmocnienie objawdw mozaiki (rys. 4). U tytoniu wrazliwego na

wirus YN (Samsun) objawy tego wirusa zostaly zamaskowane przez me-
zaike, nie wystapila bowiem nekroza nerwacji.

CZESC II

Wyniki doswiadczen podane sg w schematach I i II.

Schemat I
TMV TMV TMV
Bel 61-10 - Bel 61-10 - Bel 61-10
Inok.27.VII Inok. 7.VIII Inok.27.VIII
Symp.L-Sp-N Symp.L-Sp-N Symp. —
€0 Sp/1 Le - 2—3 Sp/1 Le ’
Schemat II
TMV + YN TMV + YN TMV + YN
Bel 61-10 - Bel 61-10 - Bel 61-10
Inok.27.VII Inok. 7.VIII Inok.27.VII
Symp.L-Sp-N Symp.L-Sp-N Symp.S-N-My
S-N-My S-N-My
40 Sp/1 Le 1—4 Sp/1 Le

Schemat I. Na lisciach Bel 61-10 inokulowanych sokiem zawierajgcym
TMV pojawily sie nekrotyczne plamy srednio w ilosci 60 plam na 1 liSciu.
Po pierwszym pasazowaniu na inokulowanych liéciach pojawily sie ne-
krotyczne plamy w iloSci 2—5 sztuk na 1 liéciu co $wiadczylo, ze wirus
TMYV znajdowal sie w soku lisci wierzchotkowych, ale w malej kon-
centracji. Po drugim pasazowaniu sok z lisci wierzcholkowych nie wywo-
lat juz objaw6w chorobowych na lisciach Bel 61-10.

Schemat II. Podobne wyniki uzyskano przy kompleksie wiruséw
YN+TMV. Na inokulowanych tym kompleksem li$ciach tytoniu Bel 61-10
wystapily charakterystyczne objawy mozaiki w postaci lokalnych plam
nekrotycznych w ilosci okoto 40 sztuk na liciu oraz objawy wirusa YV
w postaci ukladowej nekrozy nerwacji. Po pierwszym pasazowaniu wy-
stapily typowe objawy mozaiki w formie lokalnych, nekrotycznych plam
w iloSci 1—4 na liSciu oraz objawy wirusa YN w postaci nekroz nerwacji.
Po drugim pasazowaniu uzyskano tylko objawy nekrotyczne wirusa Y.

Podobne wyniki uzyskano zar6wno w temperaturze wahajacej sieg
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Rys. 4. Peyod — odmiana tolerancyjna w stosunku do wirusa YN; z lewej objawy
zakazenia wirusem TMV, z prawej wirusem YN, w $rodku kompleksem YN + TMV.
Po zakazeniu kompleksem nastgpilo wzmocnienie objawéw mozaikowych

IR ) e o0l

Rys. 5. Odmiana Samsun — tyton wrazliwy na wirus YN; z lewej roslina zakazona

wirusem TMYV, z prawej ro$lina inokulowana wirusem YN, w §rodku roélina zaka-

zona kompleksem YN + TMV — nektoza nerwacji typowa dla wirusa YN nie
wystgpila
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Rys. 6. RoSlina tytoniu Bel 61-10 zakazona wirusem TMV, w 3 dni po inokulacji
wystepuja lokalne nekrotyczne plamy

w granicach 12—35°C (szklarnia), jak i w temperaturze statej 23—25°C
(kamera klimatyzowana).

Wyniki do$wiadczen wskazujg na to, ze przy uzyciu ro§liny testowej
jaka jest tyton odmiany Bel 61-10 mozliwe jest rozdzielenie kompleksu
wiruséw YN+TMV i odzyskanie czystego wirusa YN,
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PE3IOME

UccnenoBano cumnrToMb! Gose3HM Ha Tabake M pacTeHUAX-MHAUKATOPAX, BbI3bIBae-
Mbl€ KOMIIJIEKCOM BHUpyca HeKpo3a Xuiaok (BTH) m Bupyca mo3amrmu Ttabaka (BTM).
OTOT KOMIIJIEKC BBI3bIBAJ Y MHAMKATOPHBIX PAacCTeHMII YCUMJIEHME CUMMIITOMOB MO3aUXM
¥ MaCKMpPOBaJl CMMIITOMbI BUpyca HeKpo3a. Jaa pa3geseHus KOMILIERca BupycoB BTM
n BTH n Beigenerma BTH B umcToM BuAe MCITONL30BaHO copr Ta6aka Bel 61-10, Ko-
TOPBI1 pearmpyer MecTHO Ha BTM u cuctemuo Ha BTH. ITocse ABYXKpPaTHOro rnaccazka
KOMILJIEKC Pa3fesyIeHO M NOJYy4YeHO uucTyro popmy BTH.

SUMMARY

There were studied disease symptom on tobacco and test planas which were
caused by the complex of tobacco veinal necrosis virus (¥YN) together with tobacco
mosaic virus (TMV). This complex caused an increase in mosaic symptoms in
examined test plants and the masking of virus YN symptoms. For the division of
the complex of YN + TMV and the production of pure virus YN there was used
the tobacco variety Bel 61-10, locally responding to TMV and systematically — to
virus YN, With double passage the complex has been divided and pure virus YN
obtained.

STRESZCZENIE

Zbadano objawy chorobowe na tytoniu i ro$linach testowych wywolane przez
kompleks wirusa nekrozy nerwoéw tytoniu (YN) z wirusem mozaiki tytoniu (TMV).
U badanych ro$lin testowych kompleks ten powodowal wzmocnienie objawow
mozaikowych i zamaskowanie objawéw wirusa YN, Do rozdzielenia kompleksu
YN + TMV i odzyskania czystego wirusa YN zastosowano tyton odmiany Bel 61-10,
reagujgcy lokalnie na TMV i ukladowo na wirus YN, Po dwukrotnym pasazowaniu
kompleks zostal rozdzielony i uzyskano czysty wirus YN,

Symbol - Skrot angielski Znaczenie polskie
Ab abscission odpadanie, oddzielanie sie
Br brown brunatny
Dis distortion, distorted znieksztalcenie, znieksztalcony
Gr green, greenish zielony, zielonkawy
L locally lokalnie
Le leaf, leaves - lisé, liScie
M mottling pstrokato$¢, mozaika
My midvein nerw $rodkowy
N necrosis, necrotic nekroza, nekrotyczny
R red czerwony
S systemically uktadowo, systemicznie
Sp spots plamy
Ve vein clearing rozja$nienie nerwow
Yo young miody

w white biaty



150 Franciszek Jankowski, Zygmunt Gajos

Terminy obserwacji:
I — objawy w 7 dni po inokulacji, II — objawy w 17 dni po inokulacji, III —
objawy w 25 dni po inokulacji.

Stopien intensywnos$ci objawow (cyfry arabskie):
1. — Dbez objawoéw, 2. — objawy slabo widoczne 5. — objawy wyrazne, 7. —
silne objawy, 9. — oznaki obumierania roslin.

*Objasnienia: Symbole oznaczenn objawéw chorobowych wedlug schematu stosowanego

przez Klinkowskiego i Coresta (Centre de Cooperation pour les Recherches Scientifiques
Relatives au Tabac).



