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PRZYRODNICZE KRYTERIA WYKORZYSTANIA WODY
PRZEZ ROSLINY W PROFILU GLEBOWYM

Kazimierz KuzZniar

Instytut Melioracji Rolnych i Lesnych AR, Krakéw

Wsréod calego kompleksu elementéw ksztaltujacych Srodowisko byto-
wania rolin uprawnych, szczegélnie wyraziScie zaznacza swoje oddzia-
lywanie temperatura powietrza i gleby oraz woda glebowa.

W przeciwienstwie do przebiegu temperatury, ktéra wykazuje wzgled-
nie male wahania w stosunku do przecietnych wartosci dekadowych
i miesiecznych w okresie wegetacyjnym, zawarto$s¢é wody zmienia sie
w bardzo szerokich przedzialach. W goérnych warstwach gleb mineral-
nych obserwuje sie z jednej strony zmniejszenie sie ilosci wody w okre-
sie posuchy niemal do wartoSci wody hygroskopowej, z drugiej za$
strony dlugotrwale opady atmosferyczne uniemozliwiajg normalng we-
getacje.

O ilosci wody dostepnej dla ro§liny w danej fazie rozwojowej mo-
zemy wnioskowaé na podstawie oznaczen procentu wilgotnosci, krzywej
sorpcji, badan wazonowych i lizymetrycznych, dawek nawodnienia oraz
innych metod posrednich. Jednakze konfrontacja wyzej wymienionych
oznaczen wykazuje z reguly pewne rozbieznosci z badaniami przepro-
wadzonymi w warunkach naturalnych.

Pobieranie wody glebowej przez rosliny wigze sig¢ SciSle z rozprze-
strzenieniem sie korzeni.

Badania licznych autoréw wykazuja, ze zasadnicza cze$¢é masy korze-
niowej roslin uprawnych, wynoszaca przeszio 90% jest zawarta w plyt-
kiej, kilkunastocentymetrowej warstwie gleby i nie sigga na ogdl po-
nizej 40-50 cm [3, 13, 15]. Natomiast pojedyncze korzonki niektérych
ros§lin uprawnych przenikajg w glgb profilu od kilku (koniczyna) wzgled-
nie nawet wyjatkowo, kilkunastu metréw (stara lucerna).

Dla dokladnego poznania gospodarki wodnej roslin jest sprawg nie-
zwykle wazng okre§lenie z jakich glebokosci i z jaka intensywnoscig jest
pobierana woda glebowa. ' i
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METODYKA BADAN

Badania nasze przeprowadzono na polach ustalonych (zainicjowa-
nych w Polsce przez prof. Baca) w Osinach obok Pulaw na silnie spiasz-
czonych glinach zwalowych w Ostrowie Szlacheckim obok Bochni na
madach $rednich, w Rzasce obok Krakowa na piaskach slabo gliniastych,
w Lancucie i Ozansku obok Jarostawia (w tej miejscowosci wspodlnie
z prof. S. Starzyckim) na lessach oraz na piaskach plytkich zalegajacych
na glinach w Weryni obok Kolbuszowej.

Na wszystkich obiektach poziom wody gruntowej znajdowal sig¢ po-
nizej kilku metréw. Wielko$¢ poletek wynosita 20 arow. Wilgotnos¢ gle-
by okreslono metodg suszarkowa w 5-dniowych odstgpach czasu, pobie-
rajac je w Osinach z 6 pozioméw do glebokosci 150 cm, za§ w pozosta-
lych obiektach do glebokosci 100 em. W tym samym czasie mierzono na
kazdym poletku wysoko$é 100 roslin. Cze$¢ wynikéw badan opublikowa-
no w kilku pracach autora [6-121.

BADANIA WLASNE

Autor wychodzi z zalozenia, ze najlepszym wskaznikiem sprzyjaja-
cego wzglednie nie sprzyjajacego oddzialywania poszczegélnych ele-
mentéw $rodowiska jest sama roslina, reagujgca w sposob specyficzny
na okreslony bodziec.

Przy badaniach zagadnien dotyczacych gospodarki wodne] ro$lin jest -
rzecza zasadnicza zastosowanie kryteriéw, ktore by pozwolily oznaczy¢
w sposob mozliwie obiektywny, z jakich warstw profilu glebowego rosli-
na pobiera wode glebowa w danej fazie rozwojowe] oraz jaka zawartos¢
wody w okreslonych warunkach $rodowiska moze zapewnic wysokie plo-
nowanie. Tego rodzaju nasze wstepne kryteria opieraja si¢ na niektérych
wlasciwoséciach biologicznych roélin, a mianowicie na przyrostach wy-
soko$ci i masy oraz efektach plonowania. Przyrost wskazuje nam, jak
sie zmienia wysoko§¢ wzglednie masa rofliny w przyjetym przez mnas
dowolnym okresie czasu. Obserwacje nasze wykazaly, ze roslina w spo-
s6b widoczny reaguje przyrostem i plonowaniem na sprzyjajace wzgled-
nie nie sprzyjajace elementy $rodowiska, a przede wszystkim na zawar-
tos¢ wody w glebie i temperature powietrza i gleby.

Przyrosty roslin mozna stosunkowo dokladnie okreslic, jesli obser-
wacje i pomiary s dokonywane w jedno- wzglednie kilkudniowych od-
stepach czasu. Pomiary ro§lin w okresie dluzszym od 5 dni czesto nie
daja pozytywnych rezultatéw przy tego rodzaju badaniach, gdyz w mie-
dzyczasie moga zaj$¢ bardzo kontrastowe zjawiska pogody i wilgoci gle-
bowej.

Obserwacje kilkunastu roélin uprawnych oraz wikliny wykazaly, ze
jesli w krotkim okresie czasu np. w pentadzie — temperatura powietrza
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1 gleby oraz wilgotno$¢ gleby sa w danej pentadzie bardziej sprzyjajace
dla ro§liny. niz w poprzedniej, wéwczas przyrost wysokosci i masy jest
wiekszy. Gdy zaistniejg nie sprzyjajace okolicznosci spowodowane nawet
jednym z powyzszych elementéw, woéwczas przyrost zmniejsza sie.

Jest rzecza bardzo charakterystyczna, Zze przyrosty roslin uprawnych
w naszym kraju ksztaltujg sie w zaleznosci od pewnej granicznej zawar-
tosci wody w warstwie gleby 0-5 cm oraz od warto$ci temperatury po-
wietrza i gleby.

Przyklady ksztaltowania sie przyrostéw wysokosci kilku roslin zbo-
zowych w Osinach w zaleznos$ci od przebiegu temperatury, opadéw atmos-
ferycznych oraz procentu wody w glebie przedstawiono na rysunkach
1i 2.
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Na podstawie wyzej wymienionych rysunkéw mozna wnioskowaé,
ze jesli na silnie spiaszczonych glinach zwalowych lub glebach piaszczy-
stych zawarto§é wody w glebie w warstwie 0-5 cm jest wyzsza od 2%,
wowezas przyrosty ksztaltuje temperatura powietrza i gleby. Przyrosty
zwiekszajg sie w miare wzrostu temperatury, zmniejszajg sig, gdy tem-
peratura obniza sie. Je$li natomiast zawarto$¢ wody w glebie w war-
stwie 0-5 cm jest nizsza od 2%, wowcezas przyrosty gwaltownie spadajg,
pomimo sprzyjajacych warunkéw termicznych.
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Przyrosty wysokoéci wskazuja w znacznie mniejszej ilo§ci przypad-
kow wspdlzalezno$é z zawartosciag procentowsg wody znajdujacej si¢ na
glebokosci 5-10 cm. Na glebokosci 15-20 cm nie dostrzezono zadnej ko-
relacji miedzy zawartoscia wody a przyrostami rodlin zbozowych, nad
ktérymi czyniono najwiecej obserwacji. ZaleznoSci miedzy przebiegiem
temperatury, zawartoscia wody w glebie w warstwie 0-5 cm a przyro-
stami roélin stwierdzono we wszystkich badanych obiektach. Natomiast
krytyczne wartosci wilgotnosci ksztaltowaly sie w kazdej grupie mecha-
nicznej w sposob odmienny.
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Rys. 2. Ksztaltowanie sie¢ wzrostu i przyrostu zyta ozimego Ludowego w zaleznos$ci
od przebiegu temperatury powietrza i gleby, opadéw atmosferycznych oraz wilgot-
no$ci gleby w 1959 r. Objasnienia jak przy rys. 1

Poniewaz wzrost rosliny zachodzi do pewnej okre$lonej fazy rozwo-
jowej, stad tez na przyklad u roslin zbozowych obserwacje przyrostow
mozna wykazaé¢ jedynie do fazy pelnego kwitnienia.

W pracy wspolnej (prof. St. Starzyckiego 1 autora) wykonanej w
1969 r. w Ozansku na glebie lessowej stwierdzono, ze nawet dwie od-
miany zyta o odmiennych wlasciwo$ciach, rosnace obok siebie, wyka-
zuja pewne zroznicowanie w pobieraniu wody. Zyto Borkowskie Tetra,
produkujace duzg mase roélinna, wykazalo wieksze zuzycie wody w war-
stwie 0-5 em niz Smolickie (tab. 1).
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Tabela 1

Przebieg wilgotnosci gleby w % w warstwie 0-5 cm
pod zytem Tetra Borkowskim i zytem Smolickim w 1969 r.

Data Zybo Tetra- Zyto Réznice
-Borkowskie Smolickie wilgotnosci
17.1V 22.5 23,0 0,5
24.1V 22,3 22,6 0,3
29.1V 19,7 21,0 1,3
4.V 14,7 15,9 1,2
9.V 21,0 22,0 1,0
14.V 13,1 15,1 2,0
19.V 19,2 21,0 1,8
24V 14,5 164 1,9
3.VI 11,1 16,1 5,0
9.VI1 19,0 20,2 1,2
14.VI 17,1 18,5 1,4
19.V1 16,5 17,3 0,8
24.V1 12,9 13,8 0,9
29.VI 16,8 18,5 1,7

Na podstawie zawartosci wody w glebach piaszczystych i spiaszczo-
nych glinach zwalowych w warstwie 0-5 ¢m, mozna z duzym prawdopo-
dobienstwem wnioskowaé¢ o plonowaniu roslin zbozowych. Je$li wilgot-
noéé tejze warstwy jest ré6wna wzglednie mniejsza od 2% w dwu kolej-
nych pentadach, woéwczas plony roSlin obnizajg sie. JeSli analogiczne
zjawisko zachodzi w trzech kolejnych pentadach, wéwczas plony roflin
zbozowych zmniejszajg sie w sposéb katastrofalny (tab. 2).

Plony roslin zbozowych moga ksztaltowaé sie réowniez nisko wdéwezas,
gdy wilgotnoéé¢ gleby w warstwie 0-5 cm jest nieco wyzsza od 2% i wy-
nosi ok. 2-4% w trzech wzglednie wiekszej ilo$ci pentadach. Zaleznosci
powyzsze stwierdzono u pszenicy ozimej i jarej, jeczmienia jarego, zyta,
prosa i gryki.

Zaobserwowano réwniez, ze istnieje gérna granica zawarto$ci wody
w glebie, ograniczajaca plonowanie. Stosunkowo silnie reaguje zyto
wowczas, gdy zawartos¢ wody w warstwie 0-0 cm przekracza w ciggu
trzech wzglednie czterech kolejnych pentad 9 lub 10%. Mniej wrazliwy
na te wilgotnos¢ okazal sie jeczmien, za$ pszenica jara plonowala wyso-
ko woéwezas, gdy duza zawarto$§¢ wilgoci byla przerywana okresami
suchszymi. Wymienione rosliny zbozowe w rejonie Pulaw okazaly sie
w okresie badan specjalnie wrazliwe na zawartos¢ wody w glebie od III
dekady maja do konca czerweca.

Zaleimoéci jakie zachodzg miedzy zawartoScia wody w warstwie
0-5 cm a plonowaniem roflin zbozowych na spiaszczonych glinach zwa-
lowych w Osinach kolo Pulaw zestawiono w tabeli 3 i 4.

Analogiczne badania w Putawach przeprowadzono réwniez nad pro-
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Ksztalbowanie sie wilgotnosci gleby w % w warstwie 0-5 cm

Daty

Nazwa Rok -
29. 5. 10. 15. 20. 25. 31. 5. 10. 15. 20. 25. 30.

Iv. v v vV v v Vv VviI vI VI VI VI VI

Koniczyna 1958 13,3 10,8 10,2 11,5 6,7 34 35 55 17 18 61* 49 102
czerwona 1959 62 4,0 31 62 24 63 58108 29 109 82* 0,9 129
1960 14,2 11,0 89 5,9 11,3 11,9 120 88 125 83 140 91 12,8
1961 1,9 10,5 10,8 13,1 10,0 4,3 83 11,9 11,3 115** 6,0 44 5,7

Proso 1957 * 95 89 88 95 70 61 21 137 86
Pulawskie 1958 ' 86 71 69 74 56 21 57 46 87
selekcyjne 1959 55 47 93 37 80 56 74 102
1960 10,3 11,0 81 130 83 120 86 127
1961 87116 91 109 40 32 50

* Pomiaréw wilgotnos$ci nie wykonano.
** PrzybliZzone terminy pelnego kwitnienia koniczyny.

*** p.s.m.
Ksztaltowanie sie wilgotnosci gleby w % w warstwie 0-5
iieh Rok . Daty
iejsco- .
s obser- Odmiana 95 3. 5 10. 15 2. 2. 30. 5.
wacji Vv v VI VI V1 VI VI vl VII
Osiny 1957 "Dar 2,7 2,0 5,2 0,8 0,7 1,0 11,7 5,4 6,5
1958 * 43 10 08 63 65 11,9 99
1959 78 59 11,1 57 104 60 106 123 59
1960 : 9,8 9,6 81 11,8 8,1 9,8 5,0 12,7 11,7
1961 53 85 11,1 101 11,0 49 34 81 46
Werynia 1966 Bem 9,6 9,1 5,5 3,9 1,2 0,9 8,6 5,5
1967 Flisak 8,1 4.4 7,1 7,4 45 43 2,0 2,2 0,9
1968 Bem 7,0 9,0 6,2 4,7 3,5 4,8 4.0 2,9

* Pomiaréw wilgotnosci nie wykonano.

sem, koniczyng i ziemniakami. Wykazaly one, ze zawartos¢ wody mniej-
sza od 2% w tejze warstwie w kilku sasiednich pentadach powoduje, po-
dobnie jak u poprzednio wymienionych roslin, silny spadek plonowa-
nia. Optymalne warunki wilgoci glebowej dla prosa wynosity ok. 14%,
dla ziemniakéw i koniczyny ok. 10-12% (tab. 4 i 5).

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze zawar-
toé¢ wody w warstwie 0-5 cm moze byé uwazana jako posredni wskaz-
nik plonowania roslin uprawnych.

Prognozy plonowania sa mozliwe jedynie woéwczas, gdy wzrost roslin
zachodzi w niezakléconych warunkach $rodowiska oraz przy stosowaniu
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Tabela 4
oraz plonowanie koniczyny czerwonej i prosa w Osinach
a6 Plon ***
pomiaréw a/ha
pokos

9. 10. 15. 20. 25. 3l S5. 10. 15. 20. 25. 31. 5. 10.
VII VII VII VII VII VII VIII VIII VIIIVIIIVIIIVIII IX IX I II

9,7 8,0 3.7 2,0 17,0 6,3 7,9 6,8 * 40 —
7,5 44 2,6 11,2 81 11,5 1277 79 96 179 43 40
15,8 13,7 14,2 9,0 143 13,8 12,1 97 12,3 12,9 12,3 12,2 8,8 13,0 81 41
41 2,4 4,2 84 16,8 126 6,7 * 59 23
5,9 6,8 12,2 9,8 11,1 125 9,7 10,6 11,3 10,6 25,7
9,0 8,1 3,6 3.3 6,5 3,6 8,3 59 10,4 17,6 20,4
4,2 1,2 1,2 9,6 6,6 10,2 9,9 41 85 45 3,6 13,2
12,3 12,9 14,1 79 14,5 12,7 12,7 10,9 12,0 13,3 12,2 28,2
2,8 1,9 3,2 5,3 51 11,7 46 11,8 10,1 17,5

Tabela 5
cm oraz plonowanie ziemniaké6w w Osinach i Weryni
obserwacji
Plon
10. 15. 20. 25. 55 5. 10. 15. 20. 25. 31. 5. 10. q/ha
VII VII VII VII VII VIII VIII VIII VIII VIII VIII IX IX
76 11,9 94 10,9 13,8 7,7 9,5 10,9 7,0 7,8 11,1 8,7 2430
8,1 39 2.1 8,7 8,2 9,3 7,9 11,9 6,6 11,3 75 208,0

35 23 11,9 116 108 132 90 104 87 35 28 38 54 1295
11 124 64 122 118 11,7 58 103 122 98 121 73 121 2505
24 38 75 52 125 72 10,7 10,0 236,0
50 112 25 70 76 11 29 25 08 27 25 82 63 1260
04 05 64 28 12 06 62 53 57 63 63 30 24 1615
26 34 113 77 — 67 18 20 51 36 36 50 42 1390

wlasciwej agrotechniki. Pewne anomalie, jak np. opanowanie ro§lin przez
szkodniki, grad, ple$n éniegowa, czy tez inne kleski elementarne, unie-
mozliwiajg podanie wlasciwej prognozy plonowania. Okresowe zaburze-
nia w ksztaltowaniu sie przyrostow powoduja stosowane $rodki ochrony
ros§lin oraz nawozenie pogléwne.

W tabeli 6 zestawiono wspolczynniki korelacji oparte na kilkulet-
nich badaniach wilgotno$ci w przeszto 500 profilach glebowych w okre-
sie wegetacyjnym.

Wykazaly one, ze miedzy zawartoscia wody w warstwie 0-5 em
a warstwami do 100 cm zachodzi istotna korelacja. Jednakze wartoSci
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Tabela 6
Ksztaltowanie sie korelacji miedzy zawarto$cia wody w warstwie 0-5 cm
a glebszymi warstwami profilow

Glebokos¢ w cm

Nazwa
0-5 15-20 45-50 70-75 95-100
Gleba piaszczysta na-
glinowa w Weryni 0-5 0,65 ** 0,11 ** 0,24 ** 0,26 **
Gleba lessowa w Lan- : ’
cucie 0-5 0,68 ** 0,59 ** 0,50 ** 0,41 **

**  Jstotno$é przy prawdopodobienstwie 95%.

wspoélezynnikéw korelacji wskazuja, ze w glebie piaszczystej w badanych
poziomach wysoka wspoéizaleznosé zachodzi na glebokosci ok. 30 cm, za$
w lessach na glebokosci ok. 80 cm.

Pomimo wykazanych zaleznosci miedzy zawartoscia wody w war-
stwie 0-5 cm a plonowaniem, nie nalezy sadzi¢, ze nawet przy optymal-
nej jej ilosci w tejze warstwie jest wystarczajgca dla nalezytego roz-
woju i wysokiego plonowania.

Badania nasze wykazuja, ze spichrzem wodnym, skad roSliny upraw-
ne czerpia wode glebows, jest zasadniczo warstwa 0-50 cm.

Zaleznoé¢ jaka zachodzi miedzy zawartoscia wody w poszczegélnych
warstwach gleby a plonowaniem mozna wykaza¢ w dwojaki sposdb:

a) przy pomocy korelacji,

b) na podstawie eliminacji tych warstw gleby, z ktérych rosliny po-
mimo nawet duzej zawartosci wody nie zuzytkuja jej w okresach kry-
tycznych w sposéb widoczny do budowy swej masy.

Dla przykladu przytoczono zaleznosci, jakie zachodza miedzy zawar-
toscia wody w poszczegolnych warstwach gleby a plonowaniem koni-
czyny czerwonej, rosliny stosunkowo gleboko zakorzeniajacej sig. Wsp6l-
czynniki korelacji obliczone dla jednomiesiecznego okresu przed kwit-
nieniem w pierwszym pokosie wynosza:

glebokosé

W cm T

0-5 0,83* * istotno$¢ 90%
15-20 0,95*** ok 5 95%
45-50 0,91** - ’ 99%
70-75 0,59

95-100 0,54
145-150 0,44

Wartosci wspélezynnika korelacji wskazuja, ze poziom ufnosci dla
badanych wspolzaleznodci jest istotny do glebokosci 50 em.

Analogiczne wnioski mozna wyciagnaé na podstawie wykresow. Na
rysunku 3 w warstwie 0-5 ecm przy duzej zawartoSci wody w okresie 1
miesigca przed kwitnieniem w 1960 i 1961 r. plony koniczyny byly wy-
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sokie, za§ w latach 1958 i 1959 przy niskiej zawartoSci wody — niskie.
Warstwy posrednie od 15-20 c¢cm i 45-50 cm wykazaly przebieg zawar-
toSci wody zblizony do warstwy 0-5 cm. W warstwie 95-100 cm przy
najnizszych warto$ciach wody w 1961 r. plon by! wysoki, za§ w latach
1958 i 1959 przy wyzszych wartosciach plon byl nizszy.

Na podstawie przebiegu wilgotnoSci mozna sadzi¢, ze gdyby koni-
czyna wykorzystala w latach 1958 i 1959 z warstwy 95-100 cm dostepng
ilo§¢ wody, wéwezas plon I pokosu bylby wyzszy niz w 1961 r.

- W zwiazku z powyzszym, naszym zdaniem, nalezy wyeliminowaé
warstwe na glebokosci 95-100 cm, jako nie majacg bezposredniego wply-
wu na plonowanie. Z tej warstwy koniczyna nie korzysta z wody gle-
bowej, jedynie w malym stopniu, pomimo wyraznego niedostatku jej w
warstwie 0-5 cm (tab. 4, rys. 3).

DYSKUSJA I WNIOSKI

W poprzednich rozdzialach wykazano, Ze na przyrosty oraz plono-
wanie roslin uprawnych duzy wplyw wywiera temperatura powietrza
1 gleby oraz zawarto$¢ wody w glebie.

Szczegblnie czulym wskaznikiem ksztaltowania sie przyrostéw i plo-
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nowania okazala sie zawarto§¢ wody w glebie w warstwie 0-5 em. ,,Kry-
tycznie niska” zawarto$¢ wody w tej warstwie wykazuje, w jakim okre-
sie na przyrosty masy i wysokoSci roflin wywiera decydujgcy wplyw
temperatura, lub zawarto§¢ wody w glebie. W zwigzku z powyzszym
spostrzezeniem wylaniajg sie zupelnie nowe aspekty badan, nie uwzgled-
niane do tej pory w literaturze naukowej.

Na podstawie zawarto$ci wody w warstwie 0-5 cm, mozna z duzym
prawdopodobienstwem wnioskowa¢ o plonowaniu ro$lin uprawnych.
Mozna réwniez okreéli¢ optymalne warunki wilgotno$ciowe w tych war-
stwach gleby, z ktoérych ro$lina pobiera ja zasadniczo na budowe swe]
masy, jak rowniez oznaczy¢ optymalne temperatury towarzyszace tym
procesom.

Badania nasze wykazuja, ze czynna dla zaopatrywania roslin w wode
glebowg jest warstwa 0-50 cm. Z glebszych warstw gleby tylko w nie-
znacznym stopniu w nie sprzyjajacych okolicznosciach suszy jest pobie-
rana woda glebowa. Zaobserwowano, ze nawet w razie duzej jej zawar-
tosci ponizej glebokosci 50 cm, woda glebowa jest pobierana w tak ma-
lym stopniu, ze zasadniczo umozliwia roSlinie przetrwanie nie sprzy-
jajacych warunkéw, lecz nie wplywa w sposéb istotny na produkcje
masy roslinnej.

Powyzsze spostrzezenie ,rehabilituje” znaczenie goérnej warstwy gle-
by, o ktérej w ciagu dziesiatkéw lat sadzono, ze z powodu kontrasto-
wych zmian temperatury i wody glebowej w krotkich okresach czasu
nie odgrywa powazmiejszej roli w bytowaniu roélin. Obecnie coraz wig-
cej badaczy zdaje sie dostrzega¢ znaczenie tej warstwy. Swiadcza o tym
ostatnio opublikowane prace zaré6wno w naszym kraju, jak i zagranica
(1-5, 13-15).

Wyniki naszych wieloletnich badan opartych na biologicznych kryte-
riach — obserwacji przyrostéw wysokos$ci i masy oraz plonowania roslin
w odniesieniu do przebiegu temperatury i zawarto$ci wody w poszcze-
gélnych warstwach gleby, maja duze znaczenie nie tylko teoretyczne,
lecz réwniez praktyczne dla rolnictwa i melioracji. Wskazuja one, jakie
zasoby wody sa niezbedne w danych warstwach gleby dla zapewnienia
wysokiego plonowania poszczegélnych roslin uprawnych. W sposéb po-
sredni zalecaja splycenie miejsca osadzenia saczkéw drenarskich, o co
autor czyni od szeregu lat starania. Przywracaja nalezyta range rosli-
nie, ktéra naszym zdaniem jest najlepszym wskaznikiem sprzyjajacego
wzglednie nie sprzyjajacego oddzialywania elementéw, ksztaltujacych
srodowisko bytowania roslin.
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Kazunede Ky3uvap

ECTECTBEHHBIE KPUTEPUU MCIIOJB3OBAHNMA BOABI
| PACTEHUAMM B IIOYBEHHOM ITPO®UJE

Pe3zwwmMme

ABTOp 3aMeTMJi, YTO Ha POCT, Pa3BUTME M YPOXKAMHOCTL KYJIbTYPHBIX pacTe-
HUI OOoJblIOe BJIMAHME OKa3bIBaeT TeMIeparypa BO34yXa, II0YBBI M IIOYBEHHAadA
BOAA.

ITokazarenemM OnaronpuATHOTO MJIAM HEeOJArONPUATHOIO BO3JAEVCTBMUA BbIlIEe YIIO-
MAHYTBIX 9JIEMEHTOB SABJSIOTCA MPMPOCTBI BbICOTBI M Macchbl pacTeHmit (puc. 1 u 2).
ABTOp AOKazaJj, YTO €CJAM B IecUaHbIX IIOYBAX M AMJIIOBMAJBHBIX II€CYaAHBIX IJIMHAX
conep:Ranmue BoAbl B cioe 0-5 oM, Bbiale 2%, TO NPMPOCTBI 3aBMCAT OT TEMIIEPATYPhI.
Ecau comep:kanme BOAbLI B 9TOM cjJoe HyXe 2%, TO IIPMPOCTBHI PAacTEeHMiT yMeHbIa-
I0TCA Qaxke TOrga, KOrjga TEPMMUYECKMEe YCJIOBMUA OJIaronpuATHEBL

ITpn momomm XKOppenAnMy IPOMCXOAAINEN MeXAYy COAepPIKaHMeM BOJAbI B HaH-
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HOM cCJIO€ IIOYBBI M YPOMKAMHOCTBIO MJIM ,,9dMMMHaUMKU’ OTHENBHBIX CJIOEB II0YBHI,
MOJKHO OTIpefleIUTh M3 KaKOil TiayOMHBI IIOYBEHHOrO Npoduia pacTreHud O0epyT BOAY.
B OCHOBHOM DPaCTe€HMA IOJY4YalOT IOYBEHHYIO BOAY A0 raybmuer 50 cm. B Tabau-
nax 2 M 4 IpemcraBlieHbl ypOXKail pacTeHMii ¥ cojepxaHue BOALI B cioe 0,5 cm.
Belueyka3aHHbBI CJIOM aBTOP Ha3BaJl yKa3aTeJbHbBIM CIIOEM YPOIKAMHOCTMN.

Kazimierz KuZniar

NATURAL CRITERIA OF WATER UTILIZATION IN THE SOIL
PROFILE BY PLANTS

Summary

The author observed that the growth, development, and yield of crop plants
are dominated by the temperatures of air and soil as well as the soil water con-
tent. A favourable or unfavourable effect of the said elements is indicated by the
increase in height and mass of plants (fig. 1 and 2). The author demonstrated that
if in sandy soils and in sandy boulder loams the moisture content is more than
2% in the 0-5 cm layer, the plant increase depend on the course of temperatures.
However, if the moisture content in this soil layer is less than 2%, the plant increa-
ses become smaller even if the thermic conditions are favourable.

With the help of a correlation occurring between the water content in a given
soil layer and plant yields, or a ,elimination” of separate soil layers, it is possible
to determine the soil depth at which the soil moisture is taken up by the plants.

The plants take up soil moisture basically to a depth of 50 cm. In tables 2-4
the plant yields are listed together with the moisture content in the 0-5 cm soil
layer. The mentioned soil layer is called by the author ,indicator layer of plant
yield”.



