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System uprawy roli, ktérego elementem podstawowym jest gleboka
melioracja obornikiem, zmienia wyraznie uklad fizykochemiczny w war-
stwach gleby polozonych ponad warstwg obornika. Nastepstwem tych
zjawisk sg réwniez zmiany biologiczne w glebie.

W celu poréwnania aktywno$ci biologicznej gleby zmeliorowanej
z kontrolng w réznych jej poziomach zastosowano metode oparta na uzy-
ciu wskaznika redoxowego (Balicka, 1969).

Probki gleby do analizy pobierano do tego celu z doswiadczenia polo-
wego w Zakladzie Doswiadczalnym IUNG w Laskowicach Olawskich,
zalozonego w 1958 r. na glebie piaskowej, bardzo lekkiej. Wybrano z niego
trzy obiekty: |
1) poletko Nr 3 — w 1958 r. orka gleboka na 45 cm i wkiadka 609 g/ha

obornika umieszczona na glebokosci 45 cm, w roku 1963 obornik na

powierzchnie i orka plytka.
2) poletko Nr 5 — w 1964 r. orka ptytka na 20 cm, obornika nie bylo od

1958 r.

3) poletko Nr 7 — w 1958 r. orka gleboka na 45 cm i 600 g/ha obornika

w formie wkladki na glebokosci 45 cm, w roku 1963 po raz drugi
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wkiadka obornika na glebokosé 30—35 cm oraz obornik na powie-

rzchnie i plytka orka.

Z tych poletek pobierano probki gleby w ilosci okolo 1 kg, z glebo-
kosci 5—20 cm, 20—35 cm, 35—45 cm, trzykrotnie w ciggu roku. (w maju,
w lipcu 1 we wrzesniu).

Glebe umieszczano w plytkach Petri, ukladajgc uprzednio na dno,
krazki bibulowe nasycone roztworem blekitu metylenowego. Kontrole sta-

Fot. 1—3. Aktywno$¢ biologiczna gleby
po uplywie 24—48 godzin od zalozenia
proby
Phot. 1—3. Biologische Aktivitdt des
Bodens nach 24—48 Stunden vom Ver-

suchsanfang. Parzelle Nr 3, 5, 7
dor. 1—3. Buonornyeckad aKTUBHOCTDb
Mo4YBbI ITocje 24—48 yacoBOro nepuoaa

nowil piasek wyprazony i przemyty. Po uplywie kilku do kilkunastu
godzin obserwowano odbarwienie bibuty w formie plam. Intensywnosé
i szybkos¢ odbarwiania zalezala od rodzaju gleby — w probkach pocho-
dzacych z warstw nawozonych, o wigkszym kompleksie sorpcyjnym,
zachodzilo szybciej. Nastepnie, zaczynajac od 24 godziny od chwili zato-
zenia analizy pojawial sie wzrost bakteryjny ujawniajgcy sie¢ barwnymi
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plamami, co wigze sie z obecnoscig zwigzké6w redukujgcych lub utleniajg-
cych w koloniach drobnoustrojéw. Proba powtérzenia tego zjawiska na
pozywce agarowej dawala podobny efekt. Trzeci etap kolejno nastepujgcy

w miare uplywu czasu, stanowit rozklad bibuly przez mikroflore celuloli-
tyczng.

Fot. 4—6. Aktywno$§é biologiczna
gleby po uplywie 14 dni od zaloze-
nia proby
Phot. 4—6. Biologische Aktivitait
des Bodens nach 14 Tagen vom Ver-
suchsanfang. Parzelle Nr 3, 5, 7
&dor. 4—6. Buosormyeckas aKTUB-
HOCTHL IIOYBBLI TIIocje 14 JHEBHOTO
nepmona

Gleba o liczniejszej i bardziej aktywne] mikroflorze wykazywala in-
tensywniejsze zmiany w odbarwieniu bibulek oraz szybszy ich rozklad.
(fot. 1—10). Metoda ta pozwolita na bardzo szybka orientacje ’dotyczch
ogolnej aktywnosci biologicznej badanej gleby. Zastosowana poréwnawczo
metoda standardowa — plytkowa potwierdzala na ogél ten wniosek (rys.
1-3).

A)ktywnos'é gleby opiera sie nie tylko na procesach biol.ogicznego roz-
kiadu substancji organicznej, ale rowniez na procesach biosyntezy, wy-
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wolywanych przez mniej lub wiecej licznie rozwijajgcg sie mikroflore.
Jako jedne z jej fragmentoéw przyjeliSmy zjawisko pozakomoérkowego
wydzielania aminokwasow, bedgce wyrazem wewnetrznej przemiany ma-
terii w komorkach drobnoustrojéw. Interesowala nas zdolnos¢ bakterii
i promieniowcéw do wytwarzania aminokwasé6w na podlozu zawierajg-

1)
" poletke Nr3 ) Poletko Nr? Dpoziomy -
Poziomy : // // 0-20cm
S 0-20em 203 % 20-35¢m
//// / 20-35cm 25 - 45 em
0 35 - 45cm

I < 1,0 milionow

1)
Poletko Nr §
- “poziomy ° EZ2Z w0-15 -
[ /. 0-20cm %
T 15-20 ~
7L 20 - 35 em
35 - 45¢cm % > 20"
Rys. 1-3. Ilo$é drobnoustrojow w 1 g suchej masy
gleby, w milionach
Abb. 1-3. Anzahl von Mikroorganismen in Millionen
in 1 g trockener Bodenmasse.

Inar. 1—3. KoanyecTBO MMKPOOPraHM3MOB B 1 r cyxoro
Beca IOYBEI, B MMJJIMOHaX

1) Parcelle Nr 3, 5, 7
2) Horizont

Fot. 8. Obecno$§é aminokwaséw w ko-
loniach bakteryjnych oznaczona tes-

Fot. 7. Aktywno$§é biologiczna pias- tem ninhydrynowym
ku — kontrola Phot. 8. Aminosduren in Bakterien-
Phot. 7. Biologische Aktivitit des kolonien mit Hilfe des Ninhydrin-
Sandes — Kontrolle testes bestimmt
®or. 7. Buonormyeckad aKTUBHOCTb @®or. 8. Hanmume CBOOOAHBLIX aMu-

necka — KOHTPOJIb HOKMCJIOT B KOJIOHMAX Oarrepuit
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Fot. 9-11. Obecno$é aminokwaséw
w kulturach promieniowcéw na po-
zywce plynnej Conna
Phot. 9-11. Aminosduren in Aktino-
myzetenkulturen auf fliissigen
Nihrboden nach Conn.

Por. 9—11. AMMHORUCIOTBI B KYyJb-
TypaX aKTMHOMMLIETOB Ha cpeje
Kona
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cym mineralne Zroédlo azotu oraz w sSrodowisku zblizonym do gleby,
a mianowicie wyciggu glebowym. W ten sposéb zamierzano dodatkowo
charakteryzowaé¢ udzial tych drobnoustrojéow w gospodarce azotowej po-
szczegbdlnych warstw gleby z poletek doswiadczalnych.

Z poprzednich prac wiemy, (Balicka 1962, Balicka i Ko-
sinkiewicz 1962, Balicka 1965) ze w obecnosci aminokwasow
w podlozu bakterie i promieniowce zuzywajg je, a po wyczerpaniu zaczy-
najg wydziela¢ wolne aminokwasy do podtoza mniej lub wiecej intensyw-
nie — zaleznie od wlasciwosci indywidualnych badanych szczepow (fot. 8).
Zjawisko to jest powszechne. Nie analizujgc go glebiej z punktu widzenia
fizjologicznego, przyjmujemy jako czynnik ekologiczny w zespole dro-
bnoustrojow.

Dla zbadania jego roli w srodowisku bytowania drobnoustrojow opi-
sywano i izolowano zespét dominujgcy bakterii i promieniowcéw z po-
szczegolnych warstw gleby na badanych obiektach doswiadczalnych.
Oceniajgc charakter tych zespoléow tylko na podstawie morfologii kolonii
nie zaobserwowano réznic w skladzie gatunkowym bakterii w badanych
probkach glebowych. Promieniowce wystapily bardzo licznie. Sposrod
nich niektére gatunki stanowily dominujgce w réznych warstwach gleby.
Ich liczebnosé i rodzaj zmienialy sie w zaleznosci od pory roku i miejsca
pobrania proébki.

Konkretnych wnioskéw na temat powigzan warunkéw siedliskowych
z dominujgcymi gatunkami promieniowcoéw nie podajemy, gdyz posia-
dany material uwazamy jeszcze za niewystarczajacy. Podajemy natomiast
na kilku przykladach zalezno$¢ procesu wydzielania aminokwasow przez

Fot. 12-15. Obecno$é aminokwasow w kulturach promieniowcéw na wyciggu glebo-

wym: 1 — leucyna, 2 — fenylalanina, 3 — norwalina, 4 — walina, 5 — metionina,

6 — tryptofan, 7 — kw. aminomastowy, 8 — tyrozyna, 9 — prolina, 10 — alanina,

11 — treonina, 12 — kwas glutaminowy, 13 — oksyprolina, 14 — seryna, 15 — glicyna,

16 — glutamina, 17 — kwas asparaginowy, 18 — asparagina, 19 — arginina, 20 —
histydyna, 21 — lizyna, 22 — cystyna

Phot. 12-15. Aminosduren in Aktomyzetenkulturen auf Bodenextrakt: I — Leuzin,
2 — Phenylalanin, 3 — Norvalin, 4 — Valin, 5 — Methionin, 6 — Tryptophan,
7 — Aminobuttersidure, 8 — Tyrosin, 9 — Prolin, 10 — Alanin, 11 — Threonin,

12 — Glutaminsiure, 13 — Oxyprolin, 14 — Serin, 15 — Glyzin, 16 — Glutamin,
17 — Asparaginsidure, 18 — Asparagin, 19 — Arginin, 20 — Histidin, 21 — Lysin,

22 — Cystin
Dor. 12-15. AMMHOKMCIIOTEI B KYyJbTypaX aKTMHOMILIETOB Ha IIOYBEHHOM BBITAXKE!:
1 — neiimy, 2 — dQeHuIaJaHNH, 3 — HopBaJuH, 4 — BaJuH, 5 — METVOHMUH,
6 — Tpunrtodan, 7 — aMMHO-MaciAHaAsg KMCJIOTA, 8 — TuUpO3UH, 9 — IIPOJINH,
10 — ajamyunm, 11 — TpeoHMH, 12 — TJIOTaMyHOBaA KMCJIOTA, 13 — ORCUIIPOJINH,

14 — cepuu, 15 — ravnus, 16 — raoramus, 17 — acrmaparuHoBas KMCIOTa, 18 — acma-
parus, 19 — apruuuH, 20 — TUCTUIAVH, 21 — nn3uH, 22 — LUCTUH
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pojedyncze szczepy promieniowcéw w zaleznosci od podloza. Porownywa-
no ilos¢ i jakos¢é aminokwaséw uwolnionych przez komoérki z kultur plyn-
nych na pozywce syntetycznej Conna (glicerol 10 g, cytrynian wapnia 10 g,
NH,CI 0,5 g, K,;HPO, 0,5 g, 1000 ml H,O, 12 g agaru) oraz na wyciggu
glebowym sporzadzonym z tej samej gleby skad izolowano badane szczepy
promieniowcéw. Frakcje aminokwaséw w przesgczu kultur oddzielano
na wymieniaczu jonowym, a nastepnie rozdzielano metodg chromatografii
bibulowej w ukladzie: n-butanol : kwas octowy : woda (4 :1 :5). Rozwi-
janie dwukrotne na bibule Whatman 1.

Zauwazono, ze w wielu wypadkach w kulturach promieniowcéw na
wyciggu glebowym pojawialo sie wiecej aminokwaséw niz na pozywece
Conna, pomimo tego ze samo podloze zawiera pewng ich ilosé. Swiadczy to
pozytywnie o roli tych szczepéw w srodowisku glebowym, z punktu wi-
dzenia uzupelniania iloSci substancji azotowych dostepnych dla roslin
1 wielu mikroorganizmoéow glebowych.

W zaleznosci od podloza zmienial sie rowniez sklad aminokwasow, co
mozna zaobserwowac na zdjeciach 9—15. Na przyklad szczep Nr 39 wy-
twarzal wiecej seryny, glicyny i kwasu asparaginowego na wyciggu gle-
bowym niz na pozywce Conna (fot. 9 i 12), podobnie szczep Nr 27 wiecej
seryny, glicyny, asparaginy i histydyny (fot. 11 i 14). Szczepy Nr 25, 30
i 35 produkowaly wiecej alaniny na pozywce Conna niz na wyciggu gle-
bowym (fot. 10 i 15). Zawartos¢ aminokwaséw w samym wyciggu gle-
bowym uwidoczniono na fot. 15,

Reasumujgc uzyskane wyniki stwierdzamy:

1. aktywnos¢ biologiczna gleby po glebokim zmeliorowaniu oborni-
kiem wzrasta, zwlaszcza w tym poziomie, gdzie zostal umieszczony obor-
nik. Jego wplyw zaznaczatl sie jeszcze po uptywie 5 lat od zabiegu.

2. zauwazono pewne zroznicowanie w zespole promieniowcéw wyste-
pujacych w réznych poziomach badanych obiektow.

3. wszystkie szczepy promieniowcOw wyizolowane jako dominujgce
z poszczegolnych warstw gleby wydzielaly wolne aminokwasy do pod-
toza. Poniewaz proces ten zachodzi réwniez na podlozu zblizonym do
naturalnego (wycigg glebowy) wnioskujemy o pozytywnej roli tych pro-
mieniowcow w gospodarce azotowej gleby.
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STRESZCZENIE

Badano wplyw zabiegu glebokiej melioracji obornikiem gleby piaskowej na jej
aktywnos¢ biologiczng, w oparciu o doswiadczenie polowe.

Stwierdzono wzrost aktywno$ci biologicznej w poziomie umieszczenia wkladki
obornika oraz w warstwach polozonych ponad nig. Zachodzilo tez pewne zréznico-
wanie w zespole promieniowcéw w roéoznych poziomach gleby.

Wszystkie wyizolowane szczepy promieniowcé4w wydzielaly wolne aminokwasy
do podioza co mozna uwazaé za dodatni wkilad tych organizméw do gospodarki
azotowej gleby.

ZUSAMMENFASSUNG

Im Feldversuch wurde der Einfluss einer tiefen Melioration mit Stalldung auf
Sandboden, betreffs ihrer biologischen Aktivitdt untersucht. Eine Erhohung der
biologischen Aktivitdt im Lagerungsniveau der Dungschichten und in den dariiber
liegenden Schichten wurde festgestellt. Es kam auch zu einer gewissen Differenzie-
rung im Aktinomyzetenkomplex in den verschiedenen Bodentiefen.

Alle isolierten Aktinomyzeten schieden freie Aminosduren in den N&hrboden
aus, was man als einen positiven Anteil dieser Organismen an der Bodenstickstoff-

wirtschaft anerkennen kann.

PE3IOME

IIpencTaBieHbl pe3yJbTaThl ONbITA I10 BIMAHUIO INIYOOKOM MeJMopauuy HaBO30M
Ha OmosormyeckKyro aKTMBHOCTb MeCYaHOl II0YBBI.

3aperncTpupoBaHo IIOBLIILIEHME O6UOJOTMYECKOM aKTUBHOCTM B IIOYBE, OCOOEH-
HO Ha raybuHe C IIPOCJONMKOM HaBo3a. B pasHbIX CJI0AX IIOYBBI MNOABIAINCE Xa-
PaKTepHble BUIAbI AKTMHOMMLIETOB. Bce M30MMPOBAaHHbIE LITAMMbI aKTVHOMMUETOB
BBIZIENISIIM B CpeAy CBOOOJHBIE aMMHOKMCJOTBI, YTO MOIKHO CHMTATH HNOJMOKMTEIb-

HbIM MOMEHTOM B a30THOM MeTabojayu3Me I10YBBI.



