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TOKSYCZNOSC BROMKU METYLU DLA ROZKRUSZKA
MACZNEGO ACARUS SIRO L. (ACARINA: ACARIDAE)

WEADYSLEAWA BEDNAREK, ZOFIA KUZITOWICZ

Zaklad Analityczno-Badawczy Zakladéw Zwalczania Szkodnikow
Zbozowo-Macznych w Lodzi

Bromek metylu jest w chwili obecnej jednym z najbardziej efektyw-
nych i najbardziej ekonomicznych fumigantéw stosowanych do zwal-
czania szkodnikéw w produktach magazynowanych.

Po raz pierwszy wlasciwosci owadobojcze bromku metylu zostaly
wykorzystane we Francji w r. 1932. W ciggu trzydziestu kilku lat na-
stepnych zwigzek ten wszedl do praktyki dezynsekcyjnej wszedzie tam,
gdzie w ogoéle ochrona produktéw spozywczych jest prowadzona.

Wiasciwoséci fizykochemiczne bromku metylu kwalifikujg go jako
prawie idealnego fumiganta i tak np.: niska temperatura wrzenia, nie-
palnoéé, nierozpuszczalnosé w wodzie, dobra przenikliwosé¢ w gigb pro-
duktu, nienadawanie produktom zapachu, latwe odwietrzanie, szybka
hydroliza do nieorganicznych bromkéw w warunkach naturalnego uwod-
nienia produktu, niskie stezenia letalne i toksycznosé¢ dla wszystkich
szkodnikéw magazynowych, latwa technologia stosowania i niska cena
preparatu. Wymienione wtasciwosei czynig go w chwili obecrnej najeko-
nomiczniejszym fumigantem.

Ujemng wlasciwosciag bromku metylu jako pestycydu Jest jego tok-
syczno$é dla wszystkich organizméw wyizszych, a wigc ludzi, zwierzat
hodowlanych i innych, stgd rygorystyczne przestrzeganie przepiséw bhp:
prawidlowe wietrzenie produktow i dokladne oznaczanie pozostatosci sg
warunkami bezpiecznego stosowania tego pestycydu w praktyce.

W Polsce zastosowanie bromku metylu w dezynsekeji poprzedzone
bylo badaniami prowadzonymi od 1960 r. W 1962 r. na podstawie prze-
dtozonych wynikéw Ministerstwo Zdrowia i Opieki Spotecznej zezwolilo
na stosowanie tego zwigzku w praktyce.

Od tego czasu wykonano przy wspoiudziale Akademii Medyczne]
w Lodzi, pod kierunkiem profesora Monikowskiego i docenta Mtodeckie-
go, badania nad wplywem bromku metylu na substancje bialkowe zbéz
i zwigzki tluszczowe nasion oleistych. Peing efektywnos¢ tego srodka
dezynsekujgcego wykazali autorzy: Bridges (1955), Winteringham (1955),
Winteringham i in. (1955), El Nahal (1954), Estes (1965), Lindgren
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1 Vincent (1962), Monikowski i in. (1965), Bednarek i Monikowski (1967,
1968). Zaklady Zwalczania Szkodnikéw Zbozowo-Macznych opracowaty
przepisy techniczne praktycznego stosowania bromku metylu do dezyn-
sekeji skiadow, magazynéw, elewatorow i okretéw, a tonaz produktow
dezynsekowanych szybko wzrastat.

W 1964 r. fumigowano 97000 ton 2zb6z i produktéw paszowych,
a w 1967 r. dezynsekowano juz 512 000 ton — co stanowi 73% calej
masy produktow konsumpcyjnych poddanych zabiegom chemiczne]
ochrony przed szkodnikami.

Obecnie prowadzimy badania nad toksycznoscia bromku metylu dla
poszezegdlnych szkodnikow. Jedng z tych prac jest niniejsze doniesienie,
ktore dotyczy ustalenia stezenia letalnego bromku metylu dla rozkruszka
macznego Acarus siro L. przy réznych ekspozycjach.

Badania takie w odniesieniu do gatunku Acarus siro L. prowadzil
w warunkach laboratoryjnych Burkholder (1966). W oparciu o prace
Burkholdera postanowiono sprawdzié¢ jakie jest letalne stezenie dla roz-
kruszka macznego przy ekspozycji 4, 8, 16 i 24 godziny w naszych wa-
runkach klimatycznych.

MATERIAL I METODYKA

Do badan uzyty byl rozkruszek maczny hodowany na kietkach psze-
nicznych wg Boczka w temperaturze 22—24°C i wilgotnosci 85%. Gazo-
wano w komorze szklanej o pojemnosci 1,7 1 w tych samych warunkach
temperatury i wilgotnosci jak w hodowli, przy prézni do 30 mm Hg
(fot. 1).

Fot. 1. Komora szklana po zagazowaniu
bromkiem metylu
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Bromek metylu odmierzano w mililitrach za pomocg biurety wypet-
nionej gliceryng i mikroreduktora iglicowego podigczonego do butli
z bromkiem metylu. Kazde dawkowanie powtarzano 4-krotnie wktadajgc
do komory calg hodowle rozkruszka macznego. Naczynka zawieszano tak,
aby roztocze mogly by¢ obserwowane w czasie dzialania gazu.

Jedno z umieszczanych w komorze naczyniek z hodowlg przesypang
na 24 godz. przed gazowaniem sporzadzano z bibuly filtracyjnej wg
Burkholdera, drugie naczynko bylo puste po usunietej hodowli, w kto-
rym na Sciankach i szZkietku nakrywkowym zostaty jaja, a do trzeciego
naczynka nakladano roztocze przez otrzgsanie z miekkiego pedzelka, dla
obserwacji osobnikéw dorostych i mimf.

Po gazowaniu probki kontrolowano przy pomocy mikroskopu stereo-
skopowego co 24 godziny i przenoszono do warunkéw hodowlanych. Za
martwe uznawano osobniki nie wykazujgce ruchu, a u jaj zmiane barwy,
ksztaltu oraz brak dalszego przeobrazenia w poréownaniu do prdb kon-
trolnych. Liczono osobniki martwe usuwajac je z probki podczas obser-
wacji. Nie badano stadium hypopusa, poniewaz nie otrzymalismy go
w naszych hodowlach. Gatunek roztoczy zostal sprawdzony przez akaro-
loga czeskiego dr Vernera.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Otrzymane wyniki zestawiono w tabeli 1. Z przedstawionych danych
wynika, ze bez wzgledu na wielkos¢ zastosowanej dawki wymieranie
roztoczy nastepuje po uplywie 24 godz. od chwili zagazowania. W za-
kresie badanych stezen jaja nie wylegaly sie i najczesciej po dwoch,
trzech dniach ciemniaty, ostony jajowe kurczyly sie i zmieniaty ksztalt,
przechodzgc z formy owalnej do bardziej cylindrycznej. Tymczasem
w hodowli kontrolnej miedzy drugim a czwartym dniem obserwacji
wylegalto sie 75%0 larw. Na ogél larwy ginely szyhbciej niz pozostale for-
my ruchome. W przyblizeniu 92% rozkruszkéw wymarlo po uplywie
48 godz.

Cechg charakterystyczng w zachowaniu sie roztoczy pod wplywem
trucizny jest w pierwszej fazie podniecenie objawiajgce sie zwieksze-
niem ruchliwosci, nie pobieraniem pokarmu, a w nastepnej fazie niezdol-
nos¢ do przemieszczania sie. Rozkruszek stoi w miejscu poruszajge od-
noézami coraz wolniej az do $mierci. Takie same objawy obserwowano
1 przy zastosowaniu innych pestycydow.

Przedstawione wyniki réznig sie od danych otrzymanych przez Burk-
holdera. W tabeli 2 zestawiono stezenia letalne tego autora ze stezeniami
otrzymanymi przez nas. W naszym przypadku przy wzroscie ekspozycji
0 4 godziny, a nastepnie o 8 godzin dawka preparatu obniza sie od 24 do
32%, u Burkholdera ilos¢é preparatu zmniejsza sig od 53 do 107%. Spraw-
dzajgc podane przez ww. badacza stezenia we wszystkich przypadkach



252

WEADYSELAWA BEDNAREK, ZOFIA KUZITOWICZ

otrzymaliSmy w probkach przyrost i w zasadzie trudno bylo ustalié

smiertelnos¢. Niektére proby przechodzilty w mormalng hodowle.

Wydaje sig, ze przyczyna rozbieznosci lezy w metodyce doswiadcze-
nia. Burkholder prowadzi} hodowle na serze ttustym (Cheddar — wody
38%o, tluszczu 32%) z dodatkiem mieszanki biatkowej i drozdzy — 5%,.

Tabela 1

Toksyczno$é bromku metylu dla rozkruszka maceznego Acarus siro L. w temp. 22-24°C

1 wilgotnosei 859,

Stadia Ilo§¢  Dawka Ekspoz. %_SmiertelnoSci po dniach
rozwoju osobn. w g/m® w godz. 0 i 2 3 4 5 10
Prosopa 1132 21,2 4 0 52 78 100
1 nimfy 1081 17 8 0 60 85 100
1110 13,5 16 0 62 100
1008 10,2 24 50 80 100
Larwy 304 21,2 4 0 62 100
356 17 8 0 64 100
322 13,5 16 0 89 100
300 10,2 24 80 100
Jaja 310 21,2 4 0 0 0 ciemnienie i marszcze- 100
302 17 8 0 0 0 nie si¢ powloki jaja 100
295 13,6 16 0 0 0 100
305 10,2 24 0 0 0 100
Kontrola* 283 — — 0 10 45 65 85 90 90
jaja
* W kontroli podano procent jaj, ktére ulegly przeobrazeniu.
Tabela 2

Toksyczno§é bromku metylu dla rozkruszka macznego
Acarus siro L. przy réznych ekspozycjach

Burkholder Badania wtasne
Elspozycia temperatura 15,6°C temperatura 22-24°C
w godz.
LCwg/m® 9% obniz.dawk. LCwg/m® 9% obniz. dawk.
4 16,8 21,2
8 8,1 107 17 24
16 5,2 65 13,5 24
24 3,4 53 10,2 32

Do gazowania wkladano lopatks czesé wigkszej hodowli ze znajdujgcymi
si¢ ma serze roznymi stadiami rozwojowymi. Wilgotnosé tego podloza
byta wyzsza niz kielkéw pszenicznych (20% wilgotn.) i choé bromek nie
rozpuszcza si¢ w wodzie, sorbcja jego jest proporcjonalna do wilgotnosci
produktéw, a poniewaz ser byl tlusty wiec bromek metylu rozpuszczal
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sie w mim. Autor prowadzit obserwacje w zbyt dlugich odstepach czasu,
a mianowicie co 7 dni. Poza tym wydaje sie, ze aczkolwiek mamy do
czynienia z tym samym gatunkiem, to jednak przy prowadzeniu hodowli
dluzszy czas na jednym pokarmie zaréwno u nas, jak i u badacza amery-
kanskiego mogly sie wytworzy¢ rasy, ktéorych reakcje mogg sie w jakis
sposdéb rozni¢ od siebie.

Burkholder badal réwnoczesnie wszystkie stadia rozwojowe i podane
stezenia letalne odnosza sie takze do stadium jaja i hypopusa. W naszych
hodowlach, mimo ze prowadzone byly w niekorzystnych warunkach i bez
odswiezania pokarmu, nie otrzymalismy hypopusow. Stadium hypopusa
pojawia sie u Acarus siro L. bardzo rzadko, natomiast tatwo je otrzymac
w hodowlach pokrewnego gatunku Acarus farris (Oud.). Z tego wzgledu
zwrocilismy sie do autora o blizsze dane odnosnie metodyki jego badan
oraz wyfjasnienie czy podana przez niego nazwa gatunku odnosi sie do
Acarus siro complex czy Acarus siro sensu stricto.

Poréwnuljgc otrzymane stezenia letalne z dawkami $miertelnymi dla
innych szkodnikéw magazynowych stwierdza sie, ze rozkruszek maczny
wymaga wiekszych stezen miz np. wolek zbozowy.

Tabela 3 podaje zestawienie wspotczynnikéw stezenia X czas (c°t)
bromku metylu dla niektérych szkodnikow magazynowych otrzymane
przez réznych badaczy. W naszych badaniach wspélczynnik c-t bromku

Tabela 3

Wspélezynnik ¢.¢ bromku metylu dla uzyskania LDgs_g9 u 0sobnikéw dorostych

Aitor Rok Temp. T. gryzacy Wolek  Rozkruszek
publ. w °C T. ulec zbozowy maczny
Bond i Monro 1961 25 ~ 64 28 —_
Lindgren i Vincent 1962 27,7 74 43 —
Howe i Holc 1966 25 — 50 —_
Kirkpatrick 1966 26,7 86 _ —
Burkholder 1966 15,6 — — 67
Badania wlasne 1967-68 20-25 84 42 84

metylu dla rozkruszka macznego jest taki sam jak dla trojszyka gryzg-
cego, a mianowicie 84 w temperaturze 21—25°C. W badaniach radzieckich
podano, ze wspoétczynnik c+t bromku metylu dla jaj Tyroglyphus farinae
wymnosi 110.

STRESZCZENIE

Badano toksycznosé bromku metylu dla Acarus siro L. przy ekspo-
zycji 4, 8, 16 i 24 godziny. Formy ruchome i jaja rozkruszka mgcznego
fumigowane byly w temperaturze 22—24°C i wilgotnosci 85 % 5%o.
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Stezenie bromku metylu potrzebne dla wuzyskania LCigp wynosi
21,2 g/m? przy 4 godzinach ekspozycji, 17 g/m3 przy 8 godz., 13,56 g/m3
przy 16 godz. i 10,2 g/m?® przy 24 godzinach dzialania pestycydu.
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B. Bsoxapar, 3. Ky3urosuy
TOKCUYHOCTDb BPOMMETMJIA OJA MYYHOTI'O KJEIIA ACARUS SIRO L.

PeswwMme

Brina wuccnepmoBaHa TORcHMYecKada KOHLIEHTpauMsaA OpoMMeTusia TIIO OTHOIUEHUM
K My4YHOMy KJeuy, Acarus siro L. ViccaenoBaumua nJis 1abopaTOPHBIX YCJIOBWMI, B TEM-
nneparype 22-24°, npu OTHOCUTENbHOI BiazKHOCTH 85% *5 M pasHBIX CpoKax SKCIIO-
3K NpuBeIM K BbiBoAaM, 4To anA LCigo m03a OpomMmermna ectb 21,2 r/m® paa 4 ua-
coB, 17r/M® pmusa 8 4acos, 13,5 r/M® ana 16 wacoB m 10,2 r/M3 naa 24 wacos. '
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W. Bednarek, Z. Kuzitowicz

TOXICITY OF METHYL BROMIDE TO ACARUS SIRO L. — ACARINA:
ACARIDAE

Summary

Laboratory fumigations conducted to determine the toxicity of methyl bromi-
de (CH3Br) to the mite Acarus siro L. when exposed for 4, 8, 16 and 24 hours. The
mite (mobile stages and eggs) were fumigated in temperatures 22—24°C and 85 *5%
the relative air humidity.

The dosage of methyl bromide required for the LCjyy varied from 21,2 g/m?
for 4 — hour exposure, to 17 g/m3 for 8 —- hour, to 13,5 g/m? for 16 — hour, to
10,2 g/m?® for 24 — hour exposure.



