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Do opracowania prezentowanego tematu nakioniio stwierdzenie
czestego porazania Z. elegans uprawianej w naszym kraju przez Al-
ternaria zinniae Pape, Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) De By.i Fu-
sarium culmorum (W.G.Sm.) Sacce. [4]). Ponadto okazato sie, ze na-
siona tej ozdobnej rosliny odgrywajg powazng role jako zrodio cho-
réb powodowanych przez wymienione grzyby [4]. Te fakty nakazaly
potrzebe przebadania niektérych preparatéw systemicznych podwzgle-
dem ich wlasciwosci odkazajacych w stosunku do tych patogendworaz
wptywu wybranych fungicydéw na zdolnos¢ kielkowania zaprewianych
nasion.,

W badaniach uwzgledniono réwniez odkazanie termiczne, zaleca-
ne przez badaczy butgarskich, do likwidacji wewnetrznego poraza=-
nia nasion przez Alternaria zinniae [1].

MATERIAtL I METOOY

i.,Badania laboratoryjne skutecznoscigrzy-
bobéjczej niektérych fungicydéw w stosunku do Alternaria zinniae,
Fusarium culmorum i Sclerotinia sclerotiorum.

Przebadano dzialanie czterech fungicyddéw: Benlate~50% estru
metylowego kwasu 1-(butylokarbomylo)-2-benzimidazolokarbominowe-
go; Zaprawa nasienna Oxafun T - 37,5% karboksyny i 37,5% tiuramu;
Zaprawa nasienna Funaben T - 20% karbendazymu i 45% tiuramu; Kar-
bendazym 10% - 10% karbendazymu. Wybrane fungicydy badano w ste-
2eniach podanych w tabeli 1. Ich oddzialywanie .in vitro" w sto-
sunku do analizowanych grzybdéw okre$lano przy uzyciu metody szal-
kowej opisanej przez Thanassoulopoulosa i wsp.[6]. Do tego celu
zastosowano pozywke maltozowa (Ekstrakt Malto-20 g, agar-20 g,uzu



264 B. tACICOWA, A, WAGNER

Tabela 1

Oddziatywanie fungicydéw na wzrost badanych grzybow

. e Stezenie $rednica 4-dniowych kolonii w mm
ungicy w %% Alternaria Fusarium Sclerotinia
Zinniee culmorum sclerotiorum
Benlate 0,05 21,4 0 0
0,1 12,7 o o
Funaben T 0,2 1,2 0 0
0,3 o o (o)
Karbendazym 10% 0,2 17,9 0 0
0,3 10,3 o o
Oxafun T 0,2 0 () 0
0,3 0 o o
Kontrola - 17,7 35,7 49,8

peinienie woda destylowana do objetoéci 1000 ml). Dla kazdego fun~
gicydu o badanym stezeniu (traktowanego jako obiekt) i jednego
grzyba badania prowadzono w pieciu powtérzeniach, traktujac szal-
ke jako jedno powtérzenie. Obiekt kontrolny stanowily grzyby wzra-
stajace na pozywce maltozowej, do ktérej nie dodawano preparatow
chemicznych., Po czterech dobach od Zaszczepienia pozywki w szal-
kach okreslano érednice kolonii badanych grzybéw. Warto$é przyro-
Stu w poszczegdlnych obiektach stanowily $rednie z 10 pomiaréw (5
powtdrzefi x 2 pomiary $rednicy kolonii na krzyz), Wyniki pomiaru
wzrostu badanych grzybdéw posluzyly do obliczenia procentu zahamo-
wania wediug wzoru podanego przez Kowalika i wsp. [3].

Ponadto po czternastu dniach trwania doswiadczenia pobierano
jednakowej wielkodci fragmenty grzybni z kazdej szalki wszystkich
kombinacji dodwiadczenia. Fragmenty te wyktadano na zestalona w
szalkach pozywke maltozowa i po szesciu dniach badano wzrost od-
szczepionych grzyboéw,

W czasie badan szalki z Zaszczepionymi grzybami przetrzymywa-
Nno zawsze w temp. 22°C 1 w Swietle rozproszonym,

2. Badania s2klarniowe., Badaniami objeto
nasiona i rosliny Z. elegans odmiany Dream. Prébe nasion uwzgled-
nionych w badaniach przeanalizowano wczedniej i okazato sie, ze
byly one porazone przez Alternaria zinniae, Sclerotinia sclerotio-
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Tabela 2

Procent zahamowania dla badanych grzyboéw

Obiekty
Fungicyd Stzz%%ie Alternaria Fusarium Sclerotinia
zinniae culmorum sclerotiorum
Benlate 0,05 -20,90 100 100
0,1 28,19 100 100
Funaben T 0,2 93,22 100 100
0,3 100 100 100
Karbendazym 10% 0,2 -1,13 100 100
0,3 41,9 100 100
Oxafun T 0,2 100 100 100
0,3 100 100 100
Kontrola - (0] o 0

rum i Fusarium culmorum [4]. Nasiona przed wysiewem zaprawiano fun=
gicydami w stezeniach, ktdére okazaly sig¢ najskuteczniejsze w sto-
sunku do testowanych grzybéw: Benlate-0,1; Funaben T-0,3; Karben-
dazym 10%-0,3; Oxafun T-0,3 (tab. 1, 2). Uzywano fungicydy w for-
mie zawiesiny, stosujac 1 czeéc preparatu na 4 czedci wody. Dodat-
kowa kombinacje dodwiadczenia stanowily nasiona odkazone termicz-
nie w wodzie o temp. 51°C przez 30 min, Dodwiadczenie obejmowaio
zZatem szes¢ obiektdw, tj. piec sposobdéw zaprawiania i kontrole(na=-
siona nie odkazane). Dla kazdej kombinacji doswiadczenia oraz kon-
troli zastosowano 40 nasion (4 x 10 nasion). Nasiona wysiano 13
kwietnia do ziemi inspektowej w skrzynkach drewnianych.

Celem okreslenia liczby i zdrowotnos$ci roslin w poszczegél-
nych kombinacjach przeprowadzono kolejne obserwacje po dwoéch, trzech
1 szedciu tygodniach od wysiewu nasion oraz pod koniec trwania do=-
swiadczenia tj. 28 czerwca. Rogliny zamierajace pobierano do labo-
ratorium celem przeprowadzenia analizy mikologicznej sposobem opi-~
sanym wczedniej [4]. Uzyskane wyniki z liczebnodci rosélin posiuzy-
'y do obliczen statystycznych. Réznice w liczbie roélin miedzy po-
szczegb6lnymi kombinacjami ustalono przez zastosowanie testu istot-
noéci u [5].
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Rys. 1. Wzrost analizowanych grzybéw na pozywce maltozowej z do-
datkiem fungicydéw: 1 - kontrola; 2 - Benlate 0,05; 3 = Benlate
0,1; 4 - Karbendazym 10%-0,2; 5 = Karbendazym 10%-0, 3
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WYNIKI

i.Badania laboratoryjne. Wyniki otrzyma=-
ne z przeprowadzonych badah wskazuja na hamowanie wzrostu Fusa=
rium culmorum i Sclerotinia sclerotiorum przez wszystkie analizo-
wane fungicydy w kazdym zastosowanym stezeniu (teb. 1, 2). Nato-
miast wzrost Alternaria zinnise hamowaly podobnie tylko Oxafun T
w obydwu stosowanych stezeniach i Funaben T w stezeniu 0,3, Benla-
te w stezeniu 0,1; Funaben T w stezeniu 0,2 i Karbendazym 10% w
stezeniu 0,3 hamowaly tylko nieznacznie wzrost Alternaria zinniae.
Przy zastosowaniu preparatéw Benlate w stezeniu 0,05 1 Karbenda-
zym 10% w stezeniu 0,2 nie stwierdzono 2adnego hamujgcego dziala-
nia na wzrost tego grzyba, a nawet jego kolonie byily wigksze od
kontrolnych (rys. 1).

Przeprowadzone badania nad ustaleniem grzybobéjczego dziala-
nia analizowanych praparatéw w stosunku do testowanych grzybéw wy-
kazaly szczegélna wrazliwos$¢ u Sclerotinia sclerotiorum (tab. 3).
Z wyjatkiem Karbendazymu 10% w stezeniu 0,2 wszystkie fungicydy oka-
zaly sie zab6jcze dla tego grzyba. Takie dzialanie w stosunku do
Alternaria zinniae wykazal tylko Oxafun T w stezeniu O, 3.Natomiast
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Rys. 2. Réznice w liczebnosci dwu- Rys. 3. Réznice w liczebnosci

tygodniowych siewek miedzy kombi- trzy= 1 szedciotygodniowych

nacjami doswiadczenia a kontrola ros$lin miedzy kombinacjami do$
wiadczenia a kontrola
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wszystkie badane fungicydy wykazaty w stosunku do Fusarium culmo-
rum tylko dzialanie hamujace (tab. 3).

2.Badania szk1larniowe. Analiza liczebno$-
ci dwutygodniowych siewek uzyskanych z badanych nasion wykazata
istotnie wieksza liczbe siewek od kontroli tylko w kombinacji z za-
prawianiem karbendazymem 10% (rys. 2). W przypadku termicznego od-
kazania nasion liczba siewek w tym czasie byia istotnie mniejsza
od kontroli. Natomiast liczba siewek uzyskanych 2z nasion 2zapra-
wianych Oxafunem T, Funabenem T i Benlatem nie réznita si¢ w spo-
séb istotny od kombinacji kontrolnej (rys. 2).

Wyniki drugiej i trzeciej kombinacji wykazaly, ze tylko 1licz-
ba ro$lin uzyskanych z nasion zaprawianych Funabenem T i odkaza-
nych termicznie byla istotnie mniejsza od liczby ro8lin kontrol-
nych (rys. 3). |

Z wyjatkiem kombinacji doswiadczenia z Funabenem T w pozosta-
tych wariantach nie zaobserwowano wystepowania zadnych objawéw cho-
robowych na ros$linach. Analiza laboratoryjna zamierajacych rosg-
lin, pobranych z kombinacji dodwiadczenia obejmujacej nasiona za-
prawione Funabenem T, wskazala na fizjologiczna przyczyne¢ tego zja-
wiska.

DYSKUSJA WYNIKOW I WNIOSKI

W badaniach uwzgledniono preparaty systemiczne jedno- i kilku=-
sktadnikowe. Wybierajac te fungicydy kierowano si¢ znanymi ustale-
niami, 2ze w zwalcZaniu czynnikéw chorobotwérczych zasiedlajacych
material siewny powazng role odgrywa zdolnos¢ wnikania systemicz-
nych zwiazkéw grzybob6jczych do tkanek nasion. ODziatanie takie
hamuje rozwdj grzybdéw nie tylko znajdujacych sie¢ na okrywach i w
okrywach nasion, ale réwniez w zarodku. Ponadto fungicydy syste-
miczne utrudniaj@ rozwdj grzybni w kietkach i chronia przed zaka-
zeniem przez patogeny wystepujace w glebie. Substancje czynne wcho-
dzace w skiad fungicydéw réznia sie nie tylko aktywnoscia grzybo-
béjcza, ale i toksycznoscia w stosunku do tkanek chronionych ros-
lin, Majac na uwadze powyzsze wywody i wyniki uzyskane z obecnych
badan, to najbardziej przydatny do odkazania nasionZ. elegans oka-
2al sie Oxafun T w stezeniu 0,3, Sposréd wszystkich testowanych
fungicydéw tylko ten preparat wykazait dziatanie fungicydalne w sto-
sunku do Alternaria zinniae, groZnego patogena, powodujacego zgni-
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lizn¢ szyjki korzeniowej oraz plamistosdci lidci i todyg Z. elegans
[4]. Grzyb ten nie tylko zasiedla komérki pod okrywa nasienna,ale
réwniez i lidcienie [2]. To trudne do usuniecia przez zaprawy che-
miczne wewnetrzne zakazanie materialu siewnego Z. elegans jest nie=
bezpieczne zaréwno dla kietkowania nasion jak i zdrowotnosci wy=-
rostych z nich ro$lin. Ponadto w ten sposdb zakazone nasiona przez
Alternaria zinniae, grzyb wyspecjalizowany do porazania Z. elegans,
odgrywe ja powazna role w rozprzestrzenianiu omawianego czynnika
chorobotwérczego oraz wprowadzaniu jego w nowe rejony uprawy dla
tej rosliny,

Dwa inne grzyby uwzglednione w badaniach tj. Sclerotiniascle-
rotiorum i Fusarium culmorum, znane z polifagicznego charakteruwy-
kazaly zrdznicowana reakcje¢ na testowane fungicydy. Z wyjatkiem
Karbendazymu 10% w stezeniu 0,2 wszystkie preparaty chemiczne wy-
kazaty dziatanie fungicydalne w stosunku do Sclerotinia sclero-
tiorum, natomiast zaden nie wykazal takiego dziatania w stosunku
do Fusarium culmorum. Skutecznos$é¢ testowanych fungicydéw w sto-
sunku do Fusarium culmorum polegala tylko na dziataniu hamujacym.

Z wyjatkiem Funabenu T pozostale testowane fungicydy nie dzia-
taty szkodliwie na kietkowanie nasion i rozwéj rosélin Z. elegans,

Uznany za skuteczny przez Christowa i wsp. [1] sposéb termi-
cznego odkazania nasion omawianej rosliny raczej nie powinien by¢
obecnie zalecany do stosowania. Zabieg ten obniza znacznie zdol-
nosc kielkowania nasion, a jego skuteczno$é mozna zastapié zapra-
wami chemicznymi, produkowanymi w Polsce. Z takich zapraw do od-
kazania materialu siewnego Z. elegans nadaje sie szczegdlnie Oxa-

fun T w stezeniu 0,3, a stosowanie tego fungicydu pozwoli w prak=-
tyce uniknac niepotrzebnych strat,
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BapGapa Jlanuu, Axna Baruep

OPPEKTHBHOCTD ITPOTPABJMBAHUA CEMAH ZINNIA ELEGANS L.,
[MPOTUB HEKOTOPHX T'PUEHHX BOJIE3HEW

Pe3wmMe

lleap® COOTBETCTBYDMHMX HCCleXOBaHU# OHAO ompefelxeHHe 3¢PPeRTHBHO-
CTH YeTHpex CHcTeMHux ¢yHrwummoB (Bennaar, ®ynaben T,, KapGerzasuu
10%, Okxcadyr T) Ha naroreHswe Xaa Zinnia elegans TIpHOH, B YacTHO-
CTH: Alternaria zinniae Pape, Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de
By u Fusarium culmorum (W.G.Sm.)Sacc. CBepx TOro ompefeXsiy BIUA-
HMe YKal3aHHHX CYRTHUUIOB H TepMuueckoit me3nmHieKOUAM CeMAH HA HX BCXO-
XeCTb ¥ Ha 3J0pOBbe pacTeHufl,

3a uckJawoyeHueMm KapGenzasmuma 10% B KoHueHTtpanuz 0,2, QYHrROUIH
okaszanuch 3¢PPeKTUBHHMH IO OTHOMEHUO K Sclerotinia sclerotiorum, Ta-
Kyo 300eKTUBHOCTH IO OTHOMEHH® K Alternaria zinnize NcXaszaJ TOJAbKO
Oxcag¢yn T B KonueHrpanuu 0,3, Torjza Kak IO OTHOMEHHK K Fusarium cu-
lmorum uCOHTYeMhHe QYHMHMOUAH OKAa3HBAJH TOJbKO (YyHICHCTATHUYECKOe BJIHA-
HHe,

3a HCKJYeHHeM ¢yHabeuwa T, QYHrHUMAH He BJIUAIHU HeOJIaronpuATHO
H&8 BCXOXe€CTh CeMAH ¥ pocT pacrenul, TepMuueckas Je3rHOeKIUsS BHILBa-
Ja 3HAYHUTEeNbHOE CHUXEHUE BCXOXECTH CeMHAH,

Barbara tacic, Anna Wagner

EFFICIENCY OF TREATMENT OF ZINNIA ELEGANS L.
SEEDS AGAINST SOME FUNGAL DIESEASES

Summary

The aim of the respective investigations was to determine the
effect of four systemic fungicides (Benlate, Funaben T., Karbenda-
Zym 10%, Oxafun T) on fungi pathogenic for Zinnia elegans, viz.:
Alternaria zinnia Pape, Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de By and
Fusarium culmorum (W.G.Sm.) Sacc.

Moreover the effect of the above fungicides and of thermic dis-

infection of seeds on ther germinating ability and health of plants
was investigated.
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The fungicides, except for Karbendazym 10% in concentration
of 0.3, proved to be effective against Sclerotinia sclerotiorum,
Such effectiveness in relation is Alternaria zinniae showed only
Oxafun T in concentration of 0.3, whereas all the fungicides test-
ed showed only the fungicidal effect on Fusarium culmorum,

The fungicides, except for Funaben T, exerted no harmful ef-
fect on the germination and growth of plants. The thermic disin-

fection considerably inhibited the germination of plants.,



