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ALEKSANDER MAKSIMOW

WARTOSC NAWOZOWA TORFOW SUROWYCH
I AKTYWIZOWANYCH

Od szeregu lat prowadzimy z profesorem Chroboczkiem badania nad
wartoscig nawozowsg torféw surowych i aktywizowanych.

Z naszych Kkilkuletnich doswiadczen polowych wynika, ze zastosowa-
nie torféow surowych jako nawozéw pod roéznorodne rcsliny uprawne
w wiekszoéci wypadkow nie dalo wynikéw pozytywnych. Zwyzki plonow
ro§lin uprawnych w pierwszych dwu latach po zastosowaniu torfu suro-
wego sg nie istotne i najczesciej mieszczg sie w granicach bledu doswiad-
czalnego i tylko na glebach piaskowych, na tle NPK torfy surowe niskie
wysoko popielne powodowaly istotne zwyzki plonéw. Natomiast torfy
surowe wysokie z reguly nie daly wynikéw pozytywnych (13), a nie-
kiedy nawet surowy torf wysoki, zastosowany jako nawéz, obniza plony
roslin uprawnych.

PrzeprowadzaliSmy réwniez kilkuletnie doswiadczenia polowe z za-
stosowaniem tak zwanych nie kompostowanych mieszanek torfu z réz-
nymi komponentami, jak to: obornikiem, gnojoéwka, fekaliami, nawozami
mineralnymi (6). Tego rodzaju mieszanki sg szeroko propagowane i sto-
sowane w Zwigzku Radzieckim. Z przeprowadzonych jednak przez nas
doswiadczen polowych wynika, ze warto$¢ nawozowa nie kompostowa-
nych mieszanek torfowych, przynajmniej w pierwszych dwu latach ich
stosowania, spowodowana jest wylgcznie przez ilos¢ i jakos¢ dodanego
komponentu. Warto§¢é nawozowa samego torfu w mieszankach nie kom-
postowanych okazala sie problematyczna a zwyzka plonéw roslin upraw-
nych, spowodowana przez mase¢ torfowag zazwyczaj byla nie istotna. Za-
niechalismy wiec tego rodzaju doswiadczen, poniewaz w nie komposto-
wanych mieszankach nie nastepuje w glebie w pierwszych dwu latach
aktywizacja masy torfowej.

Wydaje sie, ze najprostszym sposobem aktywizacji masy organicznej
torfu beda tak zwane komposty biologiczne. Dzigki dziatalnosci drobno-
ustrojow, przy kompostowaniu torfu z obornikiem, fekaliami, gnojowka,
nastepuje stosunkowo szybki rozklad masy organicznej torfu, przy czym
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obserwuje sie zahamowanie strat azotu. Sposréd kompostéw torfowych
nalezy zwré6ci¢ uwage przede wszystkim na komposty torfowo-oborni-
kowe. Obornik, zwlaszcza na glebach lekkich, spala sie szybko, a sklad-
niki odzywcze, zawarte w nim, nie s3 w pelni wykorzystywane przez
rosliny. Dodanie torfu do obornika w stosunku jak 1:1 lub 2:1 z jednej
strony hamuje zbyt szybki rozkilad obornika, a z drugiej strony bufo-
rowe 1 sorpcyjne wlasnosci torfu zapobiegajg wyplukaniu (albo stracie)
rozpuszczalnych skiladnikéw odzywczych. Z naszych doswiadczen polo-
wych wynika, ze warto$¢ nawozowa kompostu torfowo-obornikowego
zalezy od dlugosci okresu kompostowania (4—6 miesiecy) i od jakosci
dodanego komponentu. Przy stosunku torfu do obornika jak 1:1 lub
2:1 dojrzaty kompost nie ustepuje pod wzgledem wartosci nawozowej
wartosci dobrego obornika.

Dobry kompost torfowo-obornikowy otrzymuje sie w okresie 4—6
miesiecy. Dojrzewanie tego kompostu mozna jednak przyspieszy¢ dodajgc
na 10 ton a. s. m. kompostu od 1,56 do 2 q KCl i 1,5—2 q CaCO;. Dodatek
soli potasowych i weglanu wapniowego stwarza w pryzmie kompostowe]
reakcje zasadowg; hydroliza wtedy w masie kompostowej przebiega
w kierunku zasadowym, na skutek czego gromadzi sie ogromna ilosc
amoniaku — do 5.000 mg/kg s. m. Przy dawce takiego kompostu w ilosci
10 t/ha a. s. m. wprowadzamy do gleby okolo 40 kg/ha azotu przyswajal-
nego. Kompost torfowo-obornikowy, tak zwany zasadowy, moze posiadac
wysokg warto$¢ nawozowa nie ustepujacg wartosci dobrze sfermentowa-
nego obornika.

Jednym z dobrych sposobow aktywizacji torfu surowego jest nasyce-
nie go amoniakiem skroplonym lub traktowanie go wodg amoniakalng.
W pierwszym wypadku mozna otrzymaé produkt o zawartosci od 5 do
10% azotu amonowego, w drugim za$ — od 2 do 3%. Otrzymujemy w ten
sposob bardzo wartosciowy nawéz organo-azotowy. Z przeprowadzonych
przez nas doswiadczen wazonowych i polowych na tle PK otrzymalismy
istotne zwyzki plonéw roslin uprawnych (7).

Do ujemnych stron tego sposobu aktywizacji torfu nalezy zaliczy¢
przede wszystkim trudno$ci zwigzane z dostawg butli z amoniakiem spre-
zonym i wodg amoniakalng. Sam zabieg nasycenia torfu amoniakiem nie
jest skomplikowany i nalezy nadmieni¢, ze azot wody amoniakalnej jest
prawie dwukrotnie tanszy od azotu nawozéw mineralnych.

Dazgc do uproszczenia i upowszechnienia aktywizacji torfu, zwrdci-
liSmy uwage na aktywizacje surowego torfu za pomocg parowania. Za-
bieg ten jest dobrze znany ogrodnikom, ktorzy czesto stosujg parowanie
raz juz uzytej ziemi inspekbowéj.

W literaturze sSwiatowej poéwiecono sporo uwagi parowaniu ziemi.
Tak np. England (4) dowodzi, ze parowanie powieksza zawarto§¢ przy-
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swajalnych skladnikéw odzywczych w ziemi parowanej, a tym samym
powieksza ich produktywnosé. Newhall (9) stwierdzil, ze w parowanych
ziemiach ogrodowych naste¢puje dziesieciokrotny wzrost ilosci rozpusz-
czalnych skladnikéw pokarmowych. Milikan (8), analizujgc rosliny wyho-
dowane na parowanej ziemi organicznej, stwierdzit w nich wiekszg kon-
centracje Ca, P, K, Mg, Zn, Mn. Davis i wsp. (3, 4) badali parowane zie-
mie inspektowe i znalezli w nich powazne ilosSci azotu amonowego i azo-
tanowego. Ziemie parowane, pozostawione na wolnym powietrzu przez
czas diuzszy jeszcze, wytwarzaly azot amonowy i dopiero po 4 miesigcach
zawartos¢ azotu amonowego spadta do normalnego poziomu. Roéwniez
Aldrich i wsp. (1) stwierdzili wieksze nagromadzenie w ziemiach parowa-
nych inspektowych azotu amonowego. W pracy Lawrence’a ,,Soil Steri-
lization” (5) autor omawia sposoby i optacalno$¢ parowania ziem inspek-
towych i innych; Lawrence przychodzi do wniosku, ze parowanie ziem
tych jest wskazane. Szereg innych uczonych zajmowatlo sie zagadnieniem
wplywu parowania ziem inspektowych na ich zycie biologiczne (10, 12).

Na podstawie wiadomodci, podanych w literaturze fachowej, odnosnie
parowania ziem, przewaznie inspektowych i ogrodowych, przyszliSmy do
wniosku, ze analogiczne procesy beda przebiega¢ i w parowanej masie
torfowej.

Pierwsze nasze proby z parowaniem torfu surowego wykazaly stosun-
kowo duze nagromadzenie w nim azotu amonowego, przy czym charak-
terystyczng rzeczg jest to, ze nie obserwuje sie przy tym strat azotu, jak
np. w oborniku. Podczas parowania przebiega tu swoisty proces powsta-
wania amoniaku na rachunek hydrolizy zwigzkow bialkowych, a powsta-
jacy amoniak natychmiast zostaje sorbowany przez mase¢ torfows.

Nastepnym naszym posunieciem bylo stwierdzenie warto$ci produk-
cyjnej torfow parowanych. W tym celu, w ciggu 3 lat, prowadziliSmy do-
Swiadczenia wazonowe z torfem surowym i parowanym w réznych kom-
binacjach nawozowych. Do doswiadczen tych uzyto nastepujgcych roslin:
len, owies, marchew, buraki ¢wiklowe, kalafiory, szpinak. We wszyst-
kich wypadkach otrzymaliSmy znaczne, niekiedy kilkakrotne, zwyzki
plonéw na torfach parowanych. Analiza tych roslin, wyhodowanych na
torfie parowanym, wykazala wigkszg zawarto§¢ w niektérych z nich
cukroéw prostych i ogélnych. Tak np. buraki éwiklowe zawieraly o 3%
wiecej cukréw ogoélnych, anizeli na torfie naturalnym, nawet nawozo-
nym. W marchwi i selerach zawarto§¢ cukréw wzrosta o 1%; w kalafio-
rach zawarto$é witamina C wzrosla o 10 mg%. Nie podajemy tu liczbo-
wych danych, gdyz zajetoby to nam zbyt duzo czasu, a uzyskane wyniki
za pomocy doswiadczen wazonowych, po ostatecznym opracowaniu ich,
zostang opublikowane (2).
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W czasie przeprowadzonych doswiadczen wazonowych pobieralisSmy
co rok, z zasianych wazonow probki torfu surowego i parowanego pod-
czas calego okresu wegetacyjnego w celu wykonania analizy na zawar-
tos¢ azotu przyswajalnego. Zawarto$¢ azotu natychmiast po parowaniu,
w zaleznosci od typu torfu, wahata sie od 700 do 2 200 mg/kg sm.

Rysunek 1 przedstawia krzywe zawartosci sumy azotu amonowego
i azotu azotanowego w torfie surowym i parowanym, zasianych owsem,
w okresie wegetacyjnym.

Chcagc stwierdzi¢, czy w procesie parowania torfow przebiega tylko
czesSciowa hydroliza zwigzkow biatkowych, czy tez zachodzg tu bardziej
glebokie zmiany w poszczegdlnych grupach masy organicznej torfu paro-
wanego, wykonaliémy tuz po parowaniu i w miesigc pézniej analize torfu
na zawarto$¢ poszczegolnych grup, jak to: bitumin, kwaséw préchnicz-
nych, celulozy, hemicelulozy, fulwokwas6w, btonnika, cukréow. Nie
stwierdziliSmy w tych okresach zadnych istotnych zmian w zawartosci
poszczegblnych grup substancji organicznych torfu parowanego. Prawdo-
podobnie okres ten byl jeszcze krétki na stwierdzenie zmian. Dazgc
jednak do poznania przemian, zachodzacych w masie torfowej w wyniku
parowania, zatozyliSmy na polu, na okres 4 miesigcy zimowych, pryzmy
torfu surowego i takiego samego torfu parowanego. Po uplywie 4 mie-
siecy przeprowadziliSmy oznaczanie niektérych frakcji substancji orga-
nicznej obu torfow (tab. 1 i 2).

Jak wynika z przytoczonych danych liczbowych tabel 1 i 2, charakter
substancji organicznej torfu wysokiego w zasadniczy sposob rézni sig od
charakteru substancji organicznej torfu niskiego. Roéznice szczegdlnie sg
duze w zawartoéci bituminéw, hemicelulozy, celuloz i ligniny. Torf wy-
soki zawieral dwukrotnie wiecej bituminéw, niz niski — jak réwniez
zawieral wiecej hemicelulozy i celulozy. Odwiotnie natomiast jest z lig-
ning, ktérej torf niski zawieral znacznie wigcej.

Tym zréznicowaniem nalezy prawdopodobnie tlumaczyé¢ inny kieru-
r.ek przemian, zachodzgcych w torfie niskim i wysokim w wyniku paro-
wania i przechowywania surowca torfowego w stosie kompostowym.
W torfie wysokim parowanym (tab. 1) obnizyla si¢ o przeszto 10% zawar-
tos¢ kwasow huminowych — przy nieznacznym wzroscie zawartosci ful-
wokwaséw. Powoduje to obnizenie stosunku kwaséw huminowych do
fulwokwasow z 2,9 do 2,4.

O okolo 10% obnizyla sie rowniez zawarto$¢ hemicelulozy, natomiast
wyraznie wzrosla zawarto$é procentowa ligniny — bo z 14,06 do 20,22%.
Stanowi to wzrost zawartodci ligniny o okolo 40%.

Inny kierunek zmian stwierdzono w torfie niskim. Tu widzimy wy-
razny wzrost zawartoéci kwaséw huminowych — okoto 11%, obnizenie
zawarto$ci fulwokwasoéw, co prowadzi do zwiekszenia stosunku kwasow



161

[5]

Wartosé nawozowa torféw surowyech i aktywizowanych

L

s

‘ ¢ ‘ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ g 0, ) I3
9‘0¢ LLE 09°¢ 1§ gh'L 1 62'8 01°c¥ Auemorzd  90% 'O npery
IYSIN -z0I ntudojs o
¢ ‘ ‘ Amo10s[Am AmoulIdzIj-ou
£g¢¢e G8'¢ oLe €0'9 0% ¢ ¢ j e
L | 957 LT6 IG°LE 1ysIN ~MOZIP THSIU JIOL
¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 1 9 * i
2502 cH'el ST0T £0°g £I'6 A4 cz'el gripg  SUEMOIRL 518 “pEel “degs
IqosAM Auozdzseidez a1u
- ‘ ‘ ¢ ¢ : . AmorosfAm ~TIS T }201 Amou
90°%T v et LE 01 LG LT 0T 6¢C 1€¢C1 L8GE Isjoskp  ~BeIS IOSAM JIOT,
meEjas. ul ‘810 'sqns 's Asemy yoAmou
(UL | .ﬂwnm Mow .ﬁ.wwo wuou ‘sqe op dzoynS el [ ‘7980 O op o MOSEMA | -rumy 3 [&
gsoressozod | | oin[®9 PP njuezorerid m 30 | ioxeaz fey o | AMOWW oMING | osemy | ifoeurquios Op=mojosiAm
] - cok(nynpax (a3 O . _ M D ’ njio} ejyA3sAl
BUTRZY - -#fnyNpal ‘"uUserm ny “miy o) eMZEN
-zsndzozetN | useim ‘s01s -93¥eleyd euros8o
. *os’H %08 m ook108 U FOSH U 0‘T M HOEBN M
. aokinziyoipdy 1zEimZ soklnzaipiy zém?zZ aurezozsndzol 1yzemz waj980
‘ ‘ ‘ ¢ ¢ " 2 ‘ Auemored ) ‘0 npe
8%'6 SET  06°0I P PIL 0zl 080 9L £9' %0% 30 npep
ISIN -Z0J njudojls o
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ p " ) ) ) AmOTIS[Am AMOUIIZI}~0U
0g9 991 9 0L 9¢ 1S°L G6 9¢ %60 6L 18°¢ 91 '%¢ sy -M9ZIp TISTU JI0T
‘ ¢ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ¢ Auemoaed 9 1¢ ‘pzod ‘dojs
o' og’c  80°01 6 Gh L co‘cT 21 8€PT 0211 %1€ Pl ?
IosAM Auozdozserdez a1u
¢ € ¢ ¢ ‘ ¢ ‘ ¢ ¢ ¢ %BOMQM.H.%\(V -TIS T "JZOJ Amou
9'¢ 0Sd 9091 ¢e 108 1861 891 8091 ¢6 ¢l 1606 ISOSEM ~Seys 10SAM JIO,
AsEmY Asemy, , :
-oMijliy MOSEMY Yaimou -omIngy mosemy TS ARG ouwliz | OBSuTpHn ‘uegio
—_— -lumy — e s -Twuny D op oS8amoins
mourua -oming -oming eu fOos®H 'sqns ‘s ogemoroslAm
: 5 mosemy [amoulwny 5 mosemy & T & ~mourtwa —— niordod 1foeurquioy n3107 eXYAISAI
-ny ‘MY . R ,
AT o S03S o) surezs niqao owwuw&? eMZEN EIeY BOTOSE
A -zsndzoy
0ok108 BU HOEN U 200 M OUWIZ BU HOEN M U T‘0 M moutwniiq
aujezozsndzol 1jzeimZ aurezozsndzol 1jze1mZ 9503IBMEBZ % - I I
(0o8auzotue8io e[89m 0Saurg80 op — 1[oxeay yoALujofezozsod oFau

~ZdIueSI0 e[8dm Jsojremez emojusdoad ouepod) yoLuemoltedstu 1 yoKuemored mojio} f(suzdruesio 1fouejsqns Pes Amodnan

I e1aqel

11 — Zeszyty problemowe zeszyt 25



LU
3 V-

s¥Y T Y

c
-

A

162

Maksimow .-

il

X377 s vy
r
.mm.om 06 ¢ £€6'C £6°¢C 6'p I‘c
0892 06 ¢ 18°C LE'Y 19°¢ 'y
6P€l 0€'8 LL'9 9¢°¢ 609 t'2
, wﬁ.: €601 ¥e's GGy 88 6'C
3,048 vu
nivuac ol A lemes 9ZONI8 vu| . MOSEMY
(eurugiy) “ u.mNLQ‘B ! “cwom; (nynpad H.F\,WS -omInj
ssofrisozod | fromnpad | BUOSO userm BUIOSO | o5 yokm
eUIBZD ouseim , -outwny
-zsndZol191N . 1| mosemy
Co FOS H 2,08 M aulezd POSPH 0'T M 2ulezd ¥3unsols

-zsndzod 1zeimz

-7sndzoa 1jzekimyz

16°g 86'L% 19°0 pLe Luemoied 1ySIN
€69 ¥b'82 1.0 'y 1'%  Amorasldm 1ySIN
£9'8 9L"0% GE'0 LY'L Auemoaed
I0SAM
t6'6 ¢6'8¢ 12901 Gg01 1¢°02 Amoroslim
{OSAM
b %
, Om\% mouruwa og8amoliIns
Asems  [amouruwany MCom-u -niq niuidod 1ocutquiey
~omng AsemM - ,Lawo_ 12s0jIEM | 1280%1deM EMZEN
- -ez ’, -ez /,

o8auemoredaru 1 oFauemodred njIo} £sew [OYINS JIUIN[OSE OP NHUNSO}S M BUOZII[QO [oqRI YydAu[039zozs0d I$O}IEeMBZ BMOJUII0I]

z vlaqeL



[7] , Warto$é nawozowa torfow surowych i aktywizowanych 163

huminowych do fulwokwasow z 4,1 do 5,1. Obnizyla sie zawartos¢ zwiaz-
kow redukujacych, przechodzacych do roztworu pod wplywem 1,
OnH,SO, z 6,03 do 4,41% oraz obnizyla sie zawartos¢ ligniny z 35,33 do
30,64%.

ByliSmy zmuszeni zatozyc te pryzme w okresie zimowym. Wydaje nam
si¢ jednak, ze zalozenie takich pryzm w okresie letnim (co bedzie tema-
tem naszych dalszych badan) wykaze wyrazniej te zmiany w poszczegol-
nych grupach substancji organicznej torfu parowanego.

W tabeli 1 podano procentowg zawartos¢ wegla organicznego poszcze-
golnych frakcji w stosunku do ogoélnego wegla organicznego. Tablica
nr 2 podaje procentowg zawartos¢ poszczegélnych frakcji, obliczong
w stosuriku do abs. suchej masy torfu parowanego.

Grupowy sklad substancji organicznej torfu wysokiego 1 niskiego
okreslono w nastepujgcy sposob:

I. Bituminy wydzielono z torfu powietrznego suchego — mieszaning eta-
nolu z benzenem (1 : 1). Bituminy suszone do stalej wagi w temperaturze
80"C obliczono zawartos¢ % w stosunku do absolutnie suchej substancji
organicznej oraz w stosunku do ogoélnego wegla organicznego, przyj-
mujgc, ze bituminy zawierajg 72% wegla.

1I. Po wydzieleniu bituminéw — okolo 2 g substancji organicznej torfu
poddawano dekalcytacji — zalewajac w tym celu odwazong prébke 200 ml
0,1 HySO4. Po kilkakrotnym wymieszaniu pozostawiano kolby do naste-
pnego dnia — po czym odsgczano roztwor i przymywano torf woda za-
kwaszong do zaniku reakcji na jony Catt. W roztworze po odparowaniu
okreslono zawarto$¢ wegla organicznego.

III. Po przeprowadzeniu dekalcytacji — wydzielono zwigzki rozpusz-
czalne w NaOH na zimno. W tym celu torf zalewano dwukrotnie 200 ml
0,1 NaOH i pozostawiano w temperaturze pokojowej na 24 godziny. Al-
kaliczny roztwoér odwirowywano, doprowadzano do okreslonej objetosci
1 oznaczano zawarto$§¢ kwaséw huminowych i fulwokwaséw. Kwasy hu-
minowe strgcano kwasem siarkowym. Po odwirowaniu oznaczano osobno
— frakcje strgcalng jako kwasy huminowe i niestrgcalne — jako fulwo-
kwasy.

Wydzielono roéwniez kwasy huminowe i fulwokwasy 0,02 n NaOH
na gorgco — ogrzewajac zawartos¢ na lazni wodnej przez 2 godziny.

IV. W nastepnej kolejnosci przeprowadzano hydrolize substancji orga-
nicznej 1,0 n H,;SO4 — oznaczajgc w otrzymanych hydrolizatorach ogélng
zawartos¢ substancji oraz wlasnosci redukujgce tych substancji.

V. Jako ostatnig frakcje stanowila pozostalo$¢ organicznej substancji,
zwana ligning. W torfie wyjSciowym — a nastepnie w poszczegélnych
frakcjach okreslono zawarto$¢ wegla organicznego metoda Knoppa oraz
cukry metodg Bertranda.
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W roku 1958 zalozyliSmy szereg doswiadczen polowych w celu stwier-
dzenia warto$ci nawozowej torfow parowanych w naturalnych warun-
kach polowych.

Pierwsze doswiadczenie polowe z ziemniakami

Zatozono to doswiadczenie w majatku SGGW — Puczniewo — na
glebie gliniastej (mozaikowatej) w 5 powtdrzeniach na poletkach poét-
arowych metodg blokéw losowanych; odmiana ziemniakéw Fita.

Do nawozenia uzyliSmy torfu niskiego miejscowego, ktory zostal pod-
dany dzialaniu pary wodnej przez 45 minut. Zaréwno torf parowany jak
1 torf taki sam surowy nie parowany pozostawiono w pryzmie na caty
okres zimowy, a na wiosne zastosowano obydwa torfy pod ziemniaki
jako nawéz organoazotowy. Wyniki doswiadczen ilustruje tabela 3.

Tabela 3
Wplyw surowego torfu nieparowanego i parowanego na plonowanie ziemniakéw
Sredni plon Zwyzka
. . P plonéw
Lp. Kombinacje nawozowe kieb ziemniakéw
w g/ha
w g/ha
1 PK 185,0 0
2 PK + 30 kg/ha N mineralnego 236,7 51,7
3 PK -+ 10 t/ha obornika a. s. m. 250,0 65,0
4 PK + 10 t/ha torfu surowego nie parowanego a.s. m. 196,7 11,7
5 PK + 10 t/ha torfu surowego parowanego a. s. m. 251,1 66,1

M, = 2888

Przypatrujac sie liczbowym danym tej tabeli, widzimy, ze w tym do-
Swiadczeniu warto$¢ nawozowa torfu surowego okazala sie — zadna,
natomiast wartos¢ nawozowa torfu parowanego byla réwna wartosci
nawozowej obornika.

Drugie doswiadczenie polowe z ziemniakami

Doswiadczenie to rowniez przeprowadzono w Puczniewie (w sgsiednim
majatku Mianowo), na glebie spiaszczonej z odmiang ziemniakéw ,Epo-
ka”. Doswiadczenie zalozono w sposob analogiczny z doswiadczeniem
plerwszym, to jest metodg blokéw losowanych, w 5 powtérzeniach.
W doswiadczeniu tym zastosowano proszek torfowy frezowany z tor-
fowiska niskiego ,, Korboniec”. W tym do$wiadczeniu torf parowano tuz
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przed sadzeniem ziemniakéw i od razu po tym zabiegu nawieziono nim
poletka. Oprécz torfu parowanego zastosowano inne kombinacje nawo-
zowe, a mianowicie — proszek torfowy nie parowany oraz wosad S$cie-
kowy. Wyniki tego doswiadczenia przytoczone sg w tabeli 4,

Tabela 4

Wplyw nawozowy parowanego proszku torfowego, zastosowanego od razu po paro-
waniu, na plonowanie ziemniakéw

Sredni plon

: : Zwyzka

Lp. Kombinacje nawozowe ;;i?r::laef;;v plonéw

w g/ha w q/ha

1 PK 244,0 0
2 NPK 335,0 91,0
3 PK + torf surowy 10 t/ha a.s.m. 292,0 48,0
4 PK -+ torf parowany 10 t/ha a. s. m. 303,0 59,2
5 PK -+ osad $ciekowy ” ’ 340,0 96,1
6 NPK -+ torf surowy - - 344,0 100,0
7 NPK + torf parowany ,, . 364,3 120,3
8 NPK -+ osad $ciekowy ,, ’ 344,0 100,0
t = 10 q/ha

Przypatrujgc sie wynikom tabeli 4, widzimy, ze na glebie silnie
spiaszczonej na tle PK proszek torfowy parowany dat istotng aczkolwiek
niewielkg zwyzke plonéw, w poréwnaniu z surowym proszkiem torfo-
wym nieparowanym, natomiast na tle NPK torf parowany w poréwna-
niu z takim samym torfem nie parowanym spowodowal istotne zwyzki
plonéw ziemniakéw w ilosci 20 q/ha. W poréwnaniu z NPK torf parowany
podwyzszyl plony ziemniakéw o 29,3 q/ha.

Trzecie doswiadczenie polowe z burakami
pastewnymi

Doswiadczenie to zalozono w majgtku Skierniewice, na glebie bieli-
cowej (bardzo mozaikowatej), w 5 powtérzeniach, na poletkach pélaro-
wych, do zbioru. Odmiana burakéw — Eckendorf.

Do nawozenia uzyliSmy torfu niskiego frezowanego z Korbonca. Torf
parowano i natychmiast po parowaniu przyorano na poletkach. Wyniki
w tabeli 3.
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Tabela 5
Wplyw torfu surowego i takiego samego parowanego na plon burakéw pastewnych

Plon korzeni

buraka EWy2ka
Lp. Kombinacje nawozowe plonéw
pastewnego

w g/ha
w g/ha !
1 PK 640,5 0
2 PK + 60 kg/ha N mineralnego 685,1 44 6
3 PK + 10 t/ha a.s.m. torfu surowego 639,7 0,8
4 PK -+ 10 t/ha a.s.m. torfu parowanego 668,8 28,3
5 PK -+ obornik 10 t/ha a.s.m, 701,0 60,5
6 PK - odpadki miejsk'e 10 t/ha a.s. m. 645,1 4,7
7 NPK + torf surowy 10 t/ha a.s. m. 723,4 32,9
8 NPK + torf parowany 10 t/ha a.s.m. 763,1 122,6
9 NPK + obornik parowany 10 t/ha a.s.m. 775,8 135,3
10 NPK + odpadki miejskie 10 t/ha a.s.m. 649,8 9,3

Analizujgc wyniki zestawione w powyvzszej tabeli, widzimy wyrazng
tedencje zwyzki plonéow buraka pastewnego pod wplywem nawozenia
torfem parowanym. Na tle PK w porownaniu z torfem surowym torf
parowany podwyzszyl plon burakow o 28 g/ha. Na tle za§ NPK zwyzka
ta wynosila prawie 40 g/ha. I w tym do$wiadczeniu warto$¢ nawozowa
torfu parowanego byla zblizona do wartosci nawozowej obornika. W po-
rownaniu z NPK torf parowany podwyzszy! plony ziemniakéw o 78 q/ha.

Czwarte doswiadczenie polowe z ziemniakami

To doswiadczenie bylo przeprowadzone przez I.M.U.Z. na piasku
w Zakladzie doswiadczalnym na Biebrzy. Doswiadczenie to wykonano
w 6 powtorzeniach, jednak dwa powtérzenia zostaly przez nas wyeli-
minowane z powodu braku na nich kombinacji z torfem parowanym.

Na poétarowych poletkach stosowano miejscowy torf niski surowy
i parowany. Torf parowano w parniku ziemniaczanym. Wyniki ilustruje
tabela 6.

Z tabeli tej wynika, ze na piasku nawet sam torf surowy na tle NPK
dal istotng zwyzke plonow.

Zwyzka plonéw na tle PK w porownaniu z torfem surowym wynosila
57 q/ha, warto$é nawozowa torfu parowanego w tym wypadku réwnata
sie obornikowi. Na tle NPK zwyzka byla rowniez istotna i wynosilta
33 q/ha. W poréwnaniu z NPK torf parowany dal istotng zwyzke plo-
ndw ziemniakéw wynoszaca 38,1 gq/ha. Przeprowadzono réwniez doswiad-
czenie z torfem surcwym i parowanym wysokim, lecz wynikoéw pozytyw-
nych w obu wypadkach nie otrzymano, wartos¢ ich nawozowa byla zadna.
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Tabela 6

Wplyw torfu surowego i parowanego na plony ziemniakow na glebie piaskowe]

= 2l - - |
Plon kiebdéw Zwyzka

Lp. Kombinacje nawozowe ziemniaczan. plonéw
w g/ha w q/ha
1 PK 105,5 0
2 PK -+ 60 kg/ha N mineralnego 196,7 96,2
3 PK + 10 t/ha a.s.m. torf surowy ‘ 134,7 31,2
4 PK + " . torf parowany 188,7 88,2
5 PK -+ . " obornik 190,2 89,7
6 NPK + ' torf surowy 201,5 101,0
7 NPK + ' torf parowany 234,8 134,9
8 NPK + ,, " obornik 261,0 159,5

M, = 32,1 q/ha

Reasumujac mozemy powiedzie¢, ze sadzac z tych prébnych doswiad-
czen polowych, torf parowany moze mie¢ widoki powodzenia jako dobry
nawoz organiczny. Naturalnie, nalezalo by przeprowadzic¢ te doswiad-
czenia na skale eksperymentalng z réznymi roslinami i na réznych
¢lebach. Badajac jednoczes$nie przemiany w masie organicznej torfu za-
raz po parowaniu oraz po pewnym czasie pozostawiajac torf w pryzmach
na okres 3—4 miesiecy.

Wskazanym jest parowanie torfu nie zbrylowanego © zawartosci wody
okolo 60%. Czas parowania zalezy od gatunku torfu i trwa 30—60 min.

L
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A. Makcumos

YIOBPUTEJIBHAA INEHHOCTL CbIPBIX
AKTUBNPOBAHHBIX TOP®OB

PeswmMme

B Teuenme pAaa JieT ObLIM NPOBOAMMBI BereTalyoOHHBbIE, JabopaTOpHBIE
M TMOJIEBBIE OMBITHI MO YIAOOPUTEJBHOM LIEHHOCTH CBIPBIX M aKTUBMPOBAH-
HBIX TOPJOOB.

VI3 HammMxX MHOTOYMCJIEHHBIX II0JIEBBIX OIBITOB CJIEAYEeT, YTO IPUMEHEeHNe
ceIporo Topdpa B KadecTBe HEIIOCPEJICTBEHHOIro yJaoOpeHMsa mox pas3HbIe
CeJIbCKOXO03A/ICTBEHHBIE pPacTeHMUs, B OOJIBILIMHCTBE CJIy4YaeB He IIPUBEJIO
K IIOJIOKMTEJBHBIM pe3yJbTaTaM, JMIIb TOJBKO Ha ¢oHe ynoOpeHus
NPK chbIpble, HU3KME BBICOKO30JIbHBIE TOP@BI NMPUHOCUJIN CYLIECTBEHHO®
MIOBBIIIEHME ypoxKad. B HamMx ombITaxX Mbl IIPUMEHSAJM TaK>Ke HEKOMIIOC-
TUPOBaHHLIE TOPQAHBIE CMECU C Pa3HbIMM KOMIIOHEHTaM¥, a MMEHHO: CO
CTOMJIOBHIM HABO30M, HAaBO3HOI 3KMiKel, peKaamamy, JIIOIMHOM U IIp.

VI3 NpoBefeHHBLIX IOJIEBBIX OIBITOB CJEAYEeT, YTO ynobpuTespHad LEH-
HOCTHL HEKOMIIOCTMPOBAHHBIX CMecen Topda, IO KpaitHell Mepe B TeUeHMe
NnepBbIX 2—4 JIeT MX MCIIOJIHL30BaHNUA, ABJIAETCA VCKJIIOYMTENBHO II0CTeN-
CTBMEM KOJMYECTBA M Ka4yecTBa NMPUMMEHEHHOro KoMIoHeHTa. I[eHHOCTh- Ke
caMoro Topda, IPMMEHEHHOTO B CMECsX, SBJIAJNACh BeCbMa COMHUTEJIBHONM,
UTO CBUMETEJILCTBYET O TOM, YTO B TedeHMe IIepPBBbIX ABYX JeT B IO4YBE
He HacTyHaeT ellle aKTUMBMPOBaHMEe TOP(GAHOI MAacCCHI.

ITo Bcejt BEPOSATHOCTM, CAMBbIM IIPOCTBIM CITOCOOOM aKTUBMPOBAHMSA Op-
raHmMyeckoit Macchl Topda, SABJSOTCA T. Ha3. Omoyormyeckye KOMIIOCTEI,
T. e. KOMIIOCTMpPOBaHMEe Topda co CTOMJIOBBIM HaBO30M, PeKaJMsAMM, Ha-
BO3HOM KU3KEN U JIIOMMHOM.

V3 npoBeaeHHBIX IIOJIEBBIX OIIBLITOB CJENYeT, UTO 5—6 MecsSYHBIE TOD-
dhIHO-HAaBOBHBIE KOMIIOCTHI CMeEIIaHHble B cooTHomreHmu 1:1 u 2 : 1 nipo-
SABJIAIOT BBICOKYIO YIOOPUTENbHYIO LI€HHOCTD, 3a9acTyI0 He XyKe XOPOILIo
nepeGpoauBiIero HaBo3a. SIByeHNe 3TO MOXKHO OOBACHUTHL TEM, YTO HABO3,
0cOoBEHHO HA JIerKMX IOYBaX, NOMJIERUT OBICTPOMY CropaHuio, BCJIEACTBME
yero HaxXoAsIMecd B HEM ITUTaTeIbHble KOMIOHEHTHI He MOTyT OBITBH ITOJI-
HOCTBIO VICIIOJTE30BaHBI pacTeHuamy. IIpumeck Topcda K HaBO3y OTpazKaeTcs
C OJHOJ1 CTOPOHBI HA 3aTOPMOIKEHMM 4Yepe3dyp ObICTPOro passoxKeHusa Ha-
BO3a, C APYroit — bGydepHble U cOPOIMOHHBIE CBOVCTBA TOPdA IMPenoTBPa-
INAIOT TIOTEPY PACTBOPVMBIX NMUTATEJBLHBIX KOMIIOHEHTOB.

IIpoBeneHs! GBI TaKk:Ke BereTallMOHHBIE M II0JIEBbIE OIBITHI C Topdamu
aKTUBUPOBAHHBLIMM ITyTEM HACBIIEHUSA MX KOHLEHTMPOBAaHHBIM aMMua-
KOM M CMeChl0 Topda C aMMMAYHOM BOJOIA.
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[Tpy NpUMEHEHMY TaKOro OPTaHO-a30THOTO yJoOpeHMs B IOJIEBBIX M Be-
reTalMOHHBIX OIbITaX, Mbl IOJYYMJM BeCbMa IIOJIOKUTEJbHbIE pe3yJib-
TaThl.

CrpemMsch K yIIPOLIEHHOMY OOLIeZOCTYITHOMY IIPOLIeCCY aKTUMBUPOBaHMA
Topdpa, MbI 06paTUIM BHMMaHVE Ha METOJ aKTMBMPOBAHMSA €ro IyTeM obxa-
BaHMSA ero BOJAHBIM IapoMm B Tedenme 30—45 mmuyT. Ha ocHOBaHMM I10JI0-
KUTEJILHBIX JIMTEPATYPHBIX AaHHBIX OTHOCAIUMXCS K 3anapyMBaHUIO TeIl-
JUYHOM M OTOPOJHONM MOYBBI, MBI IPUIIJIM K 3aKJIOUYEHMIO, YTO aHAJOIMY-
HbIe IpOoliecchl MOTYT NPOXOAUTL B 3alapeHHoi TopdsaHoi macce. IIepBbie
HAIIM TIOMBITKYM 3alapuBaHMsA CEIPOTO Topda II0Ka3ajayM OTHOCUTEIBHO
HoJIblIIOe HAKOIJIEHMe B HeM aMMMA4YHOro azora. B TeyeHye 3amapyBaHNiA
IPOMCXOOUT cllecuduyeckiii mpolece obpa3oBaHMA aMMMaka, I0 BCei
BEPOATHOCTM KaK CJEACTBME TMAPOJIM3a OeJKOBBIX COeAMHeHMi, 006paso-
BaBILIMIICS ¥Ke aMM¥aK HeMeAJeHHO IOTrJIolaeTcsa TopdsaHoM macceit.

Harmreit caenyroieir 3agadeii 661710 KOHCTAaTUPOBATE IIPOM3BOACTBEHHY O
LIEHHOCTH 3anapeHHbIX TopdoB. C 9TOM Liesbi0 MBI B Te4deHue 3 JeT BeJ
ONBITHI B BAa30HAaX C CHIPBLIM ¥ 3alapeHHBIM TOPAOM B yCJIOBMAX Pa3HbIX
HaBO3HBIX KOMOMHaumii. B omnbITax OBLIM NPMMEHEHBI CJaeAylolIMe pacTe-
uusa: 7éH, oBEC, MOPKOBL, CBEKJIA, LIBeTHasd KaIrycTa M wmmHAT. Bo Beex
cJOy4asx Ha 3aMapeHHbIX Topdax Hamy ObLIM IMOJIYYEHBI 3HAYMTEJBHBIE,
vpozKay, MHOT[A B HECKOJLKO pa3 IpeBbIIAfoIIMe ypoxay, INOJIyIEeHHbIC
Ha TaKOM JKe, HO He 3allapeHHOM Topde.

Ha puc. 1 n306pazkeHbl KpUBBIe CONEPKAHUA CYMMb! aMMMa4HOTO M HYI-
TpaTHOro a3ora B Topde ChIpOM M 3alapeHHOM, Ha KOTOPBIX ObLJT TIOCEeSH
OBEC.

Il;is aHaiau3a ycBOAeMOro a3ora obpasnsl Topda ObLIM B3ATEI U3 Ba30-
HOB B HECKOJBKMX ITPOMEXYTKAaX BpEeMeH) B TE€UEeHMEe BCEro BereTalyoH-
Horo mepmoza. ConepzkaHue ycBoseMoro Topdga B 3amapeHHOM TOopde co~
CTaBJIAJIO B TepBoHaYadbpHOM nepuome 2000 mr/kr c. . Topda.

SKesasg KOHCTAaTMPOBaTh, IPOTEKaeT-JIM B TeUeHME 3anapMBanHA topda
JIVIIB YACTUYHBNI TUAPOJM3 BesKaBbIX COAVHEHWA, UM ¥Ke 371eCh NPOovC-
xonar Gosee riaybokMe M3MEHEHMA B OTHAEJIBHBIX TPYIIIax OpraHNYecKoit
Macchb! 3armapeHHoro Topda, Mbl IIPOBEJI HEMEIJIEHHO II0CJe 3amapKy i 3a-
TEM Mecsl[ CIIYCTA aHauu3 Topdha Ha conep:KaHMe OTHeJBHBIX TPYII, HIIP.
6UTYMMHOB, TYMMHOBBIX KMCJIOT, LEJLTION032, TeMMUIEJIII0N03a, dynbBO-
KUCJIOT, KJIeTYaTKY, caxapoB. MBI He KOHCTATMPOBaIM B STOM II€PMOAC
HMRAKMX CYIIECTBEHHBIX M3MEHEHM) B COJepKaHMyM OTAEJBHBIX KOMIIO-
HEHTOB OPraHWYECKOTO BeIlleCTBA 3arapeHHOro topca. OgHAKO CTPEMACH
K U3Yy4YEHMIO TepeMeH, MPOMCXONAINMX B TOopdAHOM Macce BCJEACTBUE 3a-
napuBaHVs, MbI 3aJIOXWIM Ha IIOJe Ha BpeMd 4 3VMHMX MECANEB Kyus
CBIPOro U 3amapenHoro Topda. ITo ycTedyeHMM HETHIPEX MECANEB MbI 1PO-
BeJIM aHaJIM3 I ONpejiesieHMs COZlepXKaHMs BBIIIeYKa3aHHBIX IPYII Op-
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raHM4ecKoro BellecTBa Topga. B Tabi. I cobpaHbl pe3yabTaThl 9TMX aHa-
n130B. IIpuBeneHo B Hel IPOLIEHTHOE cozxep}xaﬁme OPraHMYEeCcKOro YIJis,
OTAEJNBHBIX (PPaKLMil 10 OTHOLIEHMIO K OOLIEMY KOJMYECTBY OPraHMyec-
KOro yrys. B mTore 3amapmBaHMA M XpaHEHUS TOP(AHOroO KOMIIOCTA HA
Kyde, ConepzKaHue IyMUHOBBIX KUCJIOT MOHM3NIIOCE Ha cBhle 10% B Topde
BBICOKOM, Ha OK0JI0 10% maJsio comep:kaHme TeMMIIEJIION03a, ITOBLICUIIOCE
JXe OTYeTJIMBBIM obpa3oM comep:kaHme KJyeTdaTku: ¢ 14% ma 22%, 9To coc-
TaBJIIET POCT COJNEPIKaHMUA JUTHMHA Ha okoJyo 40%.

B Topde HM3kOM OOHapy3KeHO ApPyroe HaIpaBJIEHME M3MeHeHMt. 3ech
HabyroaeTcA OTYETJNMBBII POCT COAEPIKAHMSA TYMMHOBBIX KMUCJIOT (OKOJIO
11%), cuHuzxenme comepkaHMe (PYILBOKMCIOT, YTO BEIET K IIOBLILICHMIO
COOTHOIIIEHUA MeXKJYy TYMMHOBBIMM M (pyabBorucaoramu ¢ 4,1—5,1. Ilo-
HU3NJIOCh COAEp3KaHMe penyRUMpYyoUmX coeauuHenmii ¢ 6,0—4,4% wu co-
nepxkaHue JmuravHa ¢ 33,3—30,6%.

B mHammx onbITax Mbl OBLIM NIPUHYKAEHBI 3aJI03KUTH TOPGAHbIE Ky4YM HA
sumy. Ilo Bcelt BepeATHOCTH, 3aKJaJlKa TAKUX Ky4 B JIETHEM Ilepuone (4To
Oyzer mpuMMeHeHO B HAJILHEMINIMX OIBITaX), IOKaxKeT 0oJjiee OTYETIMBBLIM
o6pa3oM 9TV MBMEHEHMA NTPOMCXONAIIME B OTAEJBHBIX TPYMIIIaX OpPraHmyec-
KOM MaccChl 3allapeHHOro Topda.

B Hammx onbiTaX MbI OBIIM ITPUHYKAEHBI 32JI03KUTH TOPQPAHBIE KYUYM HA
CTaTUPOBATh YAOOPUTENBbHYIO IIEHHOCTh 3allapeHHBIX TOP(OB B €CTECTBEH-
HbIX U TOJIEBBLIX yCJoBMAX. Ha NensgHKaxX IMOBEPXHOCTHIO B !/2 apa Gnum
1TPOBENEHBI ONBITHI C MATUKPATHOM MMOBTOPHOCTBLIO II0 METOLY CJIyYailHBIX
6JI0KOB, a MMeHHO: 3 OmbITa ¢ KapTodeaeM M 1 ONbIT ¢ KOPMOBOJ CBEKJION.
Bo Bcex ombITaX NPUMMEHAJOCh ONMHAKOBOE KOJMYECTBO OPraHMYECKUX
yaobpennit, a umeHHO 110 10 T/ra chIPOTO ¥ 3aIIaPEHHOTO, CTOMJIOBOTO HABO33,
¢TouHbIX ocagkoB Ha doHe PK u NPK. YTorm 3TuUX ONBITOB IIPMBEIEHBI
r Tabi. 3, 4, 5 u 6. Bo Bcex ciayyasax non BJIMSAHMEM HUIKUX 3allapeHHbIX
TOPGOB MbI MOJYYMJM CYIIECTBEHHOE IOBBINIEHME ypoxkasd. Vx ymobpu-
TeJbHasA IIeHHOCTh ObIJIa CXOMHAA C LIEHHOCTBHIO CTOMJIOBOTO HaBO3a.

Takx KakK BBICOKME 3allapeHHble TOpdbI He HAJU MOJIOXKMTEJBLHBIX pe-
3VJILTATOB, My He NMPUBOAMM 3/1€Ch YMCJIOBBIX JIaHHBIX.



A . Maksimow

THE FERTILIZING VALUE OF DRY AND ACTIVATED PEATS

Summary

The results of our field experiments carried out during several years,
show that the use of raw peat as a direct manure for different plant
cultures in most cases does not give any positive effects. Only on the
background of NPK, raw low peats with high ash content caused real
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crop increasses. Not composted mixtures of peat with different compo-
nents such as farmyard manure, dungwater, feccals, lupines e. t. c. were
also used. The results of field" experiments show that the production
value of uncomposted peat mixtures, during the first 2—4 years, past
their application, depends on the effect of quality and quantity of added
components.

The production value of peat itself in these mixtures seems proble-
matic: during the first two years no activating of peat matter could be
observed..

It seems that the best way of activization of peat organic matter will
be the binlogical composts of peat with farmyard manure, feccals, dung-
water and lupines.

The field experiments show the composts from peat and farmyard
manure 5—6 months old, in ratio 1:1 or 1:2 show high production
value which very often is »ot lower than that of well decomposed farm-
yard manure. This can be explained by the assumption that the farm-
yard manure, especially, on sandy soils, oxidizes quickly and the nu-
trients can be utilised completely by the plants. The addition of peat
into the farmyard manure causes slow decomposition and the buffering
and sorptive qualities of peat prevent the losses of soluble nutrient
salts.

The ammonia content increases owing to protein hydrolysis and is
quickly sorbed by peat matter. We then investigated the production
value of steamed peats. Experiments were conducted during a period
of 3 years in pot cultures with raw and steamed peat in various ferti-
lizer combinations. The plants tested were: flax, oats, carrot, sugar beet,
cauliflower and spinach. In all cases considerable crop increases, some-
times even several times bigger were obtained on steamed peats.

Fig. 1 shows the curves of ammonia and nitrate nitrogen in the ste-
amed and raw peats in pot cultures under oats.

Vegetative and field experiments with activated peats, by saturating
them with concentrated ammnonium or with mixtures of peat and ammo-
niated water were also carried out.

In the above mentioned experiments positive results were obtained
with the applications of those organic-nitrogenous fertilizers. To simplify
and to popularise peat activization we drew attention to a new method
of peat activisation by means of treating it with steam for 30—45 mi-
nutes. On the basis of positive results reported in literature upon appli-
cation of steam on greenhouse and garden soils, we concluded that the
analogical processus will take place by steaming of peat matter. Our
first tests with steaming of raw peat matter had shown a relatively
great accumulation of ammonia nitrogen.
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Peat samples from under cultures were analysed for soluble nitrogen
in intervals, during the whole period of vegetation. The content of so-
luble nitrogen in intervals, during the whole period of vegetation. The
content of soluble nitrogen in steamed peats on the early period amoun-
ted to more than 2000 mg/kg of peat.

It was essential to accertain whether steaming of peat caused merely
protein hydrolysis or whether more profound changes in the total
organic substance took place. For this reason bitumen, humic acids,
cellulose, hemicellulose, fulvic acids, lignine and carbohydrates were
determined immediatly and after 4 mounths in the steamed as well
as in the raw peats. The results obtained are assembled in table 1. In
this table the content of carbon in the investigated substances is ex-
pressed in % of total organic carbon in the peat.

In 1958 we conducted a preliminary investigation in order to ascertain
the production value of steamed peats under field conditions. Plots
chosen at randem in 5 repetitions were prepared. 3 experiments with
potatoes and one with mangold on various soils were carried out. In
all experiments the same amounts of organic fertilizers were employed:
10 t/ha of raw, or steamed peat, or manure respectively with PK or
under all plots. The results can be seen in the presented tables.

In all cases considerable crop increases were observed under the in-
fluence of steamed low peat. Its fertilizing value ressembles the value
of manure. Steamed high peats have shown no favourable effect, there-
fore the results obtained are not reported in this paper.



