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KORZYSCI Z NAWADNIANIA PLANTACJI TOPOLOWYCH
WODAMI SCIEKOWYMI

WIKTOR DRAGUN

Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych TOB Wroclaw

Dla pelnego wykorzystania wartosci zwilzajgco-nawozacej Sciekoéw
i rownoczesnego pelnego ich oczyszczenia, musimy dysponowaé¢ réznymi
rodzajami upraw, ktére mogg by¢ nawadniane bez przeszkdédd zaréwno
w okresie wegetacyjnym jak i pozawegetacyjnym. Jak wiadomo, uzytki
rolne nie zawsze mogg by¢ nawadniane w dowolnych okresach. Przerwy
w nawodnieniu zalezne sg od fazy rozwojowej roslin, terminéw sprzetu itp.
Dlatego tez pozadane jest, aby do arealu pdél nawadnianych wprowadzié
takie uprawy, ktére bedg mogly przyja¢ scieki w okresach, kiedy z réz-
nych powodéw nie mozna prowadzi¢ nawadniania uzytkéw zielonych lub
upraw polowych.

Do roslin spelniajacych te warunki nalezy zaliczy¢ rézne gatunki drzew,
a przede wszystkim topole. Wprowadzenie do nawodnien plantacji topo-
lowych znacznie ulatwi rozrzad wody w ciggu catego roku, dajgc duze ko-
rzysci gospodarcze.

Pokrycie zapotrzebowania na drewno staje sie z roku na rok coraz trud-
niejsze. Progiukcja le$na, nie nadgza za stale wzrastajagcym tempem roz-
woju produkcji przemystowej. Szczegblny wzrost zapotrzebowania drew-
na odczuwa przemyst celulozowo-papierniczy. Szybkie uzupelnienie bra-
kéw surowcowych mozna pokryé, wprowadzajgc gatunki drzew szykko
rosngcych, do ktérych nalezy topola. W naszej strefie klimatycznej topola
wysuwa sie na pierwsze miejsce nie tylko pod wzgledem ilosci masy
drzewnej, lecz i ciezaru suchej substancji, wytwarzanej na jednostce po-
wierzchni. Przyrost masy topoli w poréwnaniu z gléwnymi gatunkami
drzew lesnych ilustruje tabela 1.

Uzyskanie maksymalnych przyrostéw topoli jest mozliwe przy zapew-
nieniu jej siedliska bogatego w zwigzki pokarmowe i wode. W warunkach
naturalnych nie zawsze mozna znalezé¢ takie siedlisko, natomiast zakla-
dajac plantacje na polach nawadnianych, nawet na najgorszych glebach
mozna stworzy¢ bardzo dobre warunki siedliskowe.
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Pola nawadniane z reguly zakladane sg na glebach lekkich, piaszczy-
stych. Sg to siedliska stabe, odpowiadajgce III bonitacji dla sosny, a nie
nadajgce si¢ w ogéle dla topoli. Z chwilg jednak doprowadzenia $ciekéw
uzyskuje sie bardzo dobre warunki rozwoju topoli. Topola oprécz duzych
wymagan wodno-pokarmowych potrzebuje dobrego przewietrzenia gleby.
Zakladajgc wiec plantacje na nawadnianych $ciekami glebach piaszczy-
stych, spelniamy wszystkie potrzebne warunki. Celowo$¢ wprowadzenia
na pola nawadniane plantacji topoli potwierdzity dotychczasowe 10-letnie
doswiadczenia prowadzone przez Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych
we Wroctawiu.

Plantacja do$wiadczalna topoli (Populus robusta) zostala zalozona na
wiosne 1951 roku na wroclawskich polach irygowanych. Wysadzono
zrzezy w odstepach 4X4 m, w ilosci 389 szt., z czego 150 szt. przeznaczono
do nawadniania, a 139 szt. stanowiio plantacje kontrolng, nie nawadniang.
Jako rosliny poprzedzajace byly tu uprawiane w roku 1949 konopie,
a w roku 1950 ziemniaki.

Glebe pola doswiadczalnego stanowila mada piaszczysta ze znaczng
domieszkg zwiru: na glebokosci 110 cm wystepuje warstwa gliny grubosci
30 cm. Jak wykazaly wyniki analizy, sktad mechaniczny gleby na plan-
tacji nawadnianej i nie nawadnianej byt podobny: frakcja czesci splawial-
nych oraz frakcja piasku w poziomie 0—110 cm wykazujg stosunkowo nie-
znaczne roéznice. Pod wzgledem zawartos$ci przyswajalnych skiadnikow
mineralnych (NPK) w glebie réwniez nie byto istotnych roéznic na parceli
przeznaczonej do nawodnienia oraz na parceli kontrolnej.

Plantacja byla polozona w dolinie rzeki Odry, w odleglo$ci 1300 m
od jej koryta. Wahania stanéw wody w Odrze nie wpltywaly bezposrednio
na poziom wody gruntowej terenu doswiadczalnego. Rzedna terenu do-
swiadczalnego wynosi 111,00 wobec rzednej zwierciadla wody w Odrze
przy stanie normalnym 109,06. Obok plantacji przebiega réw odprowa-
dzajgcy wody odciekajgce z drenow.

Cate pole jest zdrenowane od roku 1904 rurkami ceramiczrymi
o @ 10 cm. Rozstawa drenéw wynosi 13, a glebokos¢ 120 cm. Gesta sie¢
drenéw oraz przebiegajacy obok gleboki row powoduja, ze poziom wody
gruntowej uklada sie ponizej 2,0 m. Wyzszy stan poziomu wody obser-
wuje sie wylacznie po nawodnieniu, dlatego tez odciek z drenéw ma miej-
sce tylko podczas nawodnienia.

W pierwszym roku po posadzeniu plantacja nie byla w ogéle nawadnia-
na. Nawodnienia rozpoczeto dopiero w drugim roku, przy czym nawad-
niano dwukrotnie dawka okolo 250 mm. W latach nastepnych nawodnie-
nia byly przeprowadzane co miesigc, wylgcznie w ckresie wegetacyjnym.
Sumaryczna dawka roczna wynosita 1700—1800 mm.

Nawodnienia prowadzono systemem zalewowym. Ze wzgledu na prze-
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puszczalng glebg oraz gesty sie¢ drenéw woda szybko znikala z powierzch-
ni 1 nie stagnowata dtuzej niz 5 godzin. Do nawodnien uzywano Sciek6w
po wstepnym oczyszczeniu w osadniku. Srednia zawarto$é skladnikéw

,2 r 1732 nawozowych w Sciekach wyno-
/ sitat N — 50 mg/l, P05 —
g 7t ) — 12 mg/l, K0 — 36 mg/],
K p / ,/ CaO — 90 mg/1.
<L Na plantacji przeprowadzo-
R 4 no obserwacje mad rozwojem
| 8 ,/ drzew, wystepoweniem szkod-
x 7l /1/ nikow, jek réwiez co roku wy-
< 7 kownywano pomiary dla okre-
N Ve slenia przyrostu.
§ sl } Na podstawie przeprowa-
Q / dzonych  chbserwacji  fenolo-
| 4 A gicznych stwierdzcno, Ze na
& 3l 4 drzewach nawadnianych, z wy-
x J : jatkiem dwu pierwszych Ilat,
g 74 ‘ : rozwijaty sie liscie mieco wcze-
§ /L smiej oraz pbézniej opadaly.
D W sumie wiec drzewa nawa-

952 1955 1954 1955 1956 1957 7958 1959 1960 dniane miaty dluzszy ckres we-
lata - /oga - Jahre getacji o okolo 10—14 dni.
arzewa nawadniane Jezeli chodzi o wystepowanie
opoucense gpebonacamgenus szkodnikéw, to stwierdzono po-
bewasserte Holzanpflanzungen e g
e —drzewa nie nawadmiane jawienie sie szkodnikéw cha.-
ueopouaenwe gpefonacamgenus rakterysty'czzmych dl.a topolli
unbewdasserte HolzanpFlanzungen w jednakowym stcpniu na obu
Rys. 1. Przecietny przebieg wzrostu plantacjach. .Ogol.ny wy g’l.a‘@
Puc. 1. Cpemunit xox pocta drzew o wiele korzystniej
Abb. 1. Mittlerer Zuwachsverlauf przedstawial sie¢ mna plantacji
nawadnieanej. Drzewa mnawad-
niane mialy zdrowy wyglad, posiadaly ciemmnozielone wieksze liscie.
Obliczenie przyrostu drzew wykonano na podstawie corocznych pomia-
row dendrometrycznych. Wyniki pomiaréw z poszczegdlnych lat przed-
stawiajg rysunki 1, 2, 3, zas ogbélny wyglagd drzew rysunki 4 i 3.
Dziesiecioletnie topole doswiadczalne zostaly wyciete po czym, dla
okreslenia wartosci drewna, przeprowadzono badania jego wiasciwosci
chemicznych i mechanicznych. Pod wzgledem wtasno$ci chemicznych naj-
wazniejsza jest zawartosé celulozy w drewnie. Badania nie wykazaly wiek-
szych réznic zawartosci celulozy w drzewach nawadnianych i nie nawad-
nianych. Oznaczenia wykonane metods Kiirschnera wykazaty w drze-
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wach nawadnianych 52,18%, w drzewach nie nawadnianych 51,90% celu-
lozy w stosunku do bezwzglednie suchej masy. Sg to warto$ci maksymal-
ne, jakie mozna uzyskaé z topoli w warunkach siedlisk naturalnych (na
ktérych uzyskuje sie 40—52% celulozy).

Z wlasciwosci fizycznych oznaczono wzgledny ciezar wlasciwy, ktéry
wynosi dla drzew nawadnianych 0,30 G/em?, zas dla drzew nie nawadnia-
nych 0,32 G/em?. Nizszy cigzar wlasciwy drzew nawadnianych jest calko-
wicie uzasadniony, jest bo-
wiem regula, ze drewno jest drzewa nawadniane

tym lzejsze im szybciej ros- opowacAie gpebonacangenus
. : ; — bewagserte Holzanpflanzungen
nie, to jest im szersze ma

. — ——drzewa nie nawadniane
sloje przyrostu rocznego. 2 weopowaesue gpebonacamgenus

Z wlasciwosci mechanicz- unbewasserte HolranpFlanzungen
nych zbadano wytrzymalosé l
na zginanie statyczne i $cis-
kanie wzdluz wtékien. Wy-
trzymalo$§¢ ma zginanie sta-
tyczne drzew mawadnianych
wynosila 334 kg/cm?, drzew
nie mawadnianych — 408
kg/cm?, za§ wytrzymalo$é ma
Sciskamie wzdtuz wickien dla
drzew mawadnianych wyncsi
151 kg/cm?, dla drzew mie
nawadnianych 176 kg/cm2,

Na podstawie przytoczo-
nych wynikéw mozna stwier-
dzié, ze mawadniemie topoli T ST RS R Tise 1057 195 T35 1980
sciekami nie miato istotnego lata — /oga — Jahre
wplywu na wtasciwosci che-
miczne drewna. Wskutek S

i ) piers$nicy
nawodnienia, proporcjonal- Puc. 2. Cpensnii Xoi NpHPOCTa AMAMETpA CTBOKA
nie do zwigkszonej cbjetosci  App, 2. Mittlerer Zuwachsverlauf des Brust-
masy, uzyskuje sie wiegc hohendurchmessers
znaczne nadwyzki celulozy
lub drewna do przerdbki mechanicznej.

Budowa pdl nawadnianych zwigzana jest z powaznymi naktadami, dla-
tego tez do nawodnien nalezy wprowadza¢ takie uprawy, ktére dadza naj-
wiekszy dochéd.

Dla przeprowadzenia kalkulacji optacalnos$ci nawadniania plantacji to-
polowych przyjeto 20-letni okres rebnosci. W wieku tym uzyskuje sie nie
tylko najintensywniejsze przyrosty masy drewna, ale réwniez najwyzszy

b en

7

L)

Brusthohendurchmesser (ncm
1
\
Ny
-

Piersnica w em — Duaxem

Rys. 2. Przecietny przebieg przyrostu grubosci
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procent celulozy. W wieku starszym zawartos¢ celulozy spada a wzrasta
zawartos¢ ligniny. Ponadto w drzewach starszych znaczne straty moze
spowodowa¢ murszenie drewna.

Na podstawie dotychczasowych wynikéw dalo sie zaobserwowag, iz te-
ren pod plantacje topolowg mozna réwnocze$nie wykorzystywa¢ jako lgke
lub pastwisko. W pierwszych latach, kiedy drzewa sg jeszcze male, plon
siana nie odbiega od wysokosci plonéw z gk nawadnianych $ciekami.
W latach poézniejszych wsku-
tek zacienienia plon siana

y ——darzewa nawadniane
X opowaenwe gpeboracamgenus systematycznie spada.
g i bewasserte Holzanpflanzungen Uzyskane wyniki badan
Y |===drzewa nie nawadniane obejmuja okres 10-letni,
§ 110 Heopowaenwe gpebonacawmgenu.s dlatego tez objetos¢é masy
s ' unbewasserte Holzanpflanzungen }f’ drewna topoli jeku 20
X - 1 poli w wieku
X | lat wobliczono drogg ekstra-
é 90r- polacji z damych dla posz-
"% 90 | czegblnych okreséw wedlug
R ; { tabeli 1. Nasze doswiadcze-
g o / nia wykazaty, ze przyrost
X 60 | / - masy drewmna topoli mawad-
§ P | / ,? nianych w ciggu 10 lat
S | / P réwna sie przyrostom z ma-
E 40 - { turalnych siedlisk I klasy.
'? ol .(( / Stosunek wydajnosci drze-
N /jf wostanu do masy drewna
E 4 {r‘/ uzyskany po 20 latach wy-
S ol ol nosi dla siedlisk I klasy
%’ | ~ 2 do 4,7 zas dla II Kklasy
§ 1952 1953 1954 1955 1956 7957 1958 759 7960 1 do 3,3. Stosujgc te wspdl-
= lata -~ /oga - Jahre czynniki do masy drewna
Rys. 3. Przecietny przebieg przyrostu masy uzyskamej praktycznie po 10
drewna topoli z ha latach otrzymamy: dla drzew

P . i ¥ .
ne. 3. Cpennuii x;)gnonpnpocra JIpeBECHOH MaccChl nawadnienych 106,3X4,7 =
Js1 ¢ ra

= | 3 -, 1
Abb. 3. Mittlerer Zuwachsverlauf des Holz- 500 m ’ dla drzew mnie
massenvolumens pro ha nawadnianych 58,8X3,3 =

= 194 m3.

Dochéd brutto w poszczegélnych latach przedstawiono na rysunkach
6 i 7. Wydajnos$¢ plantacji topoli nawadnianej poré6wnano z wydajnoscig
w tych samych warunkach siedliskowych plantacji nie nawadnianej oraz
tgki nawadnianej $ciekami. Dla przeliczenia wartosci produkcji przyjeto
ceny z roku 1960:



(7]

Korzys$ci z nawadniania plantacji topolowych wodami $ciekowymi

175

B
(

t

_;E-
Yous
oo
o
e
oo
-
-
e

Rys. 5. Pien topoli 10-letniej (Populuts
robusta) na plantacji nie nawadniane]
w Redzinie k/Wroctawia
Puc. 5. CrBoa 10-netnero tomnoas (Popu-
lus robusta) na HeopoulaeMo# NJaHTaIlkMII
B Pennsune nox Bpousraeom
Abb. 5. Stamm einer 10-jahrigen Pap-
pel (Populus robusta) auf der unbe-
wasserten Anpflanzung in Redzin bei
Wroclaw

Rys. 4. Pien topoli 10-letniej (Popuius
robusta) na plantacji nawadnianej
Sciekami w Redzinie k/Wroclawia
Puc. 4. CrBon 10-neTHero Tonoss (Popu-
lus robusta) Ha opolIaeMoil CTOUHBIMH BO-
AaMu miaantaunn B Penasune nox Bpo-
IJIABOM
Abb. 4. Stamm einer 10-jihrigen Pap-
pel (Populus robusta) auf der mit Ab-
wassern bewdsserten Anpflanzung in

Redzin bei Wroctaw
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siano 100 zl za

1q
drewno topoli uzytkowe 300 zt za 1 m3
papierowka topoli II klasy 380 zt za 1 m3
papieréwka topoli III klasy 340 zt za 1 m3

Przyjeto ceny drewna papieréwki tylko klas nizszych, dlatego tez obli-
czona wartos¢ produkceji z 1 ha jest najmniejsza jakg mozna uzyskaé. Na-
lezy przypuszcza¢, ze przy 20-letniej kolei rebnosci uzyska sie réwniez
material sklejkowy, zapalczanke lub drewno okleinowe, ktérych ceny s
kilkakrotnie wyzsze od cen papierowki.

Wartoé¢ produkeji z 1 ha gk nawadnianych w poszczegélnych latach
jest wyzsza niz z plantacji topolowych (rys. 6 i 7). Ostatecznie jednak -—
po 20 latach uzytkowania — plantacja topoli nawadnianych da globalnie
wigkszy dochdd brutto niz igka.
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Rys. 6. Wartos¢ produkcji siana i drewna brutto z plantacji topoli nawadnianych
, i nie nawadnianych

Puc. 6. CrormocTe GpPyTTO NPOAYKUMH Ce€Ha M JPEDECHHbl C OpOLIaeMbIX M HeopolIaeMbLIX
TOIIOJIEBBIX MJaHTaLUH

Abb. 6. Brutto-Wert der Heu- und Holzertrige von bewisserten und unbewaisserten
Pappel-Anpflanzungen

Doswiadczenia z nawadnianiem topoli prowadzone sg w dalszym ciagu.
Zakres badan zostal znacznie rozszerzony. Wprowadzono 4 odmiany topoli
(Populus gelrica, P. hybryda 277, P. regenerata, P. marilandica), ktoére
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sg obcigzone rocznymi dawkami $ciekéw o r6znej wysokosci. Nawodnienia
prowadzi sig w trzech kombinacjach, mianowicie: w ciggu calego roku,
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Rys. 7. Globalna warto$¢ produkcji: I — z 1gki
nawadnianej, 2 — z plantacji topoli nawadnianej,
3 — z plantacji topoli nie nawadnianej
Puc. 7. BaJioBasi CTOHMOCTb NPOAYKUMH: I — C opollae-
Moro Jiyra, 2 — ¢ OpoLIaeMOH TOIMOJIEBOH TMJaHTalUK,
3 — ¢ HeopolIlaeMOH TOMOJIEBOH IJIauUTALHH
Abb. 7. Gesamtwert der Ertrige: 1 — von be-
wasserter Wiese, 2 — von bewiss. Pappelanpflan-
zung, 3 — von unbewdss. Pappelanpflanzung

w okresie wegetacyjnym oraz tylko w okresie zimowym. Dotychczasowe
5-letnie obserwacje wykazuja, ze topole mogg by¢ nawadniane w ciggu
calego roku, co w znacznym stopniu ulatwia rozrzad Sciekéw.

12 — Zeszyty problemowe — Zeszyt 47
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Wnioski

1. Wprowadzenie do nawodnien $ciekami plantacji topolowych ulatwia
racjonalny rozrzad wody, gdyz nawodnienia mozna przeprowadzaé nieza-
leznie od pory roku.

2. Plantacje topolowe nawadniane $ciekami, wskutek poprawy warun-
kow siedliska, mogg by¢ zakladane nawet na gorszych glebach, na ktérych
uprawa tych drzew bez nawodnienia bylaby nieoplacalna. Pozwoli to na
zwigkszenie powierzchni zadrzewien, a przede wszystkim zwigkszy mase
uzyskiwanego drewna.

3. Warto$¢ produkeji brutto z plantacji topolowych nawadnianych $cie-
kami moze by¢ wyzsza anizeli z ¥gk lub innych upraw polowych.

4. Nawadnianie topoli Sciekami nie wplywa ujemnie na wlasciwosci
chemiczne drewna, natomiast pogarsza jego wlasciwosci mechaniczne. Ze
wzgledu na zastosowanie drewna topoli przede wszystkim do wyrobu ce-
lulozy, obnizenie wlasciwosci mechanicznych nie ma praktycznego zna-
czenia.

LITERATURA

1. Tyszkiewicz S.: Topola, jej znaczenie gospodarcze i uprawa. Warszawa 1956.
2. Krzysik F.: Nauka o drewnie. Warszawa 1957.

3. Wierzbicki J, Dragun W.: Wykorzystanie wod Sciekowych do nawadnia-
nia plantacji topolowych. Roczniki Nauk Roln. T. 72-F-4 1958

B. IparyH

BbITOJABI IIOJYYAEMBIE IIPM OPOUIIEHUN
CTOYHBIMM BOJAMM TOIIOJIEBBIX ITJIAHTAIIUW

PeswwMme

VccnenoBanua 6blmy NMPOM3BEAEHBbI HA IOJSX OPOLIAEMBIX KOMMYHAaJlh-
HBIMM CTOYHBIMM BOZaMM B MeCTHOCTM Penns3mu nox BporipraBowm.

TomosieBass mranTauma Oblia 3ajoxkeHa BecHoi 1951 roma myTrem mo-
cagku cpe3oB Populus robusta Ha paccroszym 4 X 4 M B KosmuecTBe 150
LITYK IIPeAYyCMOTPEHHBIX AJIA OPOILUeHMA CTOYHBIMM Bomamy u 139 KOH-
TPOJILHBIX IUTYK, 6e3 opoiueHusa. II0YBY ONBITHOTO ITOJIA COCTABJISAJIA IIEC-
YaHasA M&ajJa OCYILUIEeHHas C IIOMOILbI0O TOHYAPHOT'O JpeHaxKa, ¢ AMaMeTpPOM
TPpybok 10 cm m paccrossumem 13 m. OpolleHusa OPOM3BOAUINCE B Bere-
TalMOHHBI IIEPMOJ] CUCTEMOJ KPAaTKOBPEMEHHOTO 3aTOILJIEHUA IIpeaBapy-
TEJbHO OYMILEHHBLIMM CTOYHBIMM BogaMu. I'omoBas HOpMa OpPOLIEHUS CO-
craByaana 1700—1800 mm.
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PesynbTaThl AecATUIETHNX HAGMIOLEHMIT M M3MEPEHMIT NPEeCTABIAITCS
cuaenymowuM obpazom:

1. ¥V Tomoseii opolIlaeMbIX CTOYHBIMM BOAAMM BETETALMOHHBIA IIEPYOR
6b11 0ObIKHOBeHHO Ha 10—14 CyTOK [JIMHHEe IO CPABHEHMIO C HeopoIlIae-
MbIMM. OpoliaeMble TONOJM OTJMYAJIMCHL 0oJjiee 370POBOJI BHELIHOCTBIO
¥ T0pa3no GOJBIIMMM JMCTHEBbIMM IIACTMHKaMM. He yCTaHOBJIECHO BJIMS-
HMA OPOILEHMA CTOYHBIMM BOJaMM Ha IIOABJIEHME XapaKTEPHBIX MIJSA TO-
TIOJIA BpeauTeJen.

2. Opoliaemble TOIIOYM OTJIMYAJMUCH TOpPas3no Gojiee MHTEHCUBHBLIMM IPU-
pocTamMM BBICOTBI M TOJIIMHBI, a CJIEAOBAaTEJbHO M JIPEBECHOM MacChl
(puc. 1, 2, 3).

3. XuMu4ecKye ¥ MeXaHMYecKye JCCIeNOBAHUSA apeBecuHbl 10-geTHMX
TOIOJIe) He 00Hapyxmiy Gojlee 3HAUMTENBHBIX Pa3IM4uMii MEXKAY AepPeBb-
SIMM OpOILIaeéMbIMM CTOYHBIMM BOJaMM M HeopoluaeMmbiMy. Opolaembie TO-
oyt comepxxkanmu 52,18%, a Heopomaemsele 51,90% KJeT4aTKYM 110 OTHOLLIE-
HMIO K abCOJIIOTHO CyXOJ1 Macce, YTO OTBEYAeT MAKCUMMAJbHBIM BeJIIIMHAM,
KaKye MOXKEeT JaThb TOIIOJIb B YCJOBUAX €CTEeCTBEHHBIX MecTooburaumiz. OT-
HOCUTEJIBHBIN yeJbHBII Bec OpOlllaeMbIX AepeBbeB cocTaBiser 0,30 r/cm?,
a Heopomaembix — 0,32 r/cm®. YCTOMYMBOCTE K CTATMYECKOMY CIMOAHIIG
opolIaeMbIX nepeBbeB cocTaBiadeT 334 Kr/cm2, a HeopolraeMblx — 408
Kr/cM?. YCTOMYMBOCTD K CKUMAHUIO BJOJH BOJOKOH OPOLIAEMBIX JlepeBBLEB
cocraBiyger 151 Kr/cm? a HeopouiaeMblx — 176 xr/cmZ.

4. OpomaemMble TOIIOJIEBBIE ILJTAHTALMM MOTYT TaK3Ke MCIIOJIb30BATh-
CA B Ka4yeCTBe JIYroB iy ImacTomil. B TedeHue mepBBIX JIeT ypoxkayu ceHa
C IJIOLIAAM NUIAaHTalmy ObLIM HEMHOTMM MeEHbIe OT YPOKAaeB JyrOB OpPO-
LIaeMbIX CTOYHBIMM Bogamyu. Ilo Mepe yBesnnyeHMs 3aTeHEHMs YpPOKan
CeHa B JaJIbHeMILMe TOAbl IIOCTEIIEHHO CHMUIKAIOTCH.

. BanoBasa cTouMMocTs IpoAyKLmyu GPYTTO TOMOJEBLIX NJIAHTALMIT OPO-
IIaeMbIX CTOYHBIMM BOZAMM MOZKET IIPeBBIIIATh CTOMMOCTDL IIPOAYKLII
JIYTOB MJM APYIUX IIOJIEBBIX KyJIbTyp (pmuc. 6 u 7).

6. TouoseBble IMIAaHTaLMM OpOLIAEMble CTOYHBLIMM BOAAMM, BBUAY YJIyd-
LIEHMA yCJIOBMII MeCTOOOMTaHMA, MOKHO 3aKJIa[bIBaTh JaxKe Ha MaJo ILJIO-
AIOPOAHBIX II0YBaX, Ha KOTOPBIX BO3JEJIbIBAaHME 9TUX JepeBbeB 6e3 opo-
ureHuA OpLI0 6bI HepeHTabeJBHBIM. OTO MO3BOJIMT PACIIMPUTH IIJIOLIAND
HacaxXIeHMi, a Ipexzae Bcero OyneT crocoOGCTBOBATH YBEJIMYEHMIO MacChl
JpeBeCcUHHLI.

7. BriuroyeHme TONOJIEBBIX ILJIAHTALMIA B IUJIOL[AAb OPOIIAEMYI0 CTOY-
HBIMM BoziamMu OyzeT crocobCTBOBATH JIyYILEMY PACIIPefesIEHMI0 CTOYHBIX
BOJZI, IIOCKOJIbKY OpOlleHMs OyZeT MOIKHO IIPOM3BOAMUTL HE3aBMUCHMO OT
BpeMeHJi Toja.
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W.Dragun

VORTEILE VON DER ABWASSERBEWASSERUNG
DER PAPPELANPFLANZUNGEN

Zusammenfassung

Diesbeziigliche Untersuchungen wurden auf den mit stidtischen Ab-
wassern irrigierten Feldern in Redzin bei Wroclaw durchgefiihrt. Die
Pappelanpflanzung wurde im Frihjahr 1951 angelegt, wobei die Setzlinge
von Populus robusta im Abstand von 4X4 m in der Menge von 150 Stck
auf der fiir die Abwasserbewisserung bestimmten Fliche und 139 Stck
auf der nichtbewisserten Kontrollfliche angepflanzt wurden. Den Boden
des Versuchsfeldes bildet sandiger, alluvialer Flussboden, driniert bis
1,2 m Tiefe mit Tonréhren von 10 em Durchmesser, im Abstand von
13 m. Die Bewasserungen wurden in der Vegetationsperiode mit vorge-
reinigtem Abwasser im Uberstausystem gefiihrt. Die jahrliche Abwasser-
gabe betrug 1700—1800 mm.

Die Ergebnisse der zehnjahrigen im Rahmen des Versuches mit der
Abwasserbewdsserung von Pappeln durchgefiihrten Beobachtungen und
Messungen stellen sich folgendermassen dar:

1. Die mit Abwasser bewésserten Pappel wiesen gewohnlich um 10—14
Tage lingere Vegetationsperiode als die nichtbewisserten auf und zeich-
neten sich mit einem gesunderen Aussehen und wesentlich grésseren
Blattspreiten aus. Es konnte der Einfluss der Bewisserungen auf das Auf-
treten der fur die Pappel charakteristischen Schidlinge nicht festgestellt
werden.

2. Die bewésserten Baume zeichneten sich mit einem wesentlich inten-
siveren Zuwachs der Hohe und Dicke und somit auch der Holzmasse aus
(Abb. 1, 2 und 3).

3. Die chemischen und mechanischen Untersuchungen des Holzes der
10-jahrigen Pappel wiesen keine grosseren Unterschiede zwischen den
mit Abwasser bewisserten und nichtbewisserten Pappeln auf. Die be-
wasserten Baume enthielten 52,18% und die nichtbewisserten 51,90% Zel-
lulose in Bezug auf Trockenmasse, was es den maximalen Werten, die von
Pappeln in Bedingungen der natiirlichen Standorte erzielt werden kénnen,
entspricht. Das relative spezifische Gewicht der bewisserten Baume be-
trégt 0,30 g/cm? un der nichtbewisserten — 0,32 g/cm3. Die statische
Biegefestigkeit des Holzes der bewisserten Pappel betrigt 334 kg/cm?
und der nichtbewdisserten 408 kg/cm?. Die Druckfestigkeit des Holzes den
Fasern entlang betrigt bei den bewisserten Pappeln 151 kg/em? und bei
den nichtbewésserten — 176 kg/cm?.
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4. Die Flache der bewisserten Pappelanpflanzung konnte auch als Griin-
land ausgenutzt werden. In ersten Jahren nach der Bewisserung sind
die Heuertrédge fast den Ertrdgen von den mit Abwasser bewisserten Wie-
sen gleich. Mit der Vergrosserung der Beschattung in weiteren Jahren
erfolgt allerdings eine Herabsetzung der Heuertrige.

9. Der Gesamtwert der Brutto-Produktion von den mit Abwasser be-
wésserten Pappelanpflanzungen kann héher als von Wiesen und anderen
Feldkulturen sein (Abb. 6 und 7).

6. Die mit Abwasser bewisserten Pappelanpflanzungen kénnen, infolge
der Verbesserung von Standortbedingungen, auch auf schlechteren Bs-
den, auf welchen der Anbau dieser Baume ohne Bewisserung nicht renta-
bel wire, angelegt werden. Dies wird zur Verbreitung der Beholzungs-
flache und vor allen Dingen zur Vergrosserung der gewonnenen Holzmas-
se beitragen.

7. Die Einschliessung der Pappelanpflanzungen in die mit Abwasser be-
wasserte Fliache wiirde eine rationelle Abwasserverteilung erleichtern,
weil die Bewdsserungen unabhidngig von der Jahreszeit durchgefiihrt
werden konnten.



