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Dla pełnego wykorzystania wartości zwilżająco-nawożącej ścieków 

i równoczesnego pełnego ich oczyszczenia, musimy dysponować różnymi 

rodzajami upraw, które mogą być nawadniane bez przeszkód zarówno 

w okresie wegetacyjnym jak i pozawegetacyjnym. Jak wiadomo, użytki 

rolne nie zawsze mogą być nawadniane w dowolnych okresach. Przerwy 

w nawodnieniu zależne są od fazy rozwojowej roślin, terminów sprzętu itp. 

Dlatego też pożądane jest, aby do areału pól nawadnianych wprowadzić 

takie uprawy, które będą mogły przyjąć ścieki w okresach, kiedy z róż- 

nych powodów nie można prowadzić nawadniania użytków zielonych lub 

upraw polowych. 

Do roślin spełniających te warunki należy zaliczyć różne gatunki drzew, 

a przede wszystkim topolę. Wprowadzenie do nawodnień plantacji topo- 

lowych znacznie ułatwi rozrząd wody w ciągu całego roku, dając duże ko- 

rzyści gospodarcze. 

Pokrycie zapotrzebowania na drewno staje się z roku na rok coraz trud- 

niejsze. Produkcja leśna, nie nadąża za stale wzrastającym tempem roz- 

woju produkcji przemysłowej. Szczególny wzrost zapotrzebowania drew- 

na odczuwa przemysł celulozowo-papierniczy. Szybkie uzupełnienie bra- 

ków surowcowych można pokryć, wprowadzając gatunki drzew szykko 

rosnących, do których należy topola. W naszej strefie klimatycznej topola 

wysuwa się na pierwsze miejsce nie tylko pod względem ilości masy 

drzewnej, lecz i ciężaru suchej substancji, wytwarzanej na jednostce po- 

wierzchni. Przyrost masy topoli w porównaniu z głównymi gatunkami 

drzew leśnych ilustruje tabela 1. 

Uzyskanie maksymalnych przyrostów topoli jest możliwe przy zapew- 

nieniu jej siedliska bogatego w związki pokarmowe i wodę. W warunkach 

naturalnych nie zawsze można znaleźć takie siedlisko, natomiast zakła- 

dając plantację na polach nawadnianych, nawet na najgorszych glebach 

można stworzyć bardzo dobre warunki siedliskowe.
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Pola nawadniane z reguły zakładane są na glebach lekkich, piaszczy- 

stych. Są to siedliska słabe, odpowiadające III bonitacji dla sosny, a nie 

nadające się w ogóle dla topoli. Z chwilą jednak doprowadzenia ścieków 

uzyskuje się bardzo dobre warunki rozwoju topoli. Topola oprócz dużych 

wymagań wodno-pokarmowych potrzebuje dobrego przewietrzenia gleby. 

Zakładając więc plantacje na nawadnianych ściekami glebach piaszczy- 

stych, spełniamy wszystkie potrzebne warunki. Celowość wprowadzenia 

na pola nawadniane plantacji topoli potwierdziły dotychczasowe 10-letnie 

doświadczenia prowadzone przez Instytut Melioracji i Użytków Zielonych 

we Wrocławiu. 

Plantacja doświadczalna topoli (Populus robusta) została założona na 

wiosnę 1951 roku na wrocławskich polach irygowanych. Wysadzono 

zrzezy w odstępach 44 m, w ilości 389 szt., z czego 150 szt. przeznaczono 

do nawadniania, a 139 szt. stanowiło plantację kontrolną, nie nawadnianą. 

Jako rośliny poprzedzające były tu uprawiane w roku 1949 konopie, 

a w roku 1950 ziemniaki. 

Glebę pola doświadczalnego stanowiła mada piaszczysta ze znaczną 

domieszką żwiru: na głębokości 110 cm występuje warstwa gliny grubości 

30 cm. Jak wykazały wyniki analizy, skład mechaniczny gleby na plan- 

tacji nawadnianej i nie nawadnianej był podobny: frakcja części spławial- 

nych oraz frakcja piasku w poziomie 0—110 cm wykazują stosunkowo nie- 

znaczne różnice. Pod względem zawartości przyswajalnych składników 

mineralnych (NPK) w glebie również nie było istotnych różnie na parceli 

przeznaczonej do nawodnienia oraz na parceli kontrolnej. 

Plantacja była położona w dolinie rzeki Odry, w odległości 1300 m 

od jej koryta. Wahania stanów wody w Odrze nie wpływały bezpośrednio 

na poziom wody gruntowej terenu doświadczalnego. Rzędna terenu do- 

świadczalnego wynosi 111,00 wobec rzędnej zwierciadła wody w Odrze 

przy stanie normalnym 109,06. Obok plantacji przebiega rów odprowa- 

dzający wody odciekające z drenów. 

Całe pole jest zdrenowane od roku 1904 rurkami ceramicznymi 

o © 10 cm. Rozstawa drenów wynosi 13, a głębokość 120 cm. Gęsta sieć 

drenów oraz przebiegający obok głęboki rów powodują, że poziom wody 

gruntowej układa się poniżej 2,0 m. Wyższy stan poziomu wody obser- 

wuje się wyłącznie po nawodnieniu, dlatego też odciek z drenów ma miej- 

sce tylko podczas nawodnienia. 

W pierwszym roku po posadzeniu plantacja nie była w ogóle nawadnia- 

na. Nawodnienia rozpoczęto dopiero w drugim roku, przy czym nawad- 

niano dwukrotnie dawką około 250 mm. W latach następnych nawodnie- 

nia były przeprowadzane co miesiąc, wyłącznie w okresie wegetacyjnym. 

Sumaryczna dawka roczna wynosiła 1700—1800 mm. 

Nawodnienia prowadzono systemem zalewowym. Ze względu na prze-
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puszczalną glebę oraz gęstą sieć drenów woda szybko znikała z powierzch- 
ni i nie stagnowała dłużej niż 5 godzin. Do nawodnień używano ścieków 
po wstępnym oczyszczeniu w osadniku. Średnia zawartość składników 

и тэ; mawozowych w ściekach wyno-   

    

  
        
  

  

                

12 
/ siła: № — 50 mg/l, P,O, — 

в Г J — 12 mg/l, KO — 36 mg/I, 
R" и и CaO — 90 mg/l. 

38 ol у Na plantacji przeprowadzo- 
I no obserwacje nad rozwojem 

| 8 =; drzew, wystepoweniem szkod- 
z zl я ników, jak rówież co roku wy- 

so A kownywano pomiary dla okre- 
a 6 7 Slenia przyrostu. 
$ Я И Na podstawie przeprowa- 
Q / dzonych chbserwacji  fenolo- 

4 a gicznych stwierdzono, że па 
g sl 7 drzewach nawadnianych, z wy- 
R > | jątkiem dwu pierwszych lat, 
8 2 7 | rozwijały się liście nieco wcze- 
< gt śmiej oraz później opadały. 
> W sumie więc drzewa nawa-         
  1932 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 160 dmiane miały dłuższy okres we- 

Lata — /oga — Jahre getacji o około 10—14 dni. 
arzewa nawaaniane Jeżeli chodzi o występowanie 
орошаелые древонасатдения szkodnikéw, to stwierdzono po- dewasserte Holzanpflanzungen NIEDO В ~~ —areewa nie nawadniane jawienie sie szkodnikéw cha- 
neopowaerue grebonacamgenua rakterystycznych dla topoli 
unbewasserte Holzanpflanzungen w jednakowym stopniu na obu 

Rys. 1. Przeciętny przebieg wzrostu plantacjach. „Ogólny wy glad 
Рис. 1. Средний ход роста drzew 0 wiele korzystniej 

Abb. 1. Mittlerer Zuwachsverlauf przedstawiał się ma plantacji 

nawadniemej. Drzewa nawad- 
niane miały zdrowy wygląd, posiadały ciemmozielone większe liście. 

Obliczenie przyrostu drzew wykonano na podstawie corocznych pomia- 

rów dendrometrycznych. Wyniki pomiarów z poszczególnych lat przed- 

stawiają rysunki 1, 2, 3, zaś ogólny wygląd drzew rysunki 4 i 5. 

Dziesięcioletnie topole doświadczalne zostały wycięte po czym. dla 

określenia wartości drewna, przeprowadzono badania jego właściwości 
chemicznych i mechanicznych. Pod względem własności chemicznych naj- 
ważniejsza jest zawartość celulozy w drewnie. Badania nie wykazały więk- 
szych różnie zawartości celulozy w drzewach nawadnianych i nie nawad- 
nianych. Oznaczenia wykonane metodą Kiirschnera wykazały w drze- 
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wach nawadnianych 52,18%, w drzewach nie nawadnianych 51,90% celu- 
lozy w stosunku do bezwzględnie suchej masy. Są to wartości maksymal- 
ne, jakie można uzyskać z topoli w warunkach siedlisk naturalnych (na 
których uzyskuje się 40—52% celulozy). 

Z właściwości fizycznych oznaczono względny ciężar właściwy, który 
wynosi dla drzew nawadnianych 0,30 G/cm?, zaś dla drzew nie nawadnia- 
nych 0,32 G/em*. Niższy ciężar właściwy drzew nawadnianych jest całko- 
wicie uzasadniony, jest bo- 
wiem regułą, że drewno jest drzewa nawadniane 
tym lżejsze im szybciej roś- орошае.чые дрефонасажфения . . s -——_—bewasserte Holzanpffanzungen _ nie, to jest im szersze ma | ło — — — drzewa nie патаатате 
słoje przyrostu rocznego. 22 |- weopowaeAce дребокасаждекия 

Z właściwości mechanicz- unbewasserte Holzanpflanzungen 
nych zbadano wytrzymałość 
na zginanie statyczne i ścis- 
kanie wzdłuż włókien. Wy- 
trzymałość ma zginanie sta- 

tyczne drzew nawadnianych 
wymosiła 334 kg/cm>?, drzew 
nie nawadnianych — 408 

kg/cm?, zaś wytrzymałość ma 
ściskanie wzdłuż włókien dla 

drzew nawadnianych wyncsi 

151 kg/cm?, dla drzew nie 

nawadnianych 176 kg/cm?. 

Na podstawie przytoczo- 

nych wyników można stwier- 
dzić, że mawadniemie topoli 952 1685 WS TES 1959 1057 1058 1058 вю 
ściekami nie miało istotnego lata — foga — Jahre 
wplywu na właściwości che- 
miczne drewna. Wskutek pierśnicy 

nawodnienia,  proporcjonal- Рис. 2. Средний ход прироста диаметра ствола 
nie do zwiększonej objętości app. 2. Mittlerer Zuwachsverlauf des Brust- 
masy, uzyskuje sie wiec hohendurchmessers 

znaczne nadwyżki celulozy 

lub drewna do przeróbki mechanicznej. 

Budowa pól nawadnianych związana jest z poważnymi nakładami, dla- 

tego też do nawodnień należy wprowadzać takie uprawy, które dadzą naj- 

większy dochód. 

Dla przeprowadzenia kalkulacji opłacalności nawadniania plantacji to- 

polowych przyjęto 20-letni okres rębności. W wieku tym uzyskuje się nie 

tylko najintensywniejsze przyrosty masy drewna, ale również najwyższy 
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Rys. 2. Przeciętny przebieg przyrostu grubości
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procent celulozy. W wieku starszym zawartos¢ celulozy spada a wzrasta 
zawartość ligniny. Ponadto w drzewach starszych znaczne straty może 
spowodować murszenie drewna. 

Na podstawie dotychczasowych wyników dało się zaobserwować, iż te- 

ren pod plantację topolową można równocześnie wykorzystywać jako łąkę 

lub pastwisko. W pierwszych latach, kiedy drzewa są jeszcze małe, plon 

siana nie odbiega od wysokości plonów z łąk nawadnianych ściekami. 

W latach późniejszych wsku- 
tek zacienienia plom siana 

  

  

  

      
  

                     

z — drzewa nawadaniane 
i орошаелые дребонасаждения systematycznie spada. 
< pal bewasserte Holzanphlanzungen Uzyskane wyniki badan 

& |—--arzewa nie nawadniane obejmują okres 10-letni, 
< Е — keopowaenue gpelonacamgekua dlatego też objętość masy к | unbewasserte Holzanpflanzungen | drewna topoli ieku 20 Z 0|- , poli w wieku 
x | lat obliczono drogą ekstra- 
z 901 polacji z damych dla posz- 

я | czególnych okresów według 
RO | j tabeli 1. Nasze doświadcze- 

5 a / nia wykazaly, ze przyrost 

Y 60 | j " masy drewna topoli nawad- 

$ 0 | / И mianych w. ciągu 10 lat 

$ / й równa się przyrostom z ma- 

< 9 > turalmnych siedlisk I klasy. 
A 50 |. d 7 Stosunek wydajności drze- 

z i wostanu do masy drewna 

R a a uzyskany po 20 latach wy- 

SOL == nosi dla siedlisk I klasy 

$ ae - 2 do 4,7 zaś dla II klasy 
8 1952 1053 1954 1955 1956 1937 1058 759 1960 1 do 3,3. Stosując te współ- 

< (а — /ода -— Jahre ezynniki do masy drewna 

Rys. 3. Przeciętny przebieg przyrostu masy uzyskamej praktycznie po 10 

drewna topoli z ha latach otrzymamy: dla drzew 
P . M й . ис. 3. Средний ход. прироста древесной массы nawadnianych 106,3X4,7 = 

ля с га 
= i 3 7, ii 

Abb. 3. Mittlerer Zuwachsverlauf des Holz- 500 m , dla drzew mie 

massenvolumens pro ha mawadnianych 58,8X3,3 = 

= 194 m3. 

Dochód brutto w poszczególnych latach przedstawiono na rysunkach 

6i 7. Wydajność plantacji topoli nawadnianej porównano z wydajnością 

w tych samych warunkach siedliskowych plantacji nie nawadnianej oraz 

łąki nawadnianej ściekami. Dla przeliczenia wartości produkcji przyjęto 

ceny z roku 1960:
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Rys. 5. Pień topoli 10-letniej (Populus 

robusta) na plantacji nie nawadnianej 

w Redzinie k/Wrocławia 

Рис. 5. Ствол 10-летнего Tonona (Popu- 

lus robusta) на неорошаемой плантации 

в Рендзине под Вроцлавом 

Abb. 5. Stamm einer 10-jahrigen Pap- 

pel (Populus robusta) auf der unbe- 

wasserten Anpflanzung in Redzin bei 

Wroclaw 
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Rys. 4. Pień topoli 10-letniej (Populus 
robusta) na plantacji nawadnianej 

ściekami w Rędzinie k/Wrocławia 
Рис. 4. Ствол 10-летнего тополя (Рори- 
lus robusta) на орошаемой сточными во- 
дами плантации в Рендзине под Вро- 

цлавом 
Abb. 4. Stamm einer 10-jahrigen Pap- 
pel (Populus robusta) auf der mit Ab- 
wassern bewasserten Anpflanzung in 

Rędzin bei Wrocław 
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siano 100 zł za lq 
drewno topoli uzytkowe 300 zł za 1 m* 

papierówka topoli II klasy 380 zł za 1 m3 

papierówka topoli III klasy 340 zł za 1 m3 

Przyjęto ceny drewna papierówki tylko klas niższych, dlatego też obli- 
czona wartość produkcji z 1 ha jest najmniejsza jaką można uzyskać. Na- 
leży przypuszczać, że przy 20-letniej kolei rębności uzyska się również 
materiał sklejkowy, zapałczankę lub drewno okleinowe, których ceny są 
kilkakrotnie wyższe od cen papierówki. 

Wartość produkcji z I ha łąk nawadnianych w poszczególnych latac! 
jest wyższa niż z plantacji topolowych (rys. 6 i 7). Ostatecznie jednak -— 
po 20 latach użytkowania — plantacja topoli nawadnianych da globalnie 
większy dochód brutto niż łąka. 

6urzup)jduy sap 194jy — nnhownocu wandfog - rfoaojun7d yoy 
dł 6 4 9 46 9%. £ 2 £ 6 9                                                    
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Rys. 6. Wartość produkcji siana i drewna brutto z plantacji topoli nawadnianych 

i nie nawadnianych 

Puc, 6. CTorMocTb ÓpyTTo продукции сена и древесины с орошаемых и неорошаемых 

тополевых плантаций 

Abb. 6. Brutto-Wert der Heu- und Holzertrige von bewisserten und unbewisserten 

Pappel-Anpflanzungen 

Doświadczenia z nawadnianiem topoli prowadzone są w dalszym ciągu. 

Zakres badań został znacznie rozszerzony. Wprowadzono 4 odmiany topoli 

(Populus gelrica, P. hybryda 271, Р. regenerata, P. marilandica), które
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są obciążone rocznymi dawkami ścieków o różnej wysokości. Nawodnienia 

prowadzi się w trzech kombinacjach, mianowicie: w ciągu całego roku, 
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Rys. 7. Globalna wartość produkcji: I — z łąki 

nawadnianej, 2 — z plantacji topoli nawadnianej, 

3 — z plantacji topoli nie nawadnianej 

Рис. 7. Валовая стоимость продукции: 1 — с орошае- 

мого луга, 2 — с орошаемой тополевой плантации, 

3 — с неорошаемой тополевой плантации 

Abb. 7. Gesamtwert der Ertrage: 1 — von be- 

wasserter Wiese, 2 — von bewdss. Pappelanpflan- 

zung, 3 — von unbewdss. Pappelanpflanzung 

w okresie wegetacyjnym oraz tylko w okresie zimowym. Dotychczasowe 

5-letnie obserwacje wykazują, że topole mogą być nawadniane w ciągu 

całego roku, co w znacznym stopniu ułatwia rozrząd ścieków. 

12 — Zeszyty problemowe — Zeszyt 47
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Wnioski 

1. Wprowadzenie do nawodnień ściekami plantacji topolowych ułatwia 
racjonalny rozrząd wody, gdyż nawodnienia można przeprowadzać nieza- 
leżnie od pory roku. 

2. Plantacje topolowe nawadniane ściekami, wskutek poprawy warun- 
ków siedliska, mogą być zakładane nawet na gorszych glebach, na których 
uprawa tych drzew bez nawodnienia byłaby nieopłacalna. Pozwoli to na 
zwiększenie powierzchni zadrzewień, a przede wszystkim zwiększy masę 
uzyskiwanego drewna. 

3. Wartość produkcji brutto z plantacji topolowych nawadnianych ście- 
kami może być wyższa aniżeli z łąk lub innych upraw polowych. 

4. Nawadnianie topoli ściekami nie wpływa ujemnie na właściwości 
chemiczne drewna, natomiast pogarsza jego właściwości mechaniczne. Że 
względu na zastosowanie drewna topoli przede wszystkim do wyrobu ce- 
lulozy, obniżenie właściwości mechanicznych nie ma praktycznego zna- 
czenia. 
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В. Драгун 

ВЫГОДЫ ПОЛУЧАЕМЫЕ ПРИ ОРОШЕНИИ 
СТОЧНЫМИ ВОДАМИ ТОПОЛЕВЫХ ПЛАНТАЦИЙ 

Резюме 

Исследования были произведены на полях орошаемых коммуналь- 
ными сточными водами в местности Рендзин под Вроцлавом. 

Тополевая плантация была заложена весной 1951 года путем по- 
садки срезов Рорщ4из тобиза на расстоянии 4 Х 4 м в количестве 150 

штук предусмотренных для орошения сточными водами и 139 кон- 

трольных штук, без орошения. Почву опытного поля составляла пес- 

чаная мада осушенная с помощью гончарного дренажа, с диаметром 

трубок 10 см и расстоянием 13 м. Орошения производились в веге-. 

тационный период системой кратковременного затопления предвари- 

тельно очищенными сточными водами. Годовая норма орошения со- 

ставляла 1700—1800 мм.
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Результаты десятилетних наблюдений и измерений представляются 
следующим образом: 

1. У тополей орошаемых сточными водами вегетационный период 
был обыкновенно на 10—14 суток длиннее по сравнению с неорошае- 
мыми. Орошаемые тополи отличались более здоровой внешностью 
и гораздо большими листьевыми пластинками. Не установлено влия- 
ния орошения сточными водами на появление характерных для то- 
поля вредителей. 

2. Орошаемые тополи отличались гораздо более интенсивными при- 

ростами высоты и толщины, а следовательно и древесной массы 

(рис. 1, 2, 3). 

3. Химические и механические исследования древесины 10-летних 
тополей не обнаружили более значительных различий между деревь- 
ями орошаемыми сточными водами и неорошаемыми. Орошаемые то- 
поли содержали 52,18%, а неорошаемые 51,90% клетчатки по отноше- 
нию к абсолютно сухой массе, что отвечает максимальным величинам, 
какие может дать тополь в условиях естественных местообитаний. От- 
носительный удельный вес орошаемых деревьев составляет 0,30 r/cM*, 

а неорошаемых — 0,32 г/см?. Устойчивость к статическому сгибанию 
орошаемых деревьев составляет 334 кг/см?, а неорошаемых — 403 
кг/см?. Устойчивость к сжиманию вдоль волокон орошаемых деревьев 
составляет 151 кг/см?, а неорошаемых — 176 кг/см?. 

4. Орошаемые тополевые плантации могут также использовать- 
ся в качестве лугов или пастбищ. В течение первых лет урожаи сена 
с площади плантации были немногим меньше от урожаев лугов оро- 
шаемых сточными водами. По мере увеличения затенения урожаи 
сена в дальнейшие годы постепенно снижаются. 

5. Валовая стоимость продукции брутто тополевых плантаций оро- 
шаемых сточными водами может превышать стоимость продукции 
лугов или других полевых культур (рис. 6 и 7). 

6. Тополевые плантации орошаемые сточными водами, ввиду улуч- 
шения условий местообитания, можно закладывать даже на мало пло- 
дородных почвах, на которых возделывание этих деревьев без оро- 
шения было бы нерентабельным. Это позволит расширить площадь 
насаждений, а прежде всего будет способствовать увеличению массы 
древесины. 

7. Включение тополевых плантаций в площадь орошаемую сточ- 

ными водами будет способствовать лучшему распределению сточных 

вод, поскольку орошения будет можно производить независимо от 

времени года.
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W. Dragun 

VORTEILE VON DER ABWASSERBEWASSERUNG 
DER PAPPELANPFLANZUNGEN 

Zusammenfassung 

Diesbeziigliche Untersuchungen wurden auf den mit stidtischen Ab- 
wassern irrigierten Feldern in Rędzin bei Wrocław durchgefiihrt. Die 
Pappelanpflanzung wurde im Friihjahr 1951 angelegt, wobei die Setzlinge 
von Populus robusta im Abstand von 4X4 m in der Menge von 150 Stek 
auf der fiir die Abwasserbewdsserung bestimmten Fliche und 139 Stek 
auf der nichtbewasserten Kontrollfliche angepflanzt wurden. Den Boden 
des Versuchsfeldes bildet sandiger, alluvialer Flussboden, draniert bis 
1,2 m Tiefe mit Tonróhren von 10 cm Durchmesser, im Abstand von 
13 m. Die Bewasserungen wurden in der Vegetationsperiode mit vorge- 
reinigtem Abwasser im Uberstausystem gefiihrt. Die jahrliche Abwasser- 
gabe betrug 1700—1800 mm. 

Die Ergebnisse der zehnjahrigen im Rahmen des Versuches mit der 
Abwasserbewasserung von Pappeln durchgefiihrten Beobachtungen und 
Messungen stellen sich folgendermassen dar: 

1. Die mit Abwasser bewdsserten Pappel wiesen gewoéhnlich um 10—14 
Tage langere Vegetationsperiode als die nichtbewisserten auf und zeich- 
neten sich mit einem gesunderen Aussehen und wesentlich grósseren 
Blattspreiten aus. Es konnte der Einfluss der Bewisserungen auf das Auf- 
treten der fir die Pappel charakteristischen Schidlinge nicht festgestellt 
werden. 

2. Die bewisserten Baume zeichneten sich mit einem wesentlich inten- 
siveren Zuwachs der Hohe und Dicke und somit auch der Holzmasse aus 
(Abb. 1, 2 und 3). 

3. Die chemischen und mechanischen Untersuchungen des Holzes der 
10-jahrigen Pappel wiesen keine grésseren Unterschiede zwischen den 
mit Abwasser bewdsserten und nichtbewdsserten Pappeln auf. Die be- 
wasserten Baume enthielten 52,18% und die nichtbewisserten 51,90% Zel- 
lulose in Bezug auf Trockenmasse, was es den maximalen Werten, die von 
Pappeln in Bedingungen der natiirlichen Standorte erzielt werden kónnen, 

entspricht. Das relative spezifische Gewicht der bewisserten Baume be- 
tragt 0,30 g/cm? un der nichtbewdsserten — 0,32 g/cm. Die statische 
Biegefestigkeit des Holzes der bewasserten Pappel betragt 334 kg/cm? 

und der nichtbewasserten 408 kg/cm*. Die Druckfestigkeit des Holzes den 

Fasern entlang betragt bei den bewisserten Pappeln 151 kg/cm? und bei 

den nichtbewasserten — 176 kg/cm?.
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4. Die Fliche der bewasserten Pappelanpflanzung konnte auch als Griin- 
land ausgenutzt werden. In ersten Jahren nach der Bewiisserung sind 
die Heuertrige fast den Ertrigen von den mit Abwasser bewisserten Wie- 

sen gleich. Mit der Vergrósserung der Beschattung in weiteren Jahren 
erfolgt allerdings eine Herabsetzung der Heuertrige. 

5. Рег Gesamtwert der Brutto-Produktion von den mit Abwasser be- 

wasserten Pappelanpflanzungen kann hóher als von Wiesen und anderen 

Feldkulturen sein (Abb. 6 und 7). 

6. Die mit Abwasser bewasserten Pappelanpflanzungen kónnen, infolge 

der Verbesserung von Standortbedingungen, auch auf schlechteren Bé- 

den, auf welchen der Anbau dieser Baume ohne Bewdasserung nicht renta- 
bel ware, angelegt werden. Dies wird zur Verbreitung der Beholzungs- 

flache und vor allen Dingen zur Vergrósserung der gewonnenen Holzmas- 

se beitragen. 

7. Die Einschliessung der Pappelanpflanzungen in die mit Abwasser be- 

wasserte Flache wiirde eine rationelle Abwasserverteilung erleichtern, 
weil die Bewasserungen unabhangig von der Jahreszeit durchgefiihrt 

werden kónnten.


