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Ogrzewanie szklarni, niezbedne w okresie jesien-zima-wiosna dla stwo-
rzenia warunkoéw cieplnych odpowiadajacych wymogom uprawianych ro-
élin, stanowi powazny element kosztéw. Dazgc do poprawy wynikéw fi-
nansowych, gospodarstwa szklarniowe muszg zwréci¢ baczng uwage na te
pozycje nakladow.

W koszcie ogrzewania mozna wyr6zni¢é pie¢ zasadniczych elementow:
koszt paliwa, koszt transportu i skladowania paliwa, koszt obsiugi ko-
tlowni, amortyzacje kottowni i sieci c.0., oraz remonty calego systemu
ogrzewczego.

Czynnikéw wywierajacych wplyw bezposredni lub posredni na wiel-
kosé zuzycia opatu w szklarniach i na wysokos¢ wskaznikow, wyrazaja-
cych iloéciowe i wartoSciowe zuzycie paliwa w przeliczeniu na 1 m? po-
wierzchni szklarni, jest bardzo wiele, znacznie wiecej niz na ogél bierze
sie pod uwage.

Ich przeglad prowadzi do podzialu na trzy zasadnicze grupy:

I czynniki klimatyczno-siedliskowe,
II czynniki budowlano-techniczne,
III czynniki technologiczno-organizacyjne.
W pierwszej grupie za najwazniejsze czynniki mozna uznac:
— temperatury $rednie zewnetrzne, wielkos¢ i czas trwania odchy-
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len od Srednich oraz temperatury minimalne siedliska, w ktérym
sg zlokalizowane szklarnie,

— uslonecznienie wplywajgce na wysokos¢ akumulacji ciepta sto-
necznego,

— wiatry — ich czestotliwo$¢, predkosé¢ i kierunki.

W grupie czynnikéw budowlano-technicznych najwiekszy wplyw na
wielko$¢ zuzycia opalu wywiera:

AN

— rodzaj szklarni i ich stan techniczny,
— stan techniczny i sprawnos$¢ calego systemu ogrzewczego,
— stopien scentralizowania kotlowni jako zroédla ciepla.
Do najwazniejszych czynnikéw grupy technologiczno-organizacyjnej
nalezy zaliczy¢:
— rodzaj paliwa, jego koszt i kalorycznosg,
— umiejetno$é najefektywniejszego wykorzystania paliwa,
— gatunek roslin uprawianych w szklarniach i zwigzana z tym wy-
magana zaleznie od tego temperatura wewnetrzna,

— termin nasadzen i wynikajgca z tego dlugo$¢ okresu ogrzewania
poszczegoblnych hal,

— utrzymanie wlasciwych, nie za wysokich temperatur w kazdej
hali.

Poza wyzej wymienionymi czynnikami caly szereg innych, mniej waz-
nych lub rzadziej wystepujacych czynnikéw odgrywa takze role w wiel-
ko$ci zuzycia opalu.

Ponadto nalezy zauwazyé, ze réwnoczesne jednokierunkowe dziatanie
kilku réznych czynnikow moze w efekcie wywolaé bardzo duze odchyle-
nie zuzycia opalu od zuzycia Sredniego.

Na przyklad nieszczelnos¢é elementéw ostonowych i otworéw (drzwi
i przewietrznikéw) przy pogodzie bezwietrznej tylko w malym stopniu
wplywa na zwiekszenie zuzycia opatu. Przy tej samej nieszczelnosci
a silnym wietrze nastepuje natomiast bardzo szybka wymiana powietrza
w szklarniach, wywolujgca konieczno§é znacznie wiekszego zuzycia pali-
wa dla utrzymania okreslonej temperatury w halach.

Zadaniem tej pracy jest zanalizowanie struktury sortymentowej zuzy-
tego paliwa, kosztu jednostki energii cieplnej w réinych sortymentach
paliwa i zuzycia opalu w przeliczeniu na 1 m? szkla. Dla wyrazenia wiel-
koéci zuzycia paliwa przyjeto trzy miary: ilos¢ w kilogramach, wartosé
w zlotych i energie cieplng w gigakaloriach (Gkal).
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PRZEGLAD LITERATURY .

Literatura na temat ogrzewania szklarni jest bogata. Ze wzgledu na
wysoki udzial paliwa w kosztach eksploatacji, oszczednosé w kosztach
ogrzewania ma duzy wplyw na oplacalnos¢ i rentownosé gospodarstw
szklarniowych. Jak to wspomniano na wstepie duza liczba czynnikéw
wywiera swoj wplyw na wielko$¢ zuzycia paliwa i wysokos§é kosztow
ogrzewania. Kazdy z czynnikéw podlega badaniom, totez literatura, do-
tyczaca ogrzewania szklarni, obejmuje bardzo szeroki zakres zagadnien.

Pause (14) podaje wzér, za pomocg ktérego okresla wplyw paliw
na koszt ogrzewania. Zwraca uwage na wiatr, szczelno$¢ oszklenia
i szczelnos¢é wietrznikéw, jako na czynniki majgce duzy wplyw na wiel-
ko$¢ zuzycia paliwa. Na to samo zwraca uwage Whittlei Lawran-
c e (15) podajac, ze przy szybkosci wiatru 15 mil ang/h czyli 24 km/godz.
zuzycie ciepla wzrasta dwukrotnie.

Roczne zuzycie koksu na ogrzewanie 1 m? szklarni malych o powierzch-
ni 180-—500 m? wynosi wedlug Dorra (3) 61,6 kg, a w szklarniach
wiekszych ponad 1350 m? — 56,2 kg.

Fehr (5) stwierdza, ze wydajnos¢ kotlow zalezy gléownie od konse-
kwentnego stosowania technicznych i termo-dynamicznych zasad spala-
nia.

Metode obliczania kosztéw ogrzewania szklarni podaje Istvan M od-
szer (9). :

Roézne zagadnienia dotyczgce ogrzewania szklarni i inspektow omawia-
ja Badowski (1), Chroboczek (2), Krahnstover (12), Gry-
zienkow (8), Fawcett (4), Mierzwinski (13), Kopy tow (10),
FlarianiValenta (6), Korolkov (11), Griesbach (7) i wielu
innych.

BADANIA WLEASNE

Badaniami objeto 32 wielkotowarowe zaklady szklarniowe PGR pro-
dukujgce warzywa i kwiaty. .

Wyboru ich dokonano w porozumieniu z Wydziatlem Ogrodniczym Mi-
nisterstwa Rolnictwa. W kazdym z wybranych zakladéw udziat warto-
$ci produkeji ogrodniczej w wartosci produkeji towarowej wynosil po-
wyzej 5000, powierzchnia szkla wynosita w zasadzie co najmniej 4000 m?,
w tym szkla wysokiego od 2000 m? wzwyz. Zaklady te znajdujg sie na
terenie 11 wojewddztw. Z uwagi na niejednorodnos¢ zbiorowosci prébnej
podzielono ja na dwie grupy zakladéw, uwzgledniajgc réznice typu bu-
dowy i roznice poziomu technicznego, a w kazdej z tych grup rozpatrzo-
no oddzielnie zaklady posiadajgce centralne kotlownie — ewentualnie
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druga mala kotlownie — czyli w sumie jedng do dwu kotlowni, oraz od-
dzielnie zaklady z wigksza liczba kotlowni.

Wyrézniono 6 zakladéw budowanych w latach pigédziesigtych, o po-
wierzchni szkla wysokiego ponad 1 ha w kazdym zakladzie, co pozwala
w warunkach gospodarki szklarniowej w Polsce nazwaé je zakladami du-
zymi. Kazdy z tych zakladéw posiada centralng kotlownie. Te zbioro-
wos¢ zakladéw nazwano kombinatami.

Druga zbiorowos$¢ nazwano ,,zaklady roézne”. Skladalo sie na nig 26
zakladow. Wsrdéd nich byly zaklady stare i nowe, mate i duze o roznym
poziomie technicznym. Niektére wieksze zaklady tej grupy powstaly
z potaczenia kilku matych obiektow szklarniowych, stanowigcych daw-
niej prywatng wlasnosé réznych wilascicieli. W zwiazku z tym w tej gru-
pie sy zaklady z wiekszg liczba kotlowni. W skrajnym wypadku jest 10
kotlowni w jednym zakladzie.

Z calej zbiorowosci 32 zakladéw jeden zaklad nie dostarczyt doklad-
nej specyfiki zuzytego opalu i dlatego zostal z niektérych szczegélowych
analiz wyeliminowany. Jeden z zakladéw pobieral wiekszosé energii
cieplnej z sgsiadujgcej z nim fabryki, a inny zaklad ogrzewany byl ga-
zem i musial byé¢ odrebnie traktowany. Wobec wylaczenia tych trzech
zakladéw ogoélna liczba zakladéw objetych badaniami zmniejszyla sie do
29, tylko w tabeli 23 uwzgledniono dodatkowo takze zaklad ogrzewany
gazem. :

Badaniami objeto okres 4 lat gospodarczych 1960/61—1963/64, wyko-
rzystane materialy liczbowe pochodzily z zakladéw jako wyciggi z pro-
wadzonej w nich rachunkowosci. Nie nalezy ulegaé ztudzeniom, ze kazda
pozycja rozchodu opatu, wykazana w ksiegach magazynowych, byta po-
przedzona dokladnym wazeniem. Jednak wobec faktu, ze tylko niewiel-
kie ilosci paliwa stalego szly na inne cele niz ogrzewanie szklarni i ze
byly one SciSle zewidencjonowane, nalezy przyjgé, ze podane przez za-
kiady zuzycie opalu nie jest obarczone powazniejszymi bledami. Stwier-
dzi¢ jednak nalezy, ze wobec nie wykazywania w ksiegowosci zadnych
ubytkéw opalu w okresie magazynowania, podane ilosci zuzycia sg ilo-
sciami brutto, a nie iloSciami netto spalonymi pod kotlami.

Nazwy asortymentéw, tonaz i warto$é¢ paliwa otrzymano z rachunko-
wosci prowadzonej w objetych badaniami zakladach. Poniewaz kalorycz-
nos¢ nie byta podana ustalono ja w toku badan, opierajgc sie na wyliczo-
nej cenie wegla i na cenniku Nr 1-Z/60 Centrali Zbytu Wegla.

Kaloryczno$¢ koksu i gazu przyjeto (na podstawie uzyskanej informa-
cji w Min. Goérnictwa i Energetyki):

dla koksu — w wysokosci 6.500 Kcal z 1 kg,

dla gazu — w wysokosci 11.000 Kcal z 1 m?.

Zuzycie paliwa, okreslone warto$ciowo i w kaloriach, odniesiono do
ogrzewania powierzchni pod szklem.
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Na powierzchnie szkla ogrzewanego sklada sie powierzchnia szklarni,
zadeklarowanych przez zaklad jako ogrzewane, oraz przeliczona po-
wierzchnia inspektow ogrzewanych technicznie.

Przeliczenie to zostalo oparte na nastepujgcym rachunku.

Wedlug danych Biura Projekiéw zapotrzebowanie ciepla w zaleznosci
od temperatur zewnetrznych wynosi $rednio:

na 1 m? szklarni na 1 m? inspektow
przy zuzyciu maksymalnym 360 kcal/h 180 kcal/h

’ - Srednim 240 ’ 90 ’

’ ’ stabym 120 ’ 45 ’

Przyjmujgc okres ogrzewania szklarni od 15.X do 15.V, inspektéw od
1.II do 15.V, a w tym okresie
dla szklarni: 1 miesigc ogrzewania maksymalnego
3 miesigce ogrzewania Sredniego
3 miesigce ogrzewania stabego
1/2 miesigca podgrzewania
dla inspektéw: 1/2 miesigca ogrzewania maksymalnego
1 miesigc ogrzewania S$redniego
11/2 miesigca ogrzewania stabego,
otrzymujemy laczne zapotrzebowanie w okresie ogrzewania na 1 m?
szklarni 1, 037 Gkal, a na 1 m? inspektéw 0,187 Gkal.
, 187

Stosunek 1_(73_7 = 0,18 przyjeto jako wspdlczynnik przeliczenia ogrzewa-

nej powierzehni inspektéw na powierzchnie szklarni.

Uwazajac, ze wieksza liczba kotlowni w zakladzie wywiera ujemny
wplyw na zuzycie opalu, uszeregowano zaklady wedlug liczby posiada-
nych kotlowni (tab. 1), po czym podzielono kombinaty i zaklady roézne
na posiadajace od 1 do 2 kotlowni oraz na zaklady z wigksza liczbg ko-
tlowni (w badanej zbiorowo$ci od trzech do dziesieciu). W zakladach po-
siadajagcych 1—2 koltownie jest to zwykle jedna duza centralna kotlow-
nia przy gtéwnym kompleksie szklarni, a tylko w niektérych zakladach
druga mala na osobnym obiekcie szklarniowym.

Wobec spalania w badanych zakladach szklarniowych réznych sorty-
mentéw opalu, ujecie zuzycia w jednostkach wagowych ma tylko wzgled-
ng warto$é. Moze byé ono-przydatne dla ogoélnej orientacji, dla planowa-
nia transportu i dla ustalania potrzebnej powierzchni mgazynowej (tab. 2).
Natomiast dla poréwnania nakladu na ogrzewanie szkla w roéznych za-
kladach — wlasciwymi miernikami jest koszt opalu i ilo§¢ energii ciepl-
nej przeliczona na 1 m? szkla. &

Rzeczywiste zuzycie paliwa w 29 zakladach, ktére w jednostkach kalo-
rycznych wynosito $rednio rocznie w badanym okresie 4 lat — 1,083 Gkal
na 1 m? ogrzewanej powierzchni szklarni, jest bardzo bliskie zapotrze-
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bowaniu ciepla wyliczonego poprzednio teoretycznie w wysokosci
1,037 Gkal/m?2.

Koszt jednostkowy ogrzewania gazem okazal sie ponad dwukrotnie
wyzszy od ogrzewania paliwem stalym, natomiast zuzycie kalorii na
1 m? bylo w tym przypadku nieco nizsze od $redniego zuzycia na 1 m?
pod szklem w zakladach opalanych weglem (tab. 3). Wysoki koszt
byl jednak rekompensowany oszczednoscia na funduszu plac palaczy,
uniknigciem wszelkich kosztéw transportu i magazynowania opalu, nie-
wystepowaniem kosztow wywozenia popioldw i szlaki, mniejszym znisz-
czeniem kotléw, nie zanieczyszczeniem szkla, a ponad to ogromng ela-
stycznoScig ogrzewania, pozwalajacg na precyzyjniejsze regulowanie
temperatur w halach. Gaz jako zrédlo ciepla stwarza w szczegélnym
stopniu mozliwo$¢ wprowadzenia automatyki ogrzewania.

Zuzycie kalorii na 1 m? pod szklem jest w zakladach.réznych o 23,7%
mniejsze niz w kombinatach, natomiast koszt ogrzewania jest nizszy tyl-
ko o 8,5%. Wynika to z réznej ceny 1 Gkal w obu grupach (tab. 4).
W kombinatach na ogrzewanie 74102 m? powierzchni pod szklem, przy
srednim zuzyciu rocznym 94130 Gkal, koszt wynosil 4682 tys. zl. Zatem
1 Gkal = 49,74 zI. W grupie zaklad6éw réznych na ogrzewanie 197979 m?2
powierzchni pod szklem przy srednim zuzyciu rocznym 112724 Gkal koszt
wynosil 6.770 tys. z. Koszt 1 Gkal wynio6st zatem 60,06 zt. Wyzszy $red-
ni koszt 1 Gkal w zakladach réznych o ponad 20% byl spowodowany in-
ng strukturg sortymentéw paliwa (tab. 4 i 5). W szczegdlno$ci duzym
udzialem wartosci koksu w ogdlnej wartosci zuzytego opatu.

Sposrod badanych kombinatéw szklarniowych, cztery kombinaty wy-
korzystywaly do ogrzewania wylgcznie miatl weglowy, w jednym mial
weglowy byt Zrédlem 50°6 energii i w jeszcze jednym — okolo 25%.
W grupie zakladéw rézinych dwa zaklady opalane byly prawie. wylgcznie
mialem weglowym, jeden z zakladéw czerpal z mialu 50% energii, dwa
35%, dwa 20%. Trzy zaklady zuzywaly nieznaczne ilo$ci mialu, a trzy-
nascie, zakladéw nie stosowalo w ogéle miatu weglowego.

Odwrotnie przedstawial sie obraz zuzycia koksu. W grupie kombina-
tow koks nie byl stosowany do ogrzewania szklarni. Natomiast przeszio

polowa zakladéw réznych pokrywata ponad 50%¢ zapotrzebowania ciepla
ze spalania koksu.

Odchylenia od $rednich wielkosci zuzycia energii na ogrzewanie 1 m?
pod szklem sg do$é¢ znaczne. W kombinatach, przy srednim zuzyciu
1,27 Gkal, obszar zmiennosci rozciaga sie w poszczegélnych zakladach
od 0,70 do 1,64 Gkal. Wéré6d kombinatéw zwrécil uwage zaklad, w kté-
rym wystepowalo najnizsze $rednie zuzycie = 0,70 Gkal/m?, wynikajace
z zuzycia w kolejnych latach 1960/61—1963/64: 0,61, 0,68, 0,82 (najciezsza
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zima) 0,70 Gkal/m? W zakladzie tym udzial roslin ozdobnych w produk-
cji towarowej jest wysoki (Srednio 64,9%, z tego gozdzikéw i roéz tylko
24,8%0), tym bardziej wiec budzilo zdziwienie tak niskie zuzycie opatu.
Interpelowany w tej sprawie kierownik zakladu podal jako wytlumacze-
nie nastepujgce przyczyny: ‘

Bardzo skrupulatna dbalos¢ o utrzymanie temperatury w szklarniach
na wymaganym poziomie, jednak bez przegrzewania, ktore nastepnie by-
toby likwidowane zbytecznym wietrzeniem. Réwnoczes$nie wielka staran-
nos$¢ palaczy o najlepsze spalenie wegla, o utrzymanie kotléw w pelnej
sprawnosci i o uruchamianie w kazdym okresie tylko takiej liczby ko-
ttow, ktéra przy wyzyskaniu ich pelnej wydajnosci pokryje zapotrzebo-
wanie na ciepto. Przechowywanie opalu na skladzie pod dachem, przez
co wegiel nie jest narazony na destruktywne dzialanie deszczu przy wy-
sokich temperaturach w lecie; w zimie za§ wraz z weglem nie dostaje sie
na paleniska gruba warstwa $niegu, ktéry zuzywajac energie cieplng na
tajanie i odparowanie, znacznie zmniejsza wydajnosé cieplng zuzytego
paliwa.

W zakladzie tym spalany byl w polowie mial weglowy, v polowie in--
ne sortymenty wegla. Znaczna c.e$é opalu pochodzila z kopalni Wujek,
jest wiec prawdopodobne, ze odegrala tu role takze nieco lepsza jakosé
wegla zaliczonego do pewnych klas wegla energetycznego wg PN-58/G-
-97003.

W zakladach réznych obszar zmienno$ci zuzycia ciepla na jednostke
powierzchni rozciggat sie od 0,36 do 1,41 Gkal na 1 m? ogrzewanej po-
wierzchni pod szklem w ciggu 1 roku.

Zaklad o najnizszym zuzyciu energii cieplnej odznaczal sie tym, ze nie
prowadzil uprawy pomidoréw jesiennych, wymagajacych znaczniejszego
zuzycia opaltu. Takze udziat roslin ozdobnych w produkcji pod szklem byt
tam niski. Najwyzsze zuzycie 1,41 Gkal mial zaklad o najwyzszej —
w calej grupie — produkcyjnos$ci 1m? szkla, dzigki czemu koszt opalu
poréwnany z warto$cig produkeji wykazal bardzo niski wskaznik 14,3%.

Zbadano roéowniez stosunek kosztu paliwa do wartosci produkciji
w szklarniach. '

Otrzymano nastepujgce wielkosci wskaznika wzglednej wysokosci ko-
sztu paliwa:

w kombinatach & 19,09
w zakladach réznych z liczbg kotlowni 1-2 19,5%0
w zakladach réznych z liczba kottowni > 2 25,6%0
w zakladach roznych razem 22,6%0
Srednio w 29 badanych zakladach 21,0%

10 — Zeszyty problemowe nr 87
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Tabela 1
Liczba zakladéw wedlug liczby kotlowni
Number of centres according to the number of boiler-rooms
Zbiorowos¢ gospo- Liczba kotlowni w 1 zakladzie
darstw szklarnio- Number of boiler-rooms per centre
wych PGR
Greenhouse centres
of the state-owned
F— 1 2 3 4 5 6 g 8 9 10

Liczba zakladéw — Number of centres

1. Kombinaty

Combines 5 1 — — = —_— — — — -
2. Zaklady réine
Various centres 5 7 2 1 2 2 2 — 1
Tabela 2

Zuzycie paliwa w gospodarstwach szklarniowych PGR $rednie roczne 1960/61—1963/64
Fuel consumption in greenhouse centres of state-owned farms annual means in 1960/61—1963/64

Zuzycie paliwa — Fuel consumption
w tym — in this:
Zbiorowo§6 gospodarstw Liczba ogblem mial wegiel wegiel

szklarniowych PGR zakladow total weglowy | Kaxofenny koks brosatey

Greenhouse centres Number ) coke
of the state-owned farms of centres fine coal | hard coal brown coal

w kilogramach na 1 m?! powierzchni pod szklem
in kilograms per 1 sq.m of area under glass
1. Kombinaty
Combines 6 264,9 221,7 43,2 — —
2. Zaklady réine

Various centres 23 175,9 40,2 98,8 34,7 2,2
z tego — in this:
a) zaklady z liczbg ko-

tlowni 1—2

centres with 1 to 2

boiler-rooms 12 167,0 65,7 78,9 20,7 1,7
b) zaklady z liczba ko-

tlowni > 2

centres with more than

two boiler-rooms 11 184,1 16,7 117,2 47,6 2,6
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Tabela 5
Koszt 1 Gkal pochodzacej z roznego paliwa stalego w zlotych
Cost of 1 G-calorie afforded by different solid fuel in zlotys originating from
Koszt 1 Gkal. uzyskiwanej z:
Zbiorowo$¢ gospodarstw Liczba Cost of 1 G-cal. obtained from:
szklarniowych PGR zakladéw miatu wegla wodla
Sieadonse cenbres ol the Bumber weglo- kamien- koksu brunat- grednio
state-owned farms of centres
wego nego coke nego average
fine coal | hard coal brown cial
1. Kombinaty
Combines 6 50,30 48,79 — — 49,74
2. Zaklady rézne
Various centres 23 48,45 49,18 94,02 35,76 60,06
z tego — in this:
a) zaklady z liczba ko-
tlowni 1—2
centres with 1 to 2
boiler-rooms 12 48,57 49,33 96,49 35,91 56,24
b) zaklady z liczbg ko-
tlowni »2
centres with more than
two boiler-rooms 11 47,90 49,09 93,04 35,64 63,28

Wzgledny koszt opalu w stosunku do wartosci produkcji wykazuje
znacznie zwiekszone obcigzenie produkcji opalem w zakladach o wiekszej
liczbie kotlowni. Réznica wartosci wskaznika wzglednej wysokosci kosztu
opalu bylaby jeszcze wieksza, gdyby zostaly uwzglednione zwiekszone
koszty pracy przy obstudze nie jednej lecz kilku kotlowni. W niektérych
zakladach jednoobiektowych jest kilka Zrodel ciepla w postaci niewiel-
kich kottéw grzejnych, pomieszczonych bezposrednio przy szklarni, ktére
dostarczajg ciepto dla kilku najblizszych hal. Kotly te mogg byé¢ obstu-
zone przez jednego palacza w czasie jednej 6-godzinnej zmiany. Gdy jed-
nak zaklad sklada sie z kilku matych obiektéw, zdala od siebie polozo-
nych, woéwczas w kazdym z nich musi by¢é osobny palacz na kazdag 6-go-
dzinng zmiane.

WNIOSKI

Z badan przeprowadzonych w Zal:ladzie Ekonomiki Instytutu Wa-
rzywnictwa nad zuzyciem opalu do ogrzewania szklarni w zakladach
ogrodniczych PGR wynikajg nastepujgce wnioski.

1. Zuzycie paliwa w badanej zbiorowosci zakladéw szklarniowych PGR
cechuje w kolejnych latach dosyé¢ duza regularnos¢. Najwieksze zu-
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4.

d.

1.
2.

3.

zycie w roku 1962/63 jest prawidlowym skutkiem bardzo ostrej zimy
(tzw. zimy stulecia).

. Wigksze zuzycie energii cieplnej na 1 m? ogrzewanej powierzchni pod

szklem w kombinatach niz w zakladach réznych znajduje wytluma-
czenie w wiekszej produkcyjnosci powierzchni w kombinatach oraz
w nieco wiekszym stosunku kubatury szklarni do ich pow1erzchn1
(w kombinatach 2,7, w zakladach réznych 2,5).

. Koszt jednej Gkal uzyskiwanej z mialu weglowego i z wegla kamien-

nego ksztaltowal sie podobnie: w wysokosci okolo 50 zl, z koksu znacz-
nie wyzej, gdyz okolo 94 zl, najwyzej z gazu — 127 zl. Wysoki koszt
energii cieplnej uzyskiwanej z gazu byl jednak rekompensowany
oszczednoscig na funduszu pilac palaczy, na uniknieciu kosztéow trans-
portu i magazynowania. Gaz jako bardzo elastyczne zrédlo ciepta
stwarza ponadto mozliwo$s¢é precyzyjnego regulowania temperatury
w halach oraz wprowadzenia automatyki ogrzewania.

Stosowanie koksu jako paliwa podnosi znacznie $redni koszt 1 Gkal,
a tym samym zwicksza koszt ogrzewania 1 m? szklarni.

W zakladach z wiekszg liczbg kotlowni (powyzej 2) wystepuje wyraz-
ne zwiekszenie zuzycia energii cieplnej w przeliczeniu na 1 m? po-
wierzchni pod szklem, a w konsekwencji zwieksza sie koszt ogrzewa-
nia.

. Wskaznik kosztu opalu wzgledem wartosci produkcji ksztaltuje sie

jednakowo w kombinatach i w zakladach réznych posiadajgcych 1 — 2
kotlownie. Natomiast w zakladach z wiekszg liczbg kotlowni wskaz-
nik ten jest o 31%¢ wyzszy.
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SUMMARY

In the years 1960/61 to 1963/4 the Department of Economics of the Horticuitural
Institute carried out investigations on the consumption of fuel in greenhouse cen-
tres of state-own farms. Following are the conclusions:

1. Fuel consumption in the studied centres has proved to be regular during succe-
ssive years. Highest consumption in the year 1962/63 was due to the exceptionally
severe winter (the so-called centennial winter).

2. The higher consumption of thermal energy per sq.m of heated area under
glass in horticultural combines than in other centres can be explained on grounds
of the higher productivity of the heated area in combines, and on grounds of the
slightly higher cubature-to-area ratio in the latter (2,7 in combines and 2,5 in
other centres).

3. Cost of one Gcal. obtained from fine coal and hard coal was but at about
50 zl, while from coke it was much higher. wiz. 94 zl, and from gas the highest
of all, viz, 127 zl. Newertheless, the high cost of thermal energy obtained from
gas was counterbalanced by the smaller wages of stokers and by avoiding expen-
ses on transport and storage. Moreover, with gas which is a very flexible source
of heat, temperature can be adjusted more precisely in the greenhouses or hea-
ting can even by fully automatic. 7

4. Coke fuel rises the average cost of 1 Gceal, and by the same the cost of hea-
ting of 1 sq.m of the greenhouse area.

5. In centres with a larger number of boiler rooms (over two), consumption of
thermal energy per 1 sq.m of area under glass notably rises to the effect of in-
creasing the heating cost.

6. The fuel cost index in respect to the value of production is the same in
combines and the other centres, also having two boiler-rooms. Where the number
of boiler-rooms is higher the respective index is by 31%. higher.

P

PE3IOME

B Otgene OxoHoMmukn VMHctuUTyTa OBOuleBojacTBa B 1960/61—1963/64 rr. ObLIM mIpo-
BeZleHbl MCCJIEAOBaHMA IO pacxoAaM TOINIMBA B TEINIMYHBIX I'ocymapcTBeHHBIX Celb-
ckux Xo3sancrBax. Pe3yabTaThl UCCIEAOBAaHMIA IIPUBENM K CIEAYIOINMM BbIBOJAAM:
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1. Pacxop TOmauMBa B MCCJIENYEMOI COBOKYIIHOCTM TEINIMYHBIX IPERNpPUATHMir 'o-
cyaapcTBeHHBbIX CenbCKMX XO3fNMCTB XapPaKTEPU3YETCA B TeUeHMe pAAa JIeT JOBOJBLHO
Gonbiroir peryasapHocThio. HamBeicnumit pacxonx B 1962/63 roay Obl1 OYEeBUAHBIM ClIEk-
CTBMEM OYEHb CYPOBOI 3MMBblI, TaK Ha3bIBAE€MON ,,3MMbI CTOJIeTUA”,

2. BoJee 3HauMTEeNBHBII pPACXOX TEIJIOBOM SHeprMM Ha 1 KB. M oborpeBaeMoit
IJIOLIaAM 3AINMILEHHOI0 TPyHTa B , KOMOMHaATax”, yeM B ,,Pa3HbIX NpPeANIpPUATHAX’,
o0bAcHAeTca GoJbllell NPOAYKTUBHOCTBHIO INIOLIaAM B KOMOMHaTax M 0ojee ILMPOKUM
OoTHoLIeHMeM oO0BeMa Temiuy K uMX Iomanu (B KoMOmHarax 2,7, B pa3HbIX Ipen-
npuaTUax 2,5).

3. CTOMMOCTbL OJHOI TUTraKaJIOPU CKJIAABLIBAJACh IIPY YIOTPeGJIEHMM YIroJbLHOM
MeJIoOUM M KaMEeHHOro YIVIA Ha BbICOTE OKOJIO 50 3JI., NpM MCIOJb30BaHMM KOKca
3HA4YMTENbHO BBIIE — OKOJIO 94 3J1., a BbIle BCEro IpM NpMMeHeHMM rasa — 127 3u.
BbicOKasg CTOMMOCTb TEILJIOBOM OSHEPrMM rasa KOMIIEHCHMPOBaJlaCh TEM, WTO MOIKHO
ObLLI0 CB3KOHOMMTL Ha 3apaboTHOM (POHAEe MCTOYHMKOB M Ha OTCYTCTBMM PacxXojoB
Ha TPaHCIOPT M XpPaHeHMe Ha CcKJaje. 'a3z ABJAETCA OYEHb SJACTUYHBLIM VICTOYHMKOM
TenJjia ¥ CO3JAET BO3MOIKHOCTH TOYHOI'O PEryJMPOBAaHUA TEMIIEPATYPblI B TEININYHBLIX
TIOMELeHNAX ¥ BBEJeHMUA aBToOMaTM3anuyu oborpesa.

4. Mcnoab30BaHME KOKCA 3HAYMTEJILHO IIOBBLIIIAET CPERHIOI0 CTOMMOCTh 1 ruraka-
JopuM U BCJIEACTBYME STOTO IIOBBIIIAET CTOMMOCTH oforpesa 1 KB. M TeIJIMLIbL

5. B npeanpuAaTUAX ¢ OOJBIUMM YMCJIOM KOTEJBHBIX (CBbIIE 2) ABHO IOBBLILUIAETCT
KOJIMYECTBO TEIJIOBOJ SHEPrMM Ha 1 KB, M INIOLLIAAM, CJIEAOBATEJIbHO YBEJIMYMBAETCHA
CTOMMOCTL oOOorpesa.

6. IlokasaTeyib BBICOTBHI CTOMMOCTM TOIUIMBA II0 OTHOLUIEHMIO K CTOMMOCTM IIPOAYK-
MM CKJIaAbIBaeTCA OJMHAKOBO B KOMOMHAaTax M B Pa3HBIX IPEANPUATUAX MMEIOILIMX

1—2 karenbHble. B npeanpuATMAX ¢ OOJBINMM YMUCJIOM KOTEJBHBIX 3TOT IIOKa3aTeldb
Ha 31% BBHIIE,



