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NIEKTORE ASPEKTY SZKODLIWOSCI SPORYSZU
DLA ZWIERZAT

Sporysz i jego historia si¢ga bardzo dawnych czaséw, zatrucia sporyszem jako rze-
kome epidemie opisywane byly przez kronikarzy juz w X wieku. Woéwczas, porazajacy
zboza grzybek, ktory nast¢pnie dostawal si¢ do magki, byl przyczyng tysigcy zgonéw.
Tajemnica sporyszu rozwiklana zostata dopiero w XVII wieku, a fakt ten spowodowat
rowniez zainteresowanie farmakologicznym zastosowaniem pasozytniczego grzyba.
Postep w tej dziedzinie byt znaczny, lotez sporysz stat si¢ pierwszym grzybem, ktérym
postuzyla si¢ farmacja na dlugo jeszcze przed odkryciem penicyliny [52].

Obecny poziom rolnictwa wyklucza masowe pojawienie si¢ sporyszu w zbozach,
jednakze pewng ilo$¢ przetrwalnikéw zawsze mozna zaobserwowal, zwlaszcza w
zycie, pszenzycie czy trawach wchodzacych w sklad porostu pastwiskowego. Istnieje
wiec pewna obawa, Zze w dobie dazenia do maksymalnej intensyfikacji produkcji
zwierzecej, zawarto$¢ w paszy niewielkiego nawet trujgcego czynnika moze byc¢
przyczyna pewnych nieprawidlowosci. ,

W badaniach nad warto$cig pokarmowa Zyta czy pszenzyta zawarto$¢ sporyszu
powinna by¢ istotnym elementem oceny, zwlaszcza ze ostatnio zaobserwowano
pewien niewielki wzrost zawartosci sporyszu w paszach [8, 27, 29, 39], a skuteczne; i
oplacalnej metody eliminowania sporyszu z ziarna zboz dotychczas nie wynaleziono.

Sporysz jest okre§leniem stadium przetrwalnikowego pasozytniczego grzyba o
nazwie Bulawinka czerwona (Claviceps purpurea) [24], ktOry rozwija si¢ z zarodnika
w zawiczi owocowej kwiatu zb6z. Sporysz ma postaC wydtuzonych, zaokraglonych
lub tr6jgraniastych, prostych lub zagi¢tych rozkéw. Przetrwalniki maja barwg od
jasno- do ciemnofioletowej, prawie czarnej, Srodek jest natomiast bialy [47].
Powierzchnia sporyszu jest podtuznie bruzdkowana i poprzecznie sp¢kana. Zauwa-
za si¢ wystepujace dos¢ czesto resztki bialej, pilSniowatej grzybni na szczycie prze-
trwalnika. Sporysz posiada swoisty grzybowy zapach i slodkawo oleisty smak [14].
Rodzaj Claviceps obejmuje 28 gatunkow, pasozytujacych na ponad 300 zywicielach
wystepujacych na calym niemal Swiecie [5, 9, 15, 27, 47, 52].

Sporysz (Secale cornutum) pasozytuje na zycie, zwlaszcza ozimym odmian te-
traploidalnych — Dafikowskie zlote, Darikowskie selekcyjne, poza tym wyzszy sto-
piefi zakazenia wyst¢puje na glebach bielicowych, utrzymanych w dobrej kulturze.
Grzybek reaguje pozytywnie na nawozenie NPK [25, 42, 54].

Istotnym czynnikiem sprzyjajacym rozwojowi sporyszu s warunki atmosferycz-
ne; wilgotne i chlodne powietrze w okresie kwitnienia zb6z i zbioru bylo przyczyna
wysokiego stopnia zakazenia nawet do 10% ziarna [30, 40].

Cechy morfologiczne przetrwalnikow grzyba Claviceps purpurea zmieniajg si¢ w
zaleznosci od warunk6w rozwoju i rosliny, na ktorej pasozytuja, na og6t maja one
postaé wydtuzonych, ciemnych rozkéw o dtugosci od kilku milimetréw do 5 centy-
metréw [14, 22, 47, 52].

Komo6rki sporyszu maja zdolno$¢ syntetyzowania zlozonych substancji chemicz-
nych — alkaloid6w, kt6re nadaja mu charakterystyczne dzialanie trujace. Alkaloidy
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sporyszu naleza do grupy zwigzkow pochodnych indolu, ze wzgl¢du na budowg calej
czasteczki podzielone zostatly na poszczeg6lne grupy:
— alkaloidy klawinowe (chanoklawina, agroklawina, elymoklawina) — masa cz3-
steczkowa ok. 250,
— alkaloidy b¢dgce amidami kwasu lizergowego (ergobazyna, ergina) — masa cza-
steczkowa ok. 300,
— alkaloidy peptydowe (ergotamina, ergozyna, ergowalina, ergokrystyna, ergo-
kryptyna, ergocornina, ergostyna) — masa czasteczkowa ok. 500 [3, 52].
Najwazniejszg grupe stanowig alkaloidy peptydowe, nalezag one do zwigzkOw
nietrwalych, trudno lub nierozpuszczalnych w wodzie, a takze powoli wchianiaja-
cych sig z jelit.

Zawartos¢ alkaloidow sporyszu moze wahac si¢ w bardzo szerokich granicach.
Dane dotyczace zawartosci sumy alkaloidow, przytaczane w literaturze, zamieszczo-

no w tabeli 1. :
Tabela 1

Zawartosc sumy alkaloidow sporyszu wg réznych autoréw
Zawartos¢ (%) sumy alkaloidow Autor Pochodzenie

0,05-0,6 Muszynski [35] -
0,244 Bradley —Jones [4] =
0,24 Woods i wsp. [53] =
0,292 Friend i wsp. [13] -
0,59 Foster za Spiesiwcewa [47] Nowa Zelandia
0,206-0,245 Hampshire i wsp. za Spiesiwcewa [47) Hiszpania
0,23-0,27 Skarland i wsp. [46] =
0,29 Greatorex i wsp. [18] ~
0,24-0,31 Burfening [6] -
0,25 Bailey i wsp. [1] —
0,25 Greatorex i wsp. [19] -
0,31 Whittemore i wsp. [51] —
0,011-0,452 Rakowska [37) Polska
0,24 Richter [39] Niemcy
0,011-1,040 Joung za Kleinem [29] -
0,228-0,245 Sawosz [43] Polska

Toksyczno$¢ sporyszu zalezy od stopnia jego dojrzalo$ci, warunkéw meteorolo-
gicznych panujgcych w okresie jego rozwoju, roSliny gospodarza, strefy geograficz-
nej, a takze warunkéw i czasu przechowywania [10, 21, 33, 45, 47]. Najbardziej
toksyczne przetrwalniki pochodzg ze zbior6w wczesnych [47).

- Ergotyzm jest schorzeniem spowodowanym przez zatrucie sporyszem. Mecha-
nizmy dzialania alkaloidow sporyszu Wichliniski [52] podzielit na trzy grupy:
— obwodowe: skurcze toniczne narzagdéw zbudowanych z mi¢$ni gladkich (kurcz
macicy, zwegzenie Scian naczyn krwionosnych),

— neurohormonalne: antagonizowanie adrenaliny i serotoniny,

— oSrodkowe: oddzialywanie na rdzefi przedluzony i migdzymozgowie.

Zatrucie sporyszem moze zatem przybiera¢ rézne formy, niektOrzy autorzy dzie-
I3 ergotyzm na ergotismus convulsivus (posta¢ drgawkowa) oraz ergotismus gangre-
nosus (postaC zgorzelinowa) [10, 22]. Do objawéw ergotyzmu zaliczy¢é mozna
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miedzy innymi: drgawki mig$ni, utrat¢ czucia, zaburzenia przewodu pokarmowego
(§linotok, wymioty, biegunki), bolesne przykurcze koficzyn, zaburzenia psychiczne,
pobudzenie lub ostabienie, dusznosci, martwicg skory, wypadanie wlosOw, obrzek
konczyn, gangren¢ ekstremalnych czgsci ciala, poronienia, bezmlecznos¢ [5, 16, 17,
20, 26, 28, 29, 31, 32, 38, 44, 47, 53].

Schorzenie wywolane- pobraniem nadmiernej ilosci sporyszu moze w konsek-
wencji prowadzi¢ do $mierci. Zgon nastgpi¢ moze wskutek porazenia ukladu od-
dechowego, serca lub poprzez wtérne zakazenie zgorzeli [40]. Najczgsciej jednak
obserwowa¢ mozna subkliniczng posta¢ ergotyzmu; brak wyraznych objaw6w cho-
robowych i obnizenie produkcyjnosci zwierzat. Badania dotyczace toksycznosci spo-
ryszu prowadzone byly giéwnie na zwierzgtach laboratoryjnych z uwagi na
farmakologiczne zastosowanie alkaloidow sporyszu.

Wyniki nielicznych eksperymentéw przeprowadzonych na zwierzgtach gospo-
darskich sg niejednoznaczne, zaobserwowac jednak mozna duze réznice pomigdzy
gatunkami, rasami, grupami wiekowymi i poszczegllnymi osobnikami pod wzgle-
dem wrazliwosci na dzialanie alkaloidow sporyszu.

Dr6b nalezy do jednego z najbardziej wrazliwych gatunkéw na dzialanie alkaloi-
dow sporyszu. Kogut byl od wielu lat demonstrowany jako przyklad ergotyzmu gan-
grenowego, jednym z pierwszych objawOw zatrucia byla sinica grzebienia i korali
wystepujaca po 1-1,5 godziny po podskérnym podaniu 2,3 mg/kg m.c. ergotaminy
3]

Kurczeta brojlery tolerowaly w dawce sporysz pochodzacy z pszenzyta w ilosci
0,8% mieszanki, natomiast zawarto$¢ przetrwalnikow powyzej 1,6% mieszanki
powodowala istotne zmniejszenie wzrostu. Mieszanka zawierajaca 3,2% sporyszu

olywala objawy zatrucia — poczernienie pazur6w, dzioba oraz wysoka smiertel-
nosc |5, 34].

Wystepowanie ergotyzmu u koni jest niezwykle rzadkim faktem [23] w przeci-
wiefistwie do licznych obserwowanych przypadkOw zatru¢ u bydla, ktére spowodo-
wane hyly zwykle silnie porazonym przez sporysz porostem pastwiskowym.

Doswiadczalne podawanie opasom paszy tresciwej (zyto + pszenica) zanieczysz-
czonej sporyszem w ilosci 0,5% lub 1% mieszanki spowodowalo zmniejszenie
dziennych przyrostéw o okolo 50%, a takze mniejsze pobranie paszy [11].

Badania chorych zwierzat wykazywaly: zwigkszony poziom kwasu szczawioocto-
wego, glutaminowego, pirogronowego, transaminaz i fosfatazy zasadowej w surowi-
cy krwi [12]. Zaobserwowano zar6wno objawy ergotyzmu gangrenowego jak
réwniez nerwowego u zatrutego bydta [7, 9, 15, 26, 41, 53].

Krowy mleczne otrzymujace pasz¢ tresciwg (4-7 kg) zanieczyszczong sporyszem
w ilosci 0,33% mieszanki ulegly zatruciu w 90%. Po wycofaniu zakazonej paszy
zwierzeta powrd6cily do normalnego stanu zdrowia po uplywie 2—4 tygodni [20].

Liczne badania oraz obserwowane przypadki zatru¢ wykazaly, ze zatrucie spory-
szem moze by¢ przyczyna obnizenia wydajno$ci mlecznej az do catkowitej bezmlecz-
nosci; alkaloidy sporyszu dzialaja hamujaco na wydzielanie prolaktyny. U chorych
kréw obserwowano réwniez wypadki poroniefi [28, 31, 38, 44].

W doswiadczeniach przeprowadzonych na owcach stwierdzono mniejsze pobra-
nie paszy, zmniejszenie masy ciala, obnizenie wydajnosci mlecznej, zmniejszenie
ilosci welny po podaniu paszy tresciwej o zawartosci 0,6% sporyszu w mieszance.
Obserwowano réwniez zmniejszenie plennosci owiec pod wplywem zanieczyszczo-
nej sporyszem paszy [18, 19, 48].

Trzoda chlewna jest gatunkiem stosunkowo odpornym na dzialanie alkaloidéw
sporyszu, wedtug Rakowskiej [37] w zywieniu §wifi dopusci¢ mozna zboze zakazone
sporyszem nawet w ilosci 1,4%.
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W Swietle ostatnich badan niemieckich [39] uwaza si¢, ze §winie nie toleruja
wigcej niz 0,14-0,18% przetrwalnik6w w mieszance. Lochy otrzymujgce w mieszan-
ce 0,53% sporyszu wykazywaly obnizong plennos¢ o 22%. Inne doswiadczenia
wykazaly, ze pierwszym objawem zatrucia macior bylo zahamowanie rozwoju gru-
czolow mlecznych 1 brak wydzielania mleka, co stalo si¢ przyczyng $Smiertelnosci
prosiat [33, 36, 49]. Wedlug innych autoréw [1] podawanie lochom proSnym spory-
szu w ilosci 80 g dziennie nie wplyn¢lo na utrzymanie ciagzy, inplantacj¢ blastocyst
oraz mase zarodkow.

Pomimo ze podstawe zywienia tucznikOw stanowi zwykle mieszanka pasz tresci-
wych czg¢sto zawierajaca znaczny udzial zyta i pszenzyta, a wigc tych zb6z, ktére
bywajg porazone sporyszem w najwigkszym stopniu, zaobserwowane przypadki
zatru¢, a takze prowadzone na ten temat doswiadczenia nalezg do nielicznych.

Badano wplyw zawartoSci sporyszu w mieszance na strawnos$¢ skladnikow
pokarmowych mieszanek. Whittemore i wsp. [50] nie stwierdzili istotnego wplywu
sporyszu w iloSci 4% mieszanki (zawarto$¢ sumy alkaloidéw 0,31%) na strawnos¢
suchej masy, energii oraz biatka ogélnego. Srednie dzienne pobranie paszy w grupie
kontrolnej wynosito 2 kg, natomiast w grupie badanej bylo o potow¢ mniejsze.

W innych doswiadczeniach [43] tuczniki pobieraly mieszankg peloporcjowa
zawierajaca 1,5% sporyszu (zawarto$¢ sumy alkaloidow 0,228%). Nie zaobserwowa-
no negatywnego wplywu alkaloidéw sporyszu na wsp6lczynniki strawnosci sktadni-
kéw pokarmowych mieszanek, w pierwszym okresie tuczu sporysz wplynat
natomiast na istotne zwigkszenie wspolczynnika strawnosci biatka ogélnego. Pobra-
nie paszy w grupie badanej oraz kontrolnej (pasza wolna od sporyszu) bylo podob-
ne — 1,7 kg w pierwszej i 2,7 kg w drugiej potowie tuczu.

Wyniki bilansu azotu u tucznikéw otrzymujacych pasz¢ zanieczyszczong spory-
szem s3 niejednoznaczne.

Niektorzy autorzy [13] obserwowali niewielkie zmniejszenie retencji azotu u
Swifi z grup pobierajacych mieszankg zawierajacg 0,1% sporyszu. Inni [50] zaobser-
wowali zmniejszenie retencji azotu u Swin otrzymujacych mieszank¢ o zawartosci
4% sporyszu (0,31% sumy alkaloidow). Nast¢pne badania tych autoréw [51] wyka-
zaly istotne zwigkszenie retencji azotu u tucznikOw zZywionych mieszanka zawierajg-
cg 0,5% sporyszu (0,31% sumy alkaloid6w). Srednie dzienne pobranic paszy w
grupie badanej oraz w grupie kontrolnej otrzymujacej pasz¢ nie zawierajaca spory-
szu bylo podobne i wynosito 987 g mieszanki na 1 sztukg dziennie, przy czym wiel-
koS¢ dawki w grupie kontrolnej byla dostosowana do wielkosci spozycia paszy w
grupie badane;j.

Z innych doswiadczen [43] wynika, ze zawarto$¢ sporyszu w mieszance do 1,5%
(0,228% sumy alkaloidéw) nie wplyn¢la na zmniejszenie wynikOw bilansu azotu, a
w pierwszym okresie tuczu wplyne¢ta w istotny sposob na zwigkszenie retencji azotu.
Srednie dzienne pobranie paszy wynosito 1,6 kg mieszanki w pierwszym i 2,7 kg w
drugim okresie tuczu.

Badano r6wniez wplyw sporyszu na wyniki produkcyjne tuczu. Doswiadczenie
na tucznikach zywionych do woli mieszankami zawierajacymi dodatek sporyszu od
0,05% do 2% wykazalo, ze zwierzqta z grup otrzymujacych wigksza ilos¢ przetrwal-
nikOw charakteryzowalo zmniejszone pobranie paszy oraz przyrostéw dziennych
[21]. Z innych obserwacji [50] wynika, ze zawarto$¢ sporyszu w mieszance w wyso-
kosci 10% powodowala zahamowanie pobrania paszy i wzrostu zwierzat. Wedhug
innego autora [43] Swinie nie pobieraly paszy zawierajacej ponad 2% sporyszu
nawet po okresie tygodniowej glodéwki. W innych.doswiadczeniach tego samego
autora stwierdzono istotnie negatywny wplyw zawartosci sporyszu w paszy w ilo$ci
1% 1 1,5% (0,245% i 0,228% sumy alkaloidéw) na przyrosty dzienne, a takze na
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zuzycie energii i biatka ogbélnego na 1 kg przyrostu. W okresie tuczu (125 i 126 dni)
Swinie pobraly Srednio w grupie 28,39 i 39,65 g sporyszu na 1 kg masy ciala.

W innych badaniach [13] stwierdzono ponadto, ze zawarto$¢ 0,05% sporyszu w
mieszance powodowala niewielkie zwigkszenie masy ciala knurkéw, a jej zmniejsze-
nie u loszek.

NiektOrzy autorzy [2] sugeruja natomiast wplyw temperatury otoczenia na dzia-
lanie alkaloid6w sporyszu. Podawanie przetrwalnik6w w iloSci 7,5 g/kg paszy wply-
n¢lo na istotne zmniejszenie przyrostOw dziennych u $wifi przebywajacych w
pomieszczeniu o temperaturze 35°C.

Alkaloidy sporyszu powoduja obnizenie tempa wzrostu, co jednak moze by¢
skutkiem nie tylko zatrucia, lecz roOwniez deficytu skladnikw pokarmowych spo-
wodowanych zmniejszeniem pobrania paszy. Uwaza si¢ ponadto, ze trzoda chlewna
posiada zdolnosci bardziej skutecznego eliminowania szkodliwego wplywu alkaloi-
dow sporyszu niz inne zwierz¢ta gospodarskie [S1].

Na podstawie zaprezentowanego materiatu nalezaloby zwr6ci€ uwage na pewne
praktyczne aspekty omowionego zagadnienia, zwlaszcza ze zanieczyszczenie zbOz
sporyszem powodowa¢ moze znaczne zmniejszenie wynik6w produkcyjnych. Wyda-
je si¢ zatem istotne przestrzeganie profilaktyki agrotechnicznej celem zminimalizo-
wania zakazenia zb6z sporyszem. Niezb¢dnym elementem winno byC Scisle
okreSlanie zawartosci sporyszu w ziarnie przeznaczonym na pasz¢. Waznym zagad-
nieniem jest fakt czystoSci ziarna przy prowadzeniu doswiadczen poréwnawczych
nad wartosScia pokarmowa zyta i pszenzyta. Dopuszczalna zawartoSC sporyszu w
paszy, powszechnie przyjmowana dla wszystkich zwierzat jako 0,1%, wydaje si¢ tak-
ze wartos$cia malo precyzyjna, jako ze wrazliwo$¢ poszczeg6lnych gatunkow zwie-
rzat na alkaloidy sporyszu jest bardzo r6zna.
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