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SELEKCJA I MIESZANCE MIEDZYRASOWE
JEDWABNIKA MORWOWEGO (BOMBYX MORI L.
W BADANIACH LABORATORIUM JEDWABIU
NATURALNEGO W MILANOWKU

Zorganizowane w 1959 r. Laboratorium Jedwabiu Naturalnego w Mi-
lanéwku, kontynuujac dzialalnos¢ badawczg bylego Instytutu Jedwabiu
Naturalnego (1951—1958), zapoczgtkowalo nowy okres w badaniach
nad hodowlg jedwabnika morwowego. W stosunku do zakresu prac
prowadzonych przez Instytut Jedwabiu Naturalnego nastgpito zwezenie
tematyki badawczej i kierunkowa specjalizacja.

Glownym zadaniem jest obecnie selekcja jedwabnika morwowego
oraz mieszance miedzyrasowe, ktory to kierunek wynikt z potrzeb prak-
tyki. Dotycheczas bowiem przemysl jedwabniczy w Polsce wykorzysty-
wal jako surowiec kokony populacyjnych ras jedwabnika pochodzenia
europejskiego. Dominujaca, a ostatnio nawet jedyng byla rasa francuska
Gros Var, ktérej kokony barwy zéttej stanowily krajowy surowiec prze-
rabiany w rozmotalni Zakladéw Jedwabiu Naturalnego w Milanéwku.

Tymczasem w $wiatowym jedwabnictwie obserwowano pewnego ro-
dzaju przewré6t spowodowany wprowadzeniem do przemystu mieszan-
cOw miedzyrasowych, dzieki czemu nastgpilo znaczne zmniejszenie
kosztéw produkcji jedwabiu. Inicjatorem tego kierunku w jedwabnictwie
byla Japonia i tam wlasnie powstaly pierwsze wysoko produktywne
mieszance jedwabnika. Za przykladem Japonii réwniez niektére pan-
stwa europejskie, jak Wlochy, Hiszpania, Francja wprowadzaly mie-
szance do produkcji. Biorac pod uwage przewidywane Korzysci gospo-
darcze przystgpiliémy wiec do wprowadzenia do naszego przemysiu
kokonéw mieszancéw, zamiast dotychczas hodowanej rasy Gros Var.

W pierwszej kolejnosci, w celu uzyskania doraznych efektéw w prze-
mysle, postanowiliémy adaptowa¢ najodpowiedniejsze mieszance za-
graniczne do miejscowych warunkéw. Wprowadzilismy w tym celu
dwustopniowe badania kcntrolne. W badaniach pierwszego stopnia,
laboratoryj'nych, sprawdzano wartosc¢ biologiczno-hodowlanag, jak row-
niez technologiczng. Najwartosciowsze mieszance, wybrane na podstawie
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wynikow otrzymanych z badan pierwszego stopnia, poddano dalszym
badaniom prowadzonym w warunkach przemyslowych. Badania dru-
glego stopmia uwzglednily réwniez cechy biologiczno-hodowlane i prze-
mystowe. Mieszance, ktére w wyniku dwustopniowych badan okazatly
sie najkorzystniejsze, wprowadzano szerzej do praktyki.

W latach 1958—1960 badaniami objeto uzyskane z zagranicy mie-
szance: wloskie (8 typéw), japonskie (10 typéw), francuskie (2 typy)
oraz krajowe, pochodzace z iustytutu Zootechniki w Krakowie (6 ty-
pow). Wyniki badaf przeprowadzonych w pierwszych latach (8) pozwo-
lity stwierdzi¢, ze mieszance wloskie i japonskie hodowane w poréw-
nywalnych warunkach znacznie przewyzszajg wartoscig biologiczng
1 technologiczng rasy hodowane dotychczas w Polsce oraz mieszance ras
europejskich pochodzace z Instytutu Zootechniki w Krakowie. W zwigz-
ku z tym zdecydowano sie na prébe péltechnicznego wprowadzenia do
przemystu najlepszych mieszancéw zagranicznych.

W latach 1959—1962 w wyniku badan dwustopniowych przeanalizo-
wano nastepujgce mieszance zagraniczne: Poliibrido Italiano nr 4,
Gunpaku X Heian (japonski), TA X TB, TA X P (francuskie), Zuiko X
< Ginpaku, Kenko X Shunpaku oraz Fukoku X Daian (japonskie 6,
7,9, 10, 11).

Zarowno wyniki badan poréwnawczych na skale laboratoryjng, jak
tez wyniki badan poéltechnicznych wykazaly, ze mieszance wszystkich
wymienionych typéw majg wysokg warto$¢ przemystowsg. Zuzycie ko-
konéw potrzebnych do wyprodukowania 1 kg grezy waha sie $rednio
u mieszancéw w granicach 9,5—10,5 garnca, podczas gdy zuzycie koko-
néw rasy Gros Var w naszym przemysle wynosi $rednio 14,5 garnca.
Doswiadczenia wykazaly ponadto, ze mieszance japonskie sg na ogdl
nieco wydajniejsze pod tym wzgledem anizeli wtoskie i francuskie.
Wiekszg roéznice na korzysé mieszancéw japonskich obserwuje sie pod
wzgledem wydajnosci jedwabiu w stosunku do 1 g greny, gdzie mie-
szance daja wydajnos¢ dwukrotnie mieomal wiekszg od rasy Gros Var.
W wyniku badan przeprowadzonych na skale péltechniczng wprowa-
dzono do produkcji przemyslowej najkorzystniejsze typy mieszancow:
w latach 1961 i 1962 Poliibrido Italiano nr 4 a w 1962 i 1963 r. typy
mieszancéw japonskich: Zuiko X Ginpaku oraz Kenko' X Shunpaku.

Wprowadzenie w 1961 r. do produkcji przemyslowej mieszanca
Poliibrido Italiano nr 4 przyniosto znaczne efekty ekonomiczne krajo-
wemu jedwabnictwu, wyrazajgce sie sumg oszczednoéci prawie dwu
milionéw zlotych w stosunku rocznym. Zwazywszy, ze nie doprowadzi-
liSmy jeszcze do catkowitej wymiany nisko produktywnej rasy popu-
lacyjnej Gros Var na wysoko produktywne mieszafice typu polihybry-



Selekcja i mieszarice miedzyrasowe jedwabnika morwowego 117

dow, istniejg jeszcze perspektywy dalszego zmniejszania sredniego
kosztu wlasnego produkcji krajowego jedwabiu.

Selekcje, ktora jest zasadniczym tematem pracy Laboratorium, roz-
poczeto w 1959 r. po przestudiowaniu calej dostepnej w tym zakresie
literatury i opracowaniu programu badan (5). Uznano koniecznosé
prowadzenia hodowli wsobnej i selekcji w liniach na odpowiednie czyn-
niki jako jedynej drogi, ktéra moze doprowadzi¢ do uzyskania w sto-
sunkowo krétkim czasie linii wzglednie homozygotycznych. Materiat
taki jest niezbedny do uzyskania heterozji — wybujatosci mieszancow —
nie w poszczeg6lnych przypadkach, lecz w og6lnej masie danej popu-
lacji. Przy krzyzowaniu ras populacyjnych spotkaé¢ sie mozna z hete-
rozjg, lecz nie bedzie ona zjawiskiem masowym i powtarzalnym, z uwagi
na trudnosci uzyskania materialu homozygotycznego w hodowli ma-
sowej.

Nastepnie ustalono, ze nie mozna w selekcji opiera¢ sie na zbyt duzej
liczbie czynnikéw, lecz nalezy dobiera¢ czynniki majistotniejsze — nie-
liczne, ale wazne dla gatunku z punktu widzenia biologicznego, jak
rowniez moéwigce o przydatnosci dla przemystu. Dobér naturalny siega
wszystkich cech organizmu i kazdy organizm we wszystkich jego prze-
jawach poddany jest bezwzglednemu dzialaniu czynnikéw s$rodowiska,
ktore go zmienia. W takiej sytuacji jednak zachodzi powolny proces
ewolucji $wiata organicznego trwajacy tysiace, a nawet miliony Ilat.
Dlatego tez, azeby selekcje nad jedwabnikiem urealni¢, przyspieszyc
efekty jej dzialania, nalezalo zmniejszy¢ liczbe cech branych pod uwage.

W wyniku przeprowadzonej dyskusji (5) jako czynniki selekcji oso-
bniczej uznano nastepujgce cechy: cigezar kokonu, cigzar oprzedu, za-
warto$¢ jedwabiu oraz ciezar zloza greny. Taki dobér cech pozwala na
scharakteryzowanie wlasciwej wartosci osobniczej gatunku przez po-
wigzanie wartogci biologicznej z wartoscig technologiczng. Cigzar oprze-
du bowiem jest cechg istotna dla selekcji, poniewaz mowi o rzec?zywmtfe]
produkcji jedwabiu przez gasienice. Natomiast zawartos’é ]edwa‘b}u
w kokonie jest wazna z punktu widzenia uzytkowego, gdyz wskazuje,
jaki jest stosunek procentowy jedwabiu do ciezaru cale.go k<.)konu.
Jednak przy uwzglednianiu tylko tych dwoch cech selekcja mo:ze do-
prowadzi¢ do zachwiania biologicznej réwnowagi migdzy organizmem
a wydzieling jego gruczoléw — jedwabiem, az do depresji. Pr-zypu§Z—
czalnie zapobiegnie temu uwzglednienie w selekeji cigzaru kokom.u i 01.e-
zaru zloza greny — cech waznych z biologicznego punkt? W1dz'en1a.

Jako podstawowy czynnik selekcji zbiorowosci — selekcji rodzin —
uznano wydajno$¢ kokonéw z 1 grama greny. Czynnik .tetn.wyznacza
warto$¢ szeregu cech bardzo waznych z biologicznego 1 ”uz-y1-:kowe~go
punktu widzenia. Na jego wartos¢ wplywa bowiem liczebnos¢ jaj w gra-
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mie greny, procent wylegu, a zwlaszcza energia wylegu, przezywalnosé
gasienic oraz cigzar kokonow. Uwzgledniajagc wiec w selekeji rodzin
wydajnos¢ kokonéw z 1 grama greny, bierze sie praktycznie pod uwage
wszystkie wymienione cechy.

Przyjeto za zasade prowadzenie kierowanego kojarzenia osobnikéw
w przeciwienstwie do selekcji ,,a posteriori” stosowanej we Francji.
Jednakze metode te mozna bylo zastosowaé¢ tylko w stosunku do nie-
licznych rodzin, gdyz kierowane kojarzenie musialo byé poprzedzone
wypisywaniem wszystkich wartosci osobniczych, a nastepnie wylicze-
niem srednich arytmetycznych poszczegélnych czynnikéw. Dopiero na
podstawie tak przygotowanego materialu dobierano odpowiednie osob-
niki do kojarzenia. Wykonanie niezbednych czynnosci zwigzanych z wa-
zeniem kokonow i oprzedéw w bardzo ograniczonym czasie bylo trudne
1 niezupelnie osiggalne w 6wczesnych warunkach.

Wprowadzenie do naszej praktyki w 1960 r. specjalnego arkusza
selekcyjnego (1) oraz szybko sprawnych wag technicznych do wazenia
kokonow i oprzedéw umozliwilo zastosowanie metody kierowanego ko-
jarzenia we wszystkich liniach, a nie w nielicznych, jak to mialo miejsce
poprzednio. Przy kojarzeniu osobnikéw kierowano sie wartoscia indeksu,
ktory jest miernikiem powstalym przez dodanie wskaznikéw zawartosci
jedwabiu i ciezaru oprzedu. Kojarzenie wedlug wartoéci indeksu za-
pewnia dobdér najlepszych osobnikéw.

Ponadto sprecyzowano kryteria selekcji rodzin (1), za ktére przyjeto:
sredni indeks kokonu w rodzinie, $redni ciezar z16z potomnych wy-
selekcjonowanych rodzin, wydajnoéé kokondéw z 1 g greny, wydajnosé
jedwabiu z 1 g greny, $redni indeks kokonéw wybranych w wyniku
selekeji, dlugosé wlokna rozwijalnego, dlugosé wldkna rozwijalnego bez
zerwania oraz przezywalno$¢ gasienic. Selekcje rodzin oparto na punk-
tacji.

Selekcje z16z potomnych wprowadzono w oparciu o nastepujgce czyn-
niki: indeks i fibrylnos¢ kokonéw samiczych i samezych oraz oméwiony
juz ciezar zloza greny i energie wylegu.

Caloksztalt prac selekcyjnych zamyka sie wiec w trzech zasadniczych
etapach: selekcji osobnicze]j, selekcji rodzin oraz selekcji zt6z potomnych.

W celu usprawnienia pracy opracowano szczegélowa technike se-
lekeji trzech oméwionych etapéw, zaprojektowano i wykonano odpo-
wiedni sprzet, a w szczegdélnosci izolatki szufladowe umozliwiajace
hodowle duzej liczby rodzin jedwabnika (2).

Dzigki prowadzeniu w naszym laboratorium hodowli wsobnej, w ciggu

kilku pokolen udalo sie juz otrzyma¢ kilka linii o wzglednie ustalonym
fenotypie, a takze i genotypie.
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Obecnie podjeto prace (3), ktérych celem jest wybdr linii wsobnych,
dajacych w wyniku krzyzowania najkorzystniejsze efekty produkcyjne.
W zwigzku z tym przeprowadza sie nastepujgce prace hodowlano-
-badawecze:

— krzyzowanie posiadanych linii wsobnych z jednym testerem
1 okreslanie na tej podstawie ogoélnej zdolnosci kombinacyjnej, czyl.
zdolnosci dawania heterozji przy krzyzowaniu,

— selekcja linii wsobnych na czynnik ogélnej zdolnosci kombina-
cyjnej;

— krzyzowanie miedzy sobg najlepszych wyselekcjonowanych linii
we wszystkich mozliwych kombinacjach i okresSlenie na tej padstawie
ich specyficznej zdolnosci kombinacyjnej;

— selekcja mieszancow pojedynczych,;

— wyliczenie wedlug wzoru Jenkinsa teoretycznej wartosci podwdj-
nych mieszancéw i wybér najlepszych z nich dla celéow produkcyjnych.

Jak widaé, uzyskanie podwo6jnego mieszanca do wychowu przemysto-
wego poprzedzone jest diugotrwalym cyklem prac selekcyjno-hodowla-
nych. W 1962 r. otrzymano pierwsze tréjliniowe mieszance na skale
laboratoryjng i péltechniczng. Préba wychowu przez hodowcéw krajo-
wych mieszancéw jedwabnika oraz przemystowego rozmotywania ko-
konéw wskazuje na slusznosé obranej przez nas drogi. W mieszancach
wystgpila heterozja, a wydajnos¢é kokonéow z 1 grama greny byla dosc¢
wysoka. Zuzycie kokonéw na wyprodukowanie 1 kg grezy miewiele od-
biega od zuzycia zagranicznych mieszancow i wynosi dla wszystkich
rozwijalnych kokonéw 9,9 garnca. Osiagniecie takich wynikow w sto-
sunkowo kroétkim czasie bylo mozliwe dzieki przyspieszeniu prac selek-
cyjnych metodg sztucznego inkubowania greny i hodowli wsobne]
dwoch pokolen w jednym sezonie hodowlanym. Pozwala to przypusz-
cza¢, ze istniejg realne perspektywy dostarczenia w niedlugim czasie
przemyslowi wilasnych mieszancow.
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