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DYNAMIKA PLONOWANIA tAKI GORSKIEJ W OKRESIE 14 LAT
DOSWIADCZENIA NAWOZOWEGO

Kazimierz Mazur, Teresa Mazur

Akademia Rolnicza im. H. Koltataja w Krakowie

" Jednym z gtéwnych czynnikdw intensyfikacji produkcji pasz objgtosciowych na
terenach gérskich jest racjonalne nawozenie mineralne trwatych uzytkéw zielonych.
Predyspozycje tych terenéw do chowu zwierzat mogg by¢ tylko wiedy w dostatecznym
stopniu ‘wykorzystane, gdy nastgpi znaczacy wzrost plondw i ich jakosciowa popra-
wa. Intensyfikacje nawozenia w gdérach musi sig jednak rozpatrywacé w aspekcie ochro-
ny srodowiska naturalnego, podatnego tu w wigkszym stopniu niz na nizu na nega-
tywne skutki chemizacji. Stad tez wielkosc¢ dawek nawozéw, zwtaszcza azotowych,
oraz sposdb uzytkowania }gk i pastwisk gérskich nalezy dostosowa¢ do konkretnych
warunkéw fizjograficznych i siedliskowych:

Z ogélnego obszaru 400 tys. ha, 80% gérskich uzytkéw zielonych znajduje sig
w Karpatach, z czego 33% w dawnym woj. krakowskim. Na tym obszarze tgki kosne sta-
nowia okoto 40% (3, 4] , ale sg one z reguly nisko wydajne, zaréwno pod wzgledem
ilogci, jak i jakosci paszy. Przy z natury niskiej zasobnosci gleby w skladniki
pokarmowe i zwiekszonej ilosci opaddéw nawozenie pozwala na uzyskanie w krétkim
czasie znacznego wzrostu plondéw suchej hasy i biatka [5, 6. '

Skutki dlugotrwatego nawozenia mineralnego stosowanego w dwéch 6-letnich okre-
sach, przedzielonych dwuletnig przerwq w stosowaniu nawozéw, byly przedmiotem ba-
dari w dodwiadczeniach na tace gérskiej. W tej pracy przedstawiono wplyw nawozenia

na plonowanie runi gkowej.

Materiat i metodyka

Badania nad dynamika plonowania %agki gérskiej w diugotrwatym okresie nawoze-
nia prowadzono w Beskidzie Sadeckim u podnéza Jaworzyny Krynickie] (700 m n.p.m.),
na glebie brunatnej, kwasnej, o sktadzie mechanicznym gliny lekkiej, ubogiej w
sktadniki pokarmowe. Doktadniejszg charak terystyke warunkéw doswiadczenia przed-
stawiono we wczeéniejszej publikacji [6]. taka powstala z samozadarnienia dawnych
gruntéw ornych, a w runi dominowaiy dwa gatunki traw - bliZniczka psia trawka i
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kostrzewa czerwona. Z roslin dwulisciennych znaczniejszy udziat mialy: brodawnik
zwyczajny, babka lancetowata i macierzanka zwyczajna. Zmiany w skiadzie botanicz-
nym i wartosci uzytkowej runi lgkowej, wywolane stosowanym nawozeniem przedstawic-
no w innych publikacjach [1, 2].

Obiektem pordéwnawczym w doswiadczeniach byto nawozenie fosforowo-potasowe, na
ktdérego tle stosowano azot w dwéch dawkach i dwéch formach. Oprécz tego badano
dziatanie jednostronnego nawozenia.azotem oraz fousforem (tab.) Po 6 latach nawoze-
nia nastgpito znaczne zréznicowanie zardéwno plondw suchej masy, jak i sktadu bo-
tanicznego w poszczegdlnych obiektach doswiadczenia (1, 3. Dla zweryfikowania
opinii o pozytywnych skutkach przerwy w nawozeniu, dla odbudowy nadmiernie upro-
szczonego sktadu botanicznego runi, w 7 i 8 roku doswiadczenia nie stosowano zad-
chh nawozdéw, badajac nastepcze dzialanie poprzedniego nawozenia. Po tej przer-
wie kontynuowan6 doswiadczenie wedtug dotychczas stosowanego schematu nawozenia,
przedstawionego w tabeli. Corocznie zbierano dwa pokosy runi igkowej. Na rysunku
przedstawiono dynamike rocznych plonéw suchej masy, a w tabeli przecietne roczne
plony suchej masy z okreséw 3- i é-letnich, a takze zebrane w czasie przerwy w na-
wozeniu.

Wyniki badar

Juz w pierwszym roku nawozenia silny efekt plonotwdérczy wywolai azot, nato-
miast nie stwierdzono dziatania potasu, mimo niskiej zawartééci tego sktadnika
w glebie, prawdopodobmie na skutek niewymiennego wigzania potasu przez  mineraty
ilaste. Istotne dziatanie nawozenia potasowego wystgpilo dopiero w pigtym roku
doswiadczenia. Sam fosfor istotnie zwiekszat plony od drugiego roku nawozenia ‘i
w pierwszym 6-letnim etapie doswiadczenia dziatatl rdwnorzednie z azotem na wiel-
ko$é plonéw, a korzystniej na ich jakosé [2]. Najwiekszy efekt plonotwérczy uzy-
skano w I roku doswiadczenia w wyniku wspétdziatania azotu z fosforem i potasem.
W obiektach z pelnym nawozeniem pojedyncza dawka azotu (90 kg N,ha'l) zwiekszyla
plony blisko trzykrotnie w poréwnaniu z nawozeniem PK, a dawka podwdjna - blisko
czterokrotnie, przy czym mocznik dziatal w te) dawce yorzej niz saletra a&onowa.

Jak wida¢ na rysunku,najwyzsze plony suchej masy w pierwszym 6-letnim okresie
nawozenia siggaly 9 t.ha-l. Przerwa w stosowaniu nawozdw spowodowata gwaltowny spa-
dek plonéw (o 16-59% w stosunku do VI roku dogwiadczenia) przece wszystkim w
obiektach nawozonych azotem. Odbudowa potencjatu plonotwérczego runi takowej po
wznowieniu nawozenia nastagpita dopiero w trzecim i czwartym roku po przerwie w na-
wozeniu. W pierwszym roku drugiego etapu nawozenia (1976) plony z obiektéw nawo-
zonych azotem wynosily 78-94% plondw z pierwszego roku doswiadczenia (1968) oraz
62-73% plonéw zebranych w ostatnim roku przed przerwqa w nawozeniu (1973). Zanie-
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Rys. Plony suchej masy runi takowej w kolejnych latach doswiadczenia. Obiekty
4 1 5 - przecietne dziatanie saletry amonowej 1 mocznika, pozostale - jak
w tabeli

chanie nawozenia na 2 lata bylo wiec zabiegiem bardzo niekorzystnym zaréwno dla

plonowania, jak i jakos$ci runi [2]. Najwiekszy efekt plonotwérczy zastosowanego

nawozenia uzyskano w ostatnim trzyleciu l4-letniego okresu doswiadczenia. W 1981

roku plony suche] masy w obiektach z najwyzsza dawka nawozdéw (420 kg NFK.ha_l),

ktéra mozna uzna¢ za drednio intensywna w nawozeniu uzytkdéw zielonych, uzyskano

ponad 14 ’c.ha_l suche]j masy. Byio to ponad 10-krotnie wigcej niz zbierano z obiek-
tu doswiadczalnego przed rozpoczeéiem nawozenia [5, é].

Jak wynika z tabeli,w drugim, 3-1éfnim okresie nawozenia plony bezwzgledne by-
1y wyzsze niz w pierwszym okresie, ale relatywne dziatanie azotu stabsze, gdyz dy-
namika wzrostu plonéw w obiekcie PK byta w tym czasie najwieksza (rys.). W calym
6-letnim etapie nawozenia plony w obiektach z jednostronnym nawozeniem azotem i
fosforem byly nieistotnie zréznicowane. Nawozenie PK dziatalo réwnorzednie z sa-
mg saletrg amonowa na ilos¢ suchej masy runi, natomiast zdecydowanie korzystniej
na jej sktad botaniczny i wartosé uzytkowa [1, 2]. Istotne bylo dziatanie azotu

na tle nawozenia PK i réznice miedzy dawkami azotu. Saletra amonowa i mocznik mia-
1y w tych warunkach jednakowy wptyw na wzrost plondw.
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Najwigkszy nastepczy efekt mialo nawozenie fosforowo-potasowe i fosforowe,
najmniejszy - petne nawozenie z podwéjna dawka azotu. W obu latach przerwy w na-
wozeniu, plony we wszystkich obiektach byly istotnie nizsze w poréwnaniu z obiek-
tem PK. W drugim roku nastepczego dziatania nawozdw zbierano tylko Jjeden pokos
runi lgkowej, a rur drugiego pdkosu nie nadawata sig do koszenia. Analiza gleby
pobranej w tym roku z doswiadczenia wykazata najmniejsze ilodci sktadnikéw pokar-
mowych w prdbkach z kombinacji najintensywniej nawozonych [8]. Spadek plonéw w
okresie przerwy w nawozeniu by¥ skutkiem zardéwno niedostatku sktadnikéw pokarmo-
wych w glebie, jak i zmniejszenia siQ/Ldziaiu w runi frakcji traw, szczegélnie wy-
sokich, ktdre dominowaty poprzednio w sktadzie botanicznym. RozluZniong darn zaj-
mowaty chwasty [1].

Przerwa w nawozeniu spowodowata bezwzgledne obnizenie plondw suchej masy
w stosunku do okresu przed przerwa w pierwszych dwéch latach drugiego etapu nawo-
zenia i srednio catego 3-lecia. Tylko w obiekcie Z podwdjng dawkg saletry amono-
we], ktéra w tym etapie doswiadczenia dziatata istotnie lepiej niz taka sama daw-
ka mocznika, plony przekroczyly poziom sprzed przerwy. Catkowita odbudowa poten-
cjatu plonotwdrczego, a nawet przekroczenie poziomu plondw z drugiego 3-letniego
- okresu nawozenia, nastgpita w czwartym 3-leciu, tzn. w drugie) potowie okresu na-
wozenia po przerwie w tym zabiegu. W ostatnim, 14 roku badan (1981) uzyskano naj-
wyzsze w catym okresie doswiadczenia plony suchej masy (rys.). Miaty one istotny
wptyw na przecietne wskaZniki calego 3-lecia 1979-1981. Wprawdzie relatywne dzia-
tanie azotu na tle nawozenia PK byto nieco stabsze niz w poprzednim okresie
(1976-1978), ale bezwzgledne plony wzrosty przecietnie o 41-79%, a mocznik i sa-
letra amonowa w tych korzystnych warunkach dziataty rownorzednie zwiekszajac plon
péttorakrotnie przy nizszej dawce 1 prawie 2,5-krotnie przy dawce podwd jnej
(180 kg N.ha 1) w stosunku do obiektu PK.

W catym 6-letnif okresie nawozenia po przerwie w stosowaniu nawozéw przeciet-
ne plony byly wyzsze (poza obiektem G) niz w takim samym okresie przed przerws.
Najbardziej wzrosty plony w kombinacjach z podwdjna dawka azotu na tle nawozenia
PK (okoto 30%). W stosunku do obiektu PK brak nawozenia potasem powodowat istot-
ne obnizenie plonu przy jednostronnym stosowaniu fosforu, natomiast nieistotne -
przy Jjednostronnym nawozeniu azétem. Pogtebita sig istotna rdznica miedzy dzia-
taniem dawek azotu. Przecietna efektywnos¢ 1 kg N w zastosowanych nawozach byta
w tym okresie wigksza przy wyzszych dawkach tego sktadnika i wynosila od 23,6
(mocznik) do 28,4 (saletra amonowa) kg suchej masy, przy dawce 90 kg N.ha-l, oraz
odpowiednio 30,9 i 34,9 kg suchej masy przy podwdjnej dawce azotu.

Nawozenie znacznie zréznicowato zawarto$¢ suchej masy w $wiezej runi lakowej.
Przecigtnie w 14-letnim okresie badari najwiecej suchej masy (30,3%) zawierata run
z I pokosu nawozona jednostronnie azotem, w ktérej dominowata bliZniczka psia
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trawka, oraz nawozona tylko fosforem (27 5), najmniej zas - w obiektach NPK z po-
dwéjna dawkg azotu (23,1-23,7%). Nieco WIQCBJ suchej masy zawierata ruri nawozona
mocznikiem niz saletra amonowa. Znaczne wahania w zawartosci suchej masy w tych
samych obiektach stwierdzono w poszczegdélnych latach doswiadczenia (érednie waha-
nia miedzy obiektami nawozowymi wynosity 23,1-30,3%, a skrajne 16,4-35,6% ).

Wnioski

1. Pelne nawozenie mineralne ubogiej taki gérskiej spowodowato Jjuz w pierw-
szym roku 3-4-krotny wzrost plonéw suchej masy. W 14 roku dogwiadczenia najwyz-
sze plony byty ponad 10-krotnie wyzsze niz zbierane przed nawozeniem.

2. Nastepcze dziatanie nawozenia azotowego na tace gérskiej bylo stabe i za-

znaczyto sig tylko w pierwszym roku. Silniejszy efekt nastgpczy w okresie 2 lat
miato nawozenie fosforowo-potasowe i fosforowe. ~

3. Przerwa w nawozeniu obnizyla potencjat precdukcyjny runi lgkowej w ciggu
2 lat mimo zastosowania takiego nawozenia jak i przed przerwa w tym zabiegu.

4. Znacznie wyzsza efektywnosé nawozenia azotowego uzyskano przy zastosowaniu
podwdjnych dawek azotu (180 kg N.ha'l).

5. Dzialanie mocznika w wyzsze]j dawce bylo w niektérych latach doswiadczenia
stabsze niz saletry amonowe].
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JUHAMUKA YPOXAWHOCTUA T'OPOTO JIVTA B IIEPMOJ 14-JETHETO
ATPOXMMAYECKOI'O OIIHTA

Pe 3m0wMe

B onHTax npUMeHAJoCh 2 Ro3n asora (90 xr um 180 kr U ra~l) s Bm-
Le aMAyHOH cesHTpPH M MouyeBurH Ha ¢oHe PK, kKpome TOro OHJM BaApHAHTH
C OJHOCTOPOHHM yAOGpeHHeM a30TOM JAuGo docopoM. 14-nmernuf nepmoxs uc-
caenopaHrlli cocTOUT M3 JABYX 6~ JeTHHX €TamnoB paslelleHHX ABYX rOJHY-
' HOM nepepHBCM B KOTOPHM He NPHUMEHAJNOCh YJXoOpeHuil,
Yxe B nepBOM roly uccileioBaHu#t B pesyarrare BaamMolelicTBEA asoT-
HHX H docdopHHX yaobpenm 6HIA0 JIS-4-KpaTHOe yBeJHYeHHe ypoxaa, Cyme-
CTBeHHOoe BJHAHUEe ¢ocdopa Ha BeJJHUYUHY ypoxad nyra Ha4aJocCh OT BTOpO- .
ro roja npuMeHeHuA yAXoOpeHu## m OHIO OHO rakne’ kak HeficrBue aaoTa, a
s¢pexT me#icTBUA Kayua NpoABAAETCA JMEb S5 rox HccaejnoBarnuil, Ilepepus
B NPHMEeHeHHKH yJlnobpeHu# uUMe) CTpHIATeJbHOE BJIUAHME HA ypoxa#fi B OTOM
Lepuosie, Kak ¥ B KBYX OYepEeJHHX Troxax,

Kazimierz Mazur, Teresa Mazur

DYNAMICS OF MOUNTAIN MEADOW YIELDING DURING A 14-YEAR PERIGD
OF A FERTILIZATION EXPERIMENT

Summary

The response of mountain meadow yields to two nitrogen rates (90 and 180 kg
N.ha‘l) and two nitrogen forms (amonium nitrate and urea) at the background of a
PK fertilization, as well as to the sole nitrogen and phosphorus applications was
studied. The l4-year experimental period was divided into two 6-year phases of
fertilizer application and a 2-year non-fertilization interval. A joint fertiliza-
tion with nitrogen, phosphorus and potassium gave a yield increase by 3-4 times
as early as in the first year of the experiment. A significant effect of phos-
phorus started from the second year and was equivalent to the effect of nitrogen.
The effect of potassium was visible as late as in the fifth year. The cessation
of fertilization reduced yields during this time and during 2 years after the

resumption of fertilizer application.



