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Nawozenie mineralne, a szczegblnie azotowe wplywa wyraznie na
sklad chemiczny i warto§é pokarmowsg runi pastwiskowej. Ma to istotne
znaczenie w zywieniu kréw wypasanych w okresie letnim na pastwisku.
Na podstawie wielu analiz runi stwierdzono, ze pod wplywem wzrasta-
jacych dawek azotu zwieksza sie¢ w niej zawartos¢ bialka, zwigzkow azo-
towych niebiatkowych, w‘tym szczegOlnie azotandw, a zmniejsza sie ilos¢
cukréw rozpuszczalnych [5, 9, 11, 13]. Na podstawie dotychczas przepro-
wadzonych badan nie mozna stwierdzi¢ jednoznacznie jak wplywa inten-
sywne nawozenie azotem na zawarto$¢ skladnikéw mineralnych {9, 11,
12, 13, "15, 18]. Niektérzy autorzy podkre$laja ujemne skutki stosowania
zbyt intensywnego nawozenia azotowego pastwisk, przejawiajgce sig wy-
stepowaniem zaburzeri w gospodarce mineralnej i w przemianie materii
kréow [5, 6, 7, 10, 17].

Celem wyja$nienia wplywu $rednich i wysokich -dawek nawozéw azo- .
towych na zawarto§¢ mikroelementéw w runi pastwiska i pokrycie za-
potrzebowania na te skladniki wypasanych na nim kréw przeprowadzono
badania w latach 1970-1973.

MATERIAZ: I METODA

Dos$wiadczenie przeprowadzono w Sobieszowie pow. Jelenia Goéra na
pastwisku produkcyjnym o powierzchni 17,7 ha, stanowigcym wiasnos¢
Gospodarstwa Szkolnego Technikum Hodowlanego. Pastwisko polozone
jest na terenie plaskim na wysokosci 400 m npm. Jest ono zmeliorowane,
podzielone na kwatery i posiada korzystny sklad botaniczny, a od 1968 r.
jest intensywnie nawozone i uzytkowane. Gleba pastwiska zaliczana jest
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do klasy trzeciej, posiada profil niejednolity. W gérnej warstwie wyste-
puje glina ciezka, glebiej — il, a ponizej 80 cm - warstwa piaskowo-
zwirowa. Klimat typowy dla Kotliny J eleniogérskiej, Srednia temperatura
roku wynosi 6,9-7,1°C, dni bez$nieznych 290, a suma opadéw rocznych
700-780 mm z czego na okres wegetacyjny przypada 430-550 milimetréw.

Na cale pastwisko wysiewano wiosng jednorazowo 80 kg/P,Os/ha
w formie superfosfatu pylistego oraz 120 kg K,O/ha w postaci 60%0 soli
potasowej. Nastepnie podzielono pastwisko na dwie czeSci: A o powierz-
chni 8,5 ha oraz pastwisko B o powierzchni 9,2 hektara. Na pastwisku A
wysiewano corocznie 200 lub 240 kg N/ha w 4 dawkach po 50-60 kg N.
W ten sam sposéb wysiano 400 lub 360 kg N/ha na pastwisku B stosujac
po 80-100 kg N/ha w jednej dawce. Do nawozenia uzyto saletry amono-
wej. Przez caly sezon na pastwisku A wypasano stado kréw skladajgce
si¢ z 25 sztuk i grupe 11 jaléwek, a na pastwisku B — stado skladajgce
sig¢ z 35 sztuk krow i 16 jalowek. Pastwisko spasano systemem dawkowa-
nym, z pewnym opéznieniem (starszy odrost). Przez caly okres pastwi-
skowy oceniano wydajno$¢ mleka i procent tluszczu w grupach doswiad-
czalnych i catych stadach.

Oceniano réwniez wydajno$é pastwiska, a probki pobranej zielonki
z kazdej rotacji poddano analizie chemicznej i botanicznej. W prébkach
wysuszone]j zielonki pastwiskowej oznaczano elementy $ladowe.

W 1970 i 1971 r. analize na zawarto§é Fe, Mn, Zn, Cu i Mo przepro-
wadzano w laboratorium Stacji Chemiczno-Rolniczej we Wroclawiu, na-
tomiast w 1972 i 1973 r. oznaczenia powyzsze wykonano metodg ASA
W Zakladzie Chemii Rolniczej Instytutu Chemii Rolniczej, Gleboznaw-
stwa i Mikrobiologii AR we Wroclawiu {4]. Kobalt oznaczono przy uzy-
ciu nitroso-R-soli [16], jod — metodg podang przez Bobeka i Kolczaka
[3] przy jednorazowym uzyciu kwarcowych probéwek.

Y WYNIKI I DYSKUSJA

IloSci elemntéw Sladowych w runi pastwiskowej z poszczegblnych lat
przedstawia tabela 1. Wyniki obrazuja przecietng zawartosé Fe, Mn, Zn
Cu i Mo w czterech rotacjach. Takie ujecie umozliwia poréwnanie wpty-
wu réznych dawek nawozéw azotowych na poziom badanych pierwiast-
kéw, jak réwniez ocene stopnia zaopatrzenia w nie kréw mlecznych.
Potrzeby kréw w zakresie mikroelementéw podano w tabeli 2. Zawartosé
zelaza nie odbiega od $rednich ilo$ci wykazywanych w literaturze [2, 6]
1 jest kilkakrotnie wyzsza od ilo$ci niezbednych (30 ppm — tab. 2). Ilosé
Mn nalezy uznaé za wysoka i z nadwyzks pokrywajacg potrzeby bydia
{1, 15]. Swiadezy to o duzej zasobnoéci gleb rejonu sudeckiego w Mn
i o dobrym pobieraniu tego pierwiastka przez rosliny. W 1971 i 1973 r.

(
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Tabela 1
Zawarto$¢ niektérych mikroelementéw (w ppm) w suchej masie runi pastwiska przy réznych
dawkach N
Dawka
Rok ‘ N Fe Mn Zn Cu Mo
kg/ha
1970 200 — 146 54,6 14,2 0,80
400 — 135 57,1 11,4 0,76
1971 - 200 185 198 47,6 9,2 0,74
400 229 106 58,7 10,4 1,06
1972 i 200 — 141 39,7 T2 —
‘ o 400 — 144 = 54,0 5,9 —
1973 200 197 121 43,5 7,2 —_
360 172 89 44,2 7,3 —
Tabela 2

Zapotrzebowanie kréw mlecznych na mikroelementy wg ré6znych zrédel (mg/kg s.m.)

Zrédlo Fe Mn Zn Cu Co J
ARC. [1] 30 40-50 40 8-10 0,1-03 0,8-1,3
Kirrsch i wsp. 1967 [wg. 14] 30 40 50 10 01  0,3-08 -
Underwood [17] ] 30-40 25-40 40-80 6-10 0,11  0,1-0,2

-
[

zaznaczy! sie pewien ujemny wplyw wyzszych dawek azotu na zawar-
tos¢ Mn.

Ilo$é cynku w .runi badanego pastwiska w 1970 i 1971 r. mozna uznac
za przecigtng i pokrywajgcg potrzeby kréw. Natomiast w 1972 i 1973 r.
spada ona ponizej zawarto$ci optymalnej. W podobnym doswiadczeniu
prowadzonym koto Wroclawia uzyskano takg samg lub nawet nieco nizszg
ilo§é Zn [11]. Daje to podstawe do wnioskowania, iz na Podsudeciu (jak
rowniez na Nizinie Wroclawskiej) liczy¢ sie nalezy w zywieniu bydla
z pewnym niedoborem cynku {1, 8, 17]. Nie obserwuje si¢ wyraznych
zmian w zawartosci Zn wywolanych zmiang dawki azotu.

Zawarto§¢ miedzi jest wyzsza w pierwszych dwoch latach badan.
Tendencja do obnizania poziomu pojawila sie¢ przy stosowaniu wyzszego
nawozenia. W 1970 i 1971 r. ilo$é miedzi w runi pokrywa w peli potrze-
by kréow, w 1972 i 1973 r. znajduje si¢ natomiast w poblizu dolnej granicy
zapotrzebowania [1, 2, 6]. Zawarto$¢ molibdenu byla nieco wigksza od
przecietnej i nie nasuwata obaw o ujemny wplyw na zdrowie zwierzat.
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Tabela 3
Poziom Co i J (w ppm) w suchej masie w runi pastwiska nawozonego intensywnie
azotem
Rotacja
I 11 III v
a b a b a b a b

Sobieszéw ‘
Kobalt — 1973 1,1 1,0 0,79 0,45 0,48 0,36 0,56 0,85
Jod —1973 0,97 0,14 1,20 0,26 0,22 0,26 0,34 0,44

Pawlowice

k. Wroclawia
Kobalt — 1973 0,74 0,67 0,47 0,37 0,36 0,48 0,30 0,50
Jod —1973 0,63 0,32 0,27 0,18 0,21 0,21 0,22 0,11

a — 240 kg N /ha,
b — 360 kg N /ha.

Stosunek Mo i Cu jest wyzszy od 1:4, a wiec nie wystepowalo antago-
nistyczne dzialanie Mo wzgledem Cu [2]. , :

W tabeli 3 przedstawiono zawarto$é¢ kobaltu i jodu w runi pastwiska.
Dla poréwnania podano réwniez dane obrazujace ilosci tych pierwiastkow
w runi pastwiska z okolic Wroclawia. Pozim Co w ciggu calego okresu
pastwiskowego byt wysoki i z duzg nadwyzka pokrywat-potrzeby Krow:
Podobnie jak w Sobieszowie przedstawiala sie sytuaCJa w Pawlowicach,
cho¢ ilosci Co byly tu nieco nizsze. Nie zaznaczyl sie wplyw nawozenia
azotowego na zawartos¢ Co.

- Duza zmienno$¢ wynikéw uzyskano w przypadku jodu. Wyrazne roéz-
nice wystepujg zaré6wno miedzy poszczegélnymi rotacjami, jak i w obre-
bie samego nawozenia. Odnosi sie to tak' do badan prowadzonych w So-
biszowie, jak i w Pawlowicach (metodyka do$wiadczen byla identyczna).
Ilo$¢ jodu w runi przy nizszym nawozeniu azotowym pokrywala potrze-
by zwierzat w ciggu prawie calego okresu. Przy wyzszych dawkach N
zaznaczyl si¢ wyrazny spadek zawartoSci J (réznice istotne — P<<0,02)
i iloS¢ tego pierwiastka w trawie ze wszystkich rotacji (z wyjatkiem IV)
byla niewystarczajaca. Poziom jodu w runi pastwiska w Pawlowicach
byl nieco nizszy i tendencja do spadu przy wyzszych dawkach N wyste-
powala réwniez bardzo wyraznie. Najwyzsze ilosci .jodu ‘wystepowaly
w I i II rotacji. Podobnie ukladaly sie poziomy kobaltu. Zawartosé in-
nych badanych mikroelementéw w poszczegdlnych rotacjach przedstawia
sig¢ roznie (tab. 4) i spadek w III rotacji nie zawsze wystepowal wyraznie.
W badaniach prowadzonych réwnolegle w Pawlowicach stwierdzono naj-
wyzszg zawartos¢ elementéw Sladowych w runi II rotacji [11].
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Tabela 4

Zawarto$é Fe, Mn, Zn, Cu (w ppm) w suchej masie runi pastwiskowej w poszczegélnych rotacjach
(Sobiesz6w — 1971 r.)

Rotacja
Pierwiastek ' I II II1 IV
a b a b . a b " a b
Fe 102 164 128 224 224 238 268 151
Mn - 192 72 174 207 181 138 84 61
Zn 46 49 56 69 40 50 48 57
Cu 9,8 90 104 10,5 7.1 96 9,6 9,7
a — 200 kg N /ha,
b — 400 kg N /ha.
PODSUMOWANIE

Badania zawarto$ci podstawowych mikroelementéw: (Fe, Mn, Zn, Cu,
Co, J, Mo) w runi pastwiska w Podsudeciu w zaleznosci od nawozenia
azotowego wykazaly wystarczajacg ilo§¢ elementéw Sladowych w runi
pastwiska w odniesieniu do Fe, Mn, Cu, Co. Zawarto$¢ cynku miescila
sie w poblizu dolnej granicy potrzeb. Ilos¢ jodu w zielonce pastwiska na-
wozonego niskg dawkg N pokrywala potrzeby zwierzat, natomiast przy
wysokim nawozen‘u azotem ulegala wyraznemu obnizeniu (P <<0,02).
Wyzsze dawki N w pewnych latach obnizaty nieco poziom Mn i Cu. Sto-
sunkowo najwieksza ilo$¢ niektérych mikroelementéw wystgpowata
w runi I i II rotacji. Nie zaobserwowano u badanych kréw zadnych kli-
nicznych objawéw zaburzen zwigzanych z niedoborami skiadnikéw m'ne-
ralnych.
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