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W ostatnim dziesigecioleciu obserwuje sie duze zainteresowanie
krylem w kierunku wykorzystania go do celéw zywnosciowych, paszo-
wych i przemysiowych. Zgodnie z oceng@ specjalistéw zasoby tego sko-
rupiaka sa olbrzymie [2]. Roczne odtowy moga oscylowaé w granicach
50-100 mln ton nie naruszajac jednoczeénie réwnowagi biologicznej..

W wielu odrodkach naukowych prowadzone sa intensywne pracenad
znalezieniem urzgdzeri konstrukcyjnych pozwalajacych oddzielic¢ mig-
so znajdujace sie¢ w odwioku od pozostaiych niejadalnych czesci kry-
la (rys. 1).

Dotychczasowe wyniki prac nie dajg podstaw do peinego zadowo=-
lenia. Stosowana w ZSRR technologia uzyskiwania biatka 2z kryla
w postaci koagulatu pod nazwa ,Okiean”™ nie znajduje uznaniau wszy-
stkich konsumentéw. Powodem tego jest stosowanie jako surowca wyj-
sciowego do produkcji koagulatu cieczy uzyskanej z wyciskania na
separatorach catego surowego kryla [6]. Ciecz jest mieszaning zmia-
zdZonych czeéci ciata kryla pozbawiona jedynie pancerza chitynowe-
go. Koncowy produkt posiada charakterystyczny wyglad, zapach ismak.
Réwniez farsze produkowane analogiczng metoda, lecz z surowca go=-
towanego, budza zastrzezenia u konsumentdéw i wiadz sanitarnych.

Zaistniate ostatnio przeszkody natury prawno-politycznejw eks-
ploatacji dotychczasowych tradycyjnych zowisk oraz narastajace tru-
dnodéci Zywnoéciowe spowodowaly olbrzymie zainteresowanie odZowem
kryla szczegdlnie panstw, posiadajacych olbrzymie floty Zowcze.
W USA, ZSRR, Japonii, Polsce i RFN prowadzone sa prace nad skon-
struowaniem urzadzenia oddzielajacego mieso z odwloku kryla.
W osiggnieciu tego zamierzenia stoja na przeszkodzie przede wszy=-
stkim mate wymiary tego skorupiaka (ditugo$é 3-6 cm, waga O,3-1,39)
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delikatna budowa migsa i pancerza oraz specyficzne wia$ciwoséci bio-
chemiczne kryla.

Z dostgpnych informacji patentowych i naukowych wynika, ze do-
tychczasowe prace koncentruja si¢ giéwnie wok6i trzech metod [2,4]:
a - odiuszczanie kryla surowego, b =~ odiuszczanie kryla gotbwane-
go, ¢ = odiluszczanie kryla mrozonego. _

W opracowaniach konstrukcyjnych pierwszej metody najwigksze
osiagnigecia posiada amerykariska firma Laitram, ktéra do swych kon-
strukcji przyjeta koncepcje urzadzerd do odiuszczania krewetek [2,
5], Uzyskany z tych urzadzeh produkt odznacza sie¢ doskonalymi wa-
lorami konsumpcyjno-dietetycznymi i wizualnymi. Mankamentem tych
urzadzen jest ich mala przepustowos$¢ srednio 0,028 kg/s przy 18%-ej
wydajnosci oraz duze gabaryty. Urzedzenie zajmuje $rednio 1/4 po~-
wierzchni przetwérni trawlera.

Ryse. 1. Potozenie mig$énia w krylu

W Polsce nad problemem odiuszczania kryla pracuja obecnie dwa
o$rodki naukowe, Morski Instytut Rybacki w Gdyni (MIR) oraz Zak-
tad Maszyn i Urzadzen Przemysiu Spozywczego Politechniki Gdans=-
kiej. Uprzednio nad tym problemem pracowato réwniez Przedsigbior-
stwo Potowdw Dalekomorskich .Dalmor" w Gdyni, ktdére przy wspoi-
pracy z naszym Zakiadem skonstruowato urzadzenie do odiuszczania
kryla.

Morski Instytut Rybacki uwieficzyl swe badani?konstrukcja urza-
dzenia przetwarzajacego kryla mrozonego. Urzadzenie odznacza sig¢
duza przepustowoscig 0,139-0,153 kg/s i wydajnosécia 20-24%. Final=-
ny produkt jest czeéciowo zanieczyszczany giowotuiowiami. W cza=-
sie obrobki zamrozone giowotuiowia zbliZone oszlifowana forma i
ciezarem do odwiokow sa trudne do oddzielenia.
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Zaktad Maszyn i Urzadzern Przemysiu Spozywczego w ramach pro=-
wadzonych badari naukowych i prac konstrukcyjnych zajmuje siew du-
Zzej mierze problematyka zwigzang $cidle z przetwarzaniem produk-
tow morskich, w szczegbélnodci kryla. Poczatkowo przy wspdipracy
z osrodkiem ,Dalmoru™ obecnie w ramach Zaktadu prowadzone sa in=-
tensywne prace nad optymalna technika wydzielania czystego jadal-
nego migsa z kryla. W opracowanej metodzie wykorzystano zjawisko
utwardzania miesnia szyjki podczas te}micznej obrébki oraz mozli-
wosC podzniejszego jego oddzielenia (rys. 1).

Analizujac problem rozpatrzono cztery zasadnicze warianty:
1) uderzenie kryla o $ciany plaskie, 2) uderzenie kryla o prety
i priegrody siatkowe, 3) zaczepianie pancerza kryla ostrymi ele-
mentami, 4) rozrywanie pancerza za pomoc@ silnego strumienia wody.

Opisane warianty przedstawiono schematycznie na rysunku 2.
W toku badan posiugiwano sig urzadzeniem wykorzystujacym zasade
zaczepiania pancerza kryla ostrymi elementami oraz zasade uderza-
nia o prety, VW swej zasadniczej funkcji uderzenie skladazo sie¢ z
dziatania obrotowej tarczy z wystepujacymi nacieciami, korony =z
ostrymi zg¢bami oraz pretami., Koncepcja tego urzadzenia przedsta-
wiona jest na rysunku 3,

Nalezy nadmienié, zZze samo odskorupianie nie wystarcza do otrzy-
mania gotowego produktu. Otrzymana w urzadzeniu mieszanina wytus~-
kanych mieéni, pancerza i reszty niejadalnych czesci kryla jest
poddawana procesowi flotacji, ktéry stanowi odrebne zagadnienie
badawcze. Oczyszczone w drodze flotacji ugotowane mieénie przed-
stawione s@ na rysunku 4.

W toku dalszych badarh nad udoskonaleniem urzadzenia przepro-
wadzono zmiany konstrukcyjne pozwalajace na zwigkszenie przepusto-
wodci. Koncepcja zmodernizowanego urzadzenia wirdwki przedstawio-
na jest na rysunku 5. W urzadzeniu tym zastosowano dodatkowa tar=-
cze 7 wstegpnego rozpedzanis i nacinania kryla oraz skosna powierz-
chnig¢ do wstepnego odskorupiania 2. Zmodernizowano réwniez naped

wirdwki oraz zasilanie wody.
W oparciu o badania polowowo-ekonomiczne statku przetwérni wy-

nika, ze oplacalno$éé polowédw kryla i jego przetwarzania lezy wgra-
nicach okoto 40 t/dobge. W zwiazku z tym powstaje problem przepus-
towosci urzadzerh oraz ich wielkodci. Dokonano wigc analizy metody
obliczania przepustowo$ci urz@dzenia wirdéwkowego. Wyjsciowym pa-
rametrem w obliczeniach byla d$rednica tarczy z nacieciami, od kté=
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Rys, 2. Warianty odiuszczania kryla z utwardzonym miesniem, a -
migsien, b « ciato kryla z pancerzem

do tuszgzenia kryla metoda

palmoru, 7 = wirujaca tarcza

z nacieciami, 2 = korona :zg-
bata, 3 =~ prety

!
|
\ 'f‘“‘fyzfﬁi—'ﬁ Rys. 3, Koncepcja urzadzenia
i
|

rej zaleza dalsze wymiary wielkodci wiréwki. Przyjeto, 2e $redni-
ca tarczy wiréwki winna byé wigksza o 100 mm od &rednicy wlotu.

Przepustowa$¢ urzadzenia odtuszczajacego zalezy przede wszyst~
kim od przepiywu surowca pod pierscieniem uzebionym. Dostarczony
do urzadzenia surowiec w postaci gotowanego kryla, §pada na wiru-
Jacq tarcze. Jednoczednie dostarczana jest woda, kté}a wspomaga-
jac odiuszczanie oczyszcza jednoczesnie urzadzenie. Kryl i- woda
na skutek dziatania sit odérodkowych przeciskane sa przez szczeli-
ne miedzy tarcza i korona,.
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Rys. 5. Koncepcja zmodernizowanej wirdwki. 7 = dodatkowa tarcza,
2 - skosne powierzchnie do wstegpnego odskorupiania

Przepustowos$é teoretyczng urzadzenia mozna wyrazic wzorem:

gdzie A =7"D"

pt =A’N'§7'/(

h - pole powierzchni szczeliny miedzy tarczg i ko-

rona [mz] (rys. 3),

w =-V§_&s - predkosc przemieszczania si@ k}yla w kierunku
promieniowym [m/s], ‘

0 = gestosc kryla [kg/mZ]

Zaktadajac a =

1
%—-wz srednie przyspieszenie na drodze od r = O do

r= —g [m/szj. w - predkosc katowa [E—Q:‘ oraz § = 2. droga rozpe-

) 4

dzenia kryla, ktéra wynika z podawania kryla w réznych miejscach
wlotu, nie tylko centralnie, otrzymamy
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W = I%%-D- w

oraz
9 afi— ﬁ-ﬂz-h-g-w-k[kg/s]. (1)

Celem obliczenia przepustowoéci urzadzenia nalezy  wyznaczyc
wsp6iczynnik K, ktéry obejmuje takie wielkosci, jak:

- stosunek kryla do wody dodawanej do wiréwki w celu poprawie-
nia procesu odskorupiania i oczyszczania wirdwki,

- zmiany predkosci kryla i nieprostopadiy do szczeliny prze-
piyw surowca na skutek si%t tarcia,

- stosunkowo duze zmniejszenie sig¢ predkos$ci kryla w stosunku
do predkosci tarczy powstate na skutek .$lizgania sig" kryla na
tarczy,

- zmiany predkosci kryla na skutek odbijania si¢ kryla od tar-
czy i od wlotu do wirdwki,

- zabieranie pewnej iloéci powietrza, ktore przepiywa przez
szczeliny, "

- inne parametry trudne do okreslania na tym etapie badaii,

Podczas badan przepustowo$ci wiréwki otrzymano’ zaleznos$¢ ¢ =
= f@) dla ustalonych nastepujacych parametrow, ktére wynosity:) =
= 0,274 m, h = 0,0034 m, p = 1030 kg/m3, stosunek kryla do wody
3 : 1, Otrzymane wyniki przedstawiono na rysunku 6.

Korzystajac z tych wynikéw okreslono wspodiczynnik Kk, ktéry w
zakresie predkosci katowej 100-300 rad/s wynosi K = 1,475 - 10 -3,
Uwzgledniajac wartoéci stale we wzorze (1) mozna napisac

A

kgls10"
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Rys. 6. Przepustowos¢ wirdéwki do odskorupiania kryla
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9 = 1,637 - 1073-0% h-p-w[kg/s].

Otrzymany wzor pozwala na stosunkowo dokladne obliczenia wprzy-
padku surowca rozmrazanego i w zakresie predkosci katowej w = 100~
-250 rad/s. Dla surowca $wiezego oraz w >250 rad/s moga zachodzié

zjawiska zaburzajace przepustowos$é wirdwki ustalona na podstawie
obliczen,
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Teofuns HomGposcku, fu KHumeBcku, BUKTOp OMEUMHBCKH
K llocTex

UCCIENOBAHNA 1O YIAJEHUK CKOPIYIIH 13 KPUJd
Peszawwue

B craTee npencrasieH amamma METOZOB yZaNeHUA CKOPIYNH KPUAAA
4 TaKKe KOHUSRUMA COOTBETCTBYOWLETO ycTpoitcTBa AAA 3TOit uemu. Ha
OCHOBE UCCNEZOBaHMUY OHN onpezensH KO3pduLMeHT NPOU3BOAUTE IEHOCTH
Npealiaraemoro ycrpoficTsa mnosBoaswmuit cpaBHnTenLHd TOYHO OIpelse-

JMTD MPOU3BOANTENBHOCTD OTHOCUTENBHO YTJIOBO# CKODPOCTH paGouero
uura w = 100-250 paz/c. |
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Teofil Dabrowski, Jan Knyszewski, Wiktor Omieczyriski, Jan Szostek
INVESTIGATIONS ON THE CRILL DECRUSTATION MECHANIZATION
Summary

In this paper the analysis of methods of removal of crill’s
shell as well as the concept of a device removing shells have been
presented. On the ground of corresponding researches the coeffi-
cient of capacity of proposed device has been determined. It would
permit to carry out a relatively precise calculation of capacity
related to the angle velocity of working panel w = 100-250 rad/s.



